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ПРЕДИСЛОВИЕ К РУССКОМУ ИЗДАНИЮ 


ы Выпущенные в 1958 г. под редакцией крупных ученых Запада — Джо- 
на Хэммонда (Кэмбридж, Англия), Ивара Иоганссона 
(Уппсала, Швеция) и Фрица Харинга (Гёттинген, ФРГ) — три тома 
«Руководства по разведению животных» представляют собой капитальный 

| труд, который быстро получил широкое распространение в кругах живот- 

р новодов и селекционеров всего мира. Е 

Попытку охватить и подытожить в этой книге все достижения зарубеж- 
ных стран в области теории разведения и методов практической селекции 
сельскохозяйственных животных в целом надо признать удачной. Успеху 
ее немало способствовало и то обстоятельство, что к участию в коллективном 
труде были привлечены ведущие ученые ряда стран Западной Европы и США. 
Любая из глав или разделов «Руководства» принадлежит перу видного спе- 
циалиста в своей области, пользующегося заслуженной, нередко мировой, 
известностью. В целом «Руководство» может считаться последним словом 
зарубежной зоотехнической науки. 

Книга дает сводку и обобщение накопленного за рубежом в последние 
десятилетия экспериментального материала по биологии разведения домаш- 
них животных и большого практического опыта животноводства зарубеж- 
ных стран. Этот материал богат, многосторонен и ценен. Знание его необ- 
ходимо, хотя далеко не всегда обязательно при интерпретации его согла- 
шаться с позициями авторов. : 

_ «Руководство» в то же время отражает последние достижения практики 

то животноводства и подробно излагает методы разведения и пле-. 

боты, проводимой за рубежом с отдельными видами животных, 

АА картину состояния племенного животноводства во всех 

К оценке этого мирового опыта советский читатель несом- 


на под 


5? 


Предлагаемый читателю] первый том «Руководства по разведению 
животных» отражает международный характер издания: за вводной главой 
о происхождении домашних животных (проф. В. Герре, Киль) следует 
ряд статей монографического характера по биологии разведения и искус- 
ственного осеменения (проф. А. Бане, Стокгольм, проф. Т. Бонадон- 
на, Милан, проф. 9. Митчерлих, Гёттинген) и по биологическим осно- 
вам всех видов продуктивности сельскохозяйственных животных — мясной 
(р Дж. Хэммонд, Кэмбридж), молочной (проф. М. Витт, Мариензее), 
шерстной (д-р Денер, Штутгарт) и видов продуктивности домашней птицы — 
яичной (проф. А. Мейнерт и др В. Раух, Целле) и мясной (проф. 

.Джулл, Мэриленд). Эти главы составляют основное содержание пер- 
вого. тома. К ним примыкает статья проф. Л. Крюгера (Гиссен) о про- 
водимых за рубежом мероприятиях по контролю продуктивности и ее оцен- 
ке, мероприятиях мало знакомых советским зоотехникам и несомненно 
имеющим большое практическое значение. 

Содержание первого тома восполняет глава «Экология животных» 
(др Р. Филипнис, Рим), о взаимодействии между животными и окружаю- 
щей средой, и заключительнаяглава «Оценка сельскохозяйственных живот- 
ных по экстерьеру» (проф. Г. Лёрчер, Цюрих). 

Общая редакция русскогодиздания первого тома «Руководства по раз- 
ведению животных», а также комментарии к нему выполнены: засл. дея- 
телем науки проф. Г. И. Азимовым (гл. У), чл.-корр. ВАСХНИЛ 
проф. В. О. Виттом (гл. Г, ИУ, [1Х, Х, Х|), акад. ВАСХНИЛ проф. 
В. К. Миловановым (гл. П и ПШ), канд. биологических наук 
А. Л. Падучевой (гл. У!) и д-ром биологических наук проф. 
3. Э. Пенионжкевичем (гл. УП и УПГ). 
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ы ПРЕДИСЛОВИЕ К НЕМЕЦКОМУ ИЗДАНИЮ 
к. 

т- 

За последние несколько десятилетий были достигнуты большие успехи 
= з области физиологии размножения, генетики и биометрии, то есть тех 
ри отраслей науки, которые являются основой разведения животных. Во мно- 
Л тих институтах, особенно в США и Великобритании, проводились иссле- 


дования, посвященные проблемам разведения сельскохозяйственных живот- 
ных. Были изданы также книги, в которых проблемы разведения животных 
были подвергнуты обсуждению с различных точек зрения. 

Однако со времени окончания второй мировой войны ни в одной евро- 
пейской стране не выпущено ни одного исчерпывающего обзора, который 
включал бы в себя новые данные по различным отраслям науки, разраба- 
тывающим биологические основы животноводства, © оценкой применения 
этих данных в практике. Предлагаемое «Руководство по разведению живот- 
ных» представляет собой скромную попытку восполнить этот пробел в 300- 
технической литературе. Полагаем, что книга будет полезна для студентов 
университетов и сельскохозяйственных и ветеринарных институтов, для 
преподавателей сельскохозяйственных школ, для повышающих квалифи- 
кацию и работающих в этой области специалистов, а также для практиков- 
животноводов, интересующихся биологическими основами зоотехнической 
‘науки. Книга написана так, что может быть доступна каждому, кто не имеет 
‘специальной подготовки по теоретическим дисциплинам, но располагает 
‘общими сведениями по биологии и интересуется обсуждаемыми вопросами. 

{ том начинается главой о происхождении и доместикации живот- 
вых. Следующие разделы посвящены вопросам биологии размножения, 

в ти мяса, шерсти и яиц, а также взаимодействию между живот- 
их средой. Далее обсуждаются методы проведения 
ти и, наконец, методы оценки сельскохозяйственных 


у. 


= я = 


попытка продемонстрировать прикладное зна- 
дстве. Тематически он разбит на три части. 
теорий и методов разведения от древних вре- 


| 


\ 


родуктивных возможностей в различных условиях среды, 
раткий обзор истории наиболее важных пород. 

Хотя «Руководство по разведению животных» издано на немецком языке, 
оно предназначено служить руководством интернационального масштаба. 
В составлении его принимали участие ученые многих, в том числе заокеан- 
ских стран, и работа их заслуживает высокой оценки. Издание этого трех- 
томного труда представляет собой результат дружественного научного сотруд- 
ничества, которое осуществлено пока только в одной части мира, но которое 


вскоре, как мы надеемся, примет универсальный характер. Если же это 


руководство будет, хотя бы в малой степени, способствовать расширению 
международного сотрудничества в области применения научных достиже- 
ний в разведении животных, это будет лучшим вознаграждением за нашу 


работу по его составлению. 


кроме того, дается 


ДЖОН ХЭММОНД, Кэмбридж 
ИВАР ИОГАНССОН, Уппсала, 
ФРИЦ ХАРИНГ, Гбттингев 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ 


Происхождение домашних животных 
и их доместикация 


«9? 5оезэт 


Проф. д-р В. Герре 


дж Институт животноводства университета в Киле 


тен 1. Наука о домашних животных как основа их разведения 


Человек вывел домашних животных из диких. И несмотря на то, что 
содержание их в какой-то мере и обременяет человека, он все же берет на 
себя заботу о целых поколениях домашних животных ради той реальной 
пользы, которую они приносят. Человек всегда стремился повысить полез- 
ную продуктивность домашних животных. К этому же сводятся и задачи 
современной биологии разведения. 

Стремясь к улучшению своего благосостояния, человек доставляет 
и животным некоторую пользу, которую они как будто сумели оценить, 
так как, со своей стороны, инстинктивно ищут защиту у людей. Так возни- 
кают взаимовыгодные отношения, называемые в биологии симбиозом. В этом 
симбиозе более активную роль играет человек, который в сущности создает 
животным совершенно другие условия жизни. Он облегчает им борьбу за 
существование, изменяет условия кормления, строит для них помещения и 

ь даже решительно вмешивается в процессы размножения. Так возникают воз- 
м можности активного воздействия на физиологию животных в одомашненном 
‘состоянии, меняются условия селекции (Герре, 1942). Этими влияниями 
можно вызвать уклонения от диких форм, поэтому, для того чтобы наука 
разведения была целеустремленной, необходимо выяснить сферы 
обеих групи факторов. 
животного пластичен и на особенности условий домашнего 
трует очень многообразно. В одомашненном состоянии 
все органы, и взаимодействие их также не остается неиз- 
4954). Постепенно домашние животные все сильнее начи- 
их диких собратьев. Более того, в процессе одомаш- 
формы, различия между кото- 


наследственные изменения — мутации; новые разновидности образуются 
из мутаций путем естественного отбора. Однако в современной биологии 
высказываются сомнения по поводу того, что таким путем можно истолковать 
место в истории видов. 

- а о Ваих животных также объясняют появлением 
ненаправленных мутаций и селекцией, изменившеи эти формы по сравне- 
нию с диким состоянием. В одомашненном состоянии те животные, которые 
в естественных условиях погибли бы в борьбе за существование, выживают 
и дают начало новым поколениям. Таким образом, пределы изменчивости 
домашних животных по сравнению с дикими, несомненно, шире. Однако 
при таком объяснении все же остается непонятным, почему у различных 
видов домашних животных появляются оВиаковые параллельные изме- 
нения. С другой стороны, есть данные (Герре [46]) о своеобразии изме- 
нений одомашненных форм по сравнению с теми, которые наблюдались у их 
диких предков в ходе исторического развития вида. Эта проблема весьма 
йо интересна для биологии разведения (Герре, 1957). 


При разрешении круга вопросов, связанных с проблемой происхожде- 
] ния и одомашнивания, следует исходить из достижений общей зоологии, 
а точнее се специальной ветви, изучающей домашних животных в связи 
| с историей культуры, именно науки о доместикации, или о домашних живот- 
| . ных. Зоологию и как часть ее науку о домашних животных следует считать 


| одной из важнейших основ животноводства. Это признавал уже один из 
выдающихся представителей сельскохозяйственной науки, который поло- 
жил начало изучению ее в университетах Германии, проф. Юлиус Кюн, 
когда он в 1888 г. писал, что «только точные исследования зоологов дают 
подлинную основу для разработки учения о разведении животных и могут 
вместо предвзятых умозаключений дать достоверные познания», которые, 
как добавил в 1938 г. Г. Фрёлих, «содействуют целеустремленному 
и быстрому развитию дальнейших задач практического животноводства». 

Понимание этой проблемы биологической изменчивости может быть 
достигнуто лишь путем тщательного исследования свидетельств естествен- 
ной эволюции и сравнительного изучения домашних животных. Не все 
предки домашних животных представлены достаточным количеством иско- 
паемых форм, поэтому отдельные стороны проблемы освещаются на приме- 
рах родственных форм, по которым в целом можно составить довольно точ- 
ное представление об интересующем нас вопросе. 
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® Ц. Проиехождение`и древнейшая история домашних 
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ват, тон (1940), Симисон [100] и др. обработали их критически. На основа- 
нии их работ выяснилось следующее. . 
Не Древнейшие млекопитающие, которых считают предшественниками 
За вне. лошади, происходят из нижнего эоцена Европы и Северной Америки. Пер- 
рых вые ископаемые остатки (в Европе число их вскоре увеличилось) были обна- 
ива ая вблизи Лондона в 1840 г. и описаны под названием гиракотериума 
в «(Нугасотегит)*.. Сходные с ними животные, обнаруженные в Северной Аме 
нак о вначале рПучиля название эогиппуе (Еомрриз), пока не выяснилось 
мены ыы они принадлежат к тому же роду, что и европейские ископаемые. Пред- 
бы В атают, что родоначальник рода гиракотериум происходил из Азии. 
е- ‹®  щШвропейская ветвь этих животных развивалась недолго и вымерла уже в оли- 
‚ме гоцене. В Америке же эта группа быстро достигла расцвета, образовав еще 
У их 'в эоцене 14 видов. Это были обитатели тропических и субтропических лесов, 
весьма которые питались листьями и мягкими травами, измельчая их бугорчатыми 
‚зубами с короткими коронками и длинными корнями. Конечности их со0т- 
Ожде- ‘ветствовали строению пятипалой конечности млекопитающих, однако на 
лотии, шередних было только по четыре пальца, а на задних пять. Первый и пятый 
Связи иальцы были развиты слабее. Величина этих животных была очень разно- 
живот о, но в основном это были мелкие формы, примерно 25—45 см 
ты | В Северной Америке виды рода гиракотериум исчезли уже в среднем 
у ‘эоцене. Их место заняли животные © более сильно развитым третьим паль- 
‚_ поло- цем; пятый палец на задней конечности исчез. В челюстном аппарате про- 
Кон, ‘изошли следующие изменения: третий и четвертый премоляры верхней 
›в дают челюсти по своему строению стали сходны с молярами, в нижней челюсти 
г могут ‘четвертые премоляры уравниваются с молярами. Этих животных объеди- 
оторые, няют в род орогинпус (Огойрриз), который делится на подроды: орогиппус 
енному .с семью видами и аминиппус (Ат/рриз) с тремя видами. По своим разме- 
дотва». ‘рам виды орогиппус не отличаются от гиракотериума, различия же в строе- 
иг быть нии конечностей и челюстного аппарата должны быть поставлены в связь 
тобтвен- с изменением окружающей среды: орогинпус мог жить на более плотных 
Не все почвах и перерабатывать более жесткую пищу. 
Дальнейшие превращения, свидетельствующие также об изменении 
м иско- среды, произошли в верхнем эоцене. Здесь образовался род эпигиипус 
_ приме- (Ерйшрриз) с подродами эпигиипус (два вида) и дюшенгиппуе (Висйезпе- 
ьно то йрриз) (один вид). Средний палец эпигиипуса становится более крупным, 


ретий и четвертый премоляры как верхней, так и нижней челюсти при- 
има: форму моляров; рисунок зубной эмали несколько усложняется. 
отериум, орогиппус и эпигиппус свидетельствуют о происхождении 
да от другого. При изменении окружающей среды отдельные типы 
материал для естественного отбора, так что дальнейшее превра- 
` можно рассматривать как следствие продолжающегося в одном 
травлении изменения среды. Подобное превращение произошло 
е из рода гиракотериум образовался лофиотериум (Горо- 
д в основном сходен с эпигиппусом, однако кое в чем отли- 
г отличительные признаки свидетельствуют о независимом 
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Рис. 1а. Схема эволюции эквид в Северной Америке (по Стиртону, 1940). 
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Рис. Ча. Схема эволюции эквид в Северной Америке (по Стиртону, 1940). 
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«способные к быстрому бегу животные, родиной которых были степи; во мно- 
тих случаях они значительно больше эпигиппуса. Например, Мезотрриз 
‘Фалта: достигал 50 см высоты. Отличительным признаком мезогиппуса 
является трехпалая конечность, причем средний палец еще больше усилен. 
Все премоляры имеют форму моляров, только передний премоляр реду- 
цирован почти полностью. 

В верхнем олигоцене мезогиппус постепенно превращается в род миогин- 
пус, из которого известны 417 видов. У всех видов конечности имеют три паль- 
ца, средний палец развит еще сильнее, чем у мезогиппуса; премоляры, за 
исключением рудиментарного первого, все равной величины © молярами 
или даже больше их. Эти отличительные черты могут быть названы «про- 
грессивными», гармонически приспособленными к условиям жизни в сухой 
степи. Однако этим идущим в одном направлении прогрессивным изменениям 
различных органов животных не соответствуют изменения величины послед- 
них, которая бывает очень различной: некоторые виды миогиппуса больше 
мезогиппуса, другие равны ему, третьи даже меньше. Благодаря такому 
`«ненаправленному» расщеплению ареал распространения этого рода мог, 
вероятно, расшириться, но это отнюдь не является доказательством еди- 
ного целеустремленного развития вида. 

В миоцене в Северной Америке происходит дальнейшее заметное рас- 
шепление лошадиных: в нижнем миоцене образуются роды парагиппус 

(Рагатрриз), археогиппус (Агейаеойрриз), анхитерий (Апсфйетит) 
и гипогиппус (Нурошрриз)'. Наибольшее внимание привлекает анхитерий, 
‘так как распространение его не ограничивается Северной Америкой, иско- 
паемые остатки ого находят, начиная от восточной Азии вплоть до средней 
Европы. Конечности анхитерия остаются неизмененными,\ челюстной же 
‘аппарат становится сложнее, а само животное крупнее. В Евразии остатки 
анхитерия найдены в среднем миоцене, позднее он вымер; в Северной же 
Америке он дал начало роду типогиппус, четыре вида которого сохранились 
до нижнего плиоцена. Анхитерий и гипогиппус жили предпочтительно в лес- 
ных пространствах. В верхнем миоцене от гипогиппуса отошла боковая 
ветвь — род мегагиппус (Мерамрриз), сохранившийся до нижнего илио- 
цена. Мегагиппус приблизительно на одну четверть больше гипогиппуса 
‚и характеризуется некоторыми особенностями строения зубного аппарата. 
— Одновременно с анхитерием из мелких видов миогиппуса возник род 
о археогиппус, в котором насчитывается семь видов. Они объединены в один 
‘основе особенностей строения зубного аппарата; в строении же конеч- 
и размерах тела у них нет никаких прогрессивных изменений. Виды 
иппуса вымерли в конце миоцена. Е, я 
лее перспективным в смысле будущих возможностей оказалось 
а парагиппус, все 19 видов которого жили в степях. Этот род 
гретерпевает такие изменения, которые оказали решающее влия- 
ишую эволюцию лошади: коронки моляров удлиняются, воз- 
ость?. Зубы сильнее перетирают пищу, и животные могут 
‹ более жестким кормам. передних зубах (резцах) появ- 
бороздки (лунки); в ет режущую способность зубов, 
а жесткими стеблями. Конеч. 


типпарион (Нррагоп) и неогиппарион (М№еойррат1оп) небыли ярко выражен- 
ными. Многие исследователи указывают, что различные виды парагинпуса 
приобретали признаки меригиппуса независимо друг от друга. Следова- 
тельно, этот род имеет полифилетическое происхождение — он образовался 
путем параллельного развития видов. В эволюционных исследованиях и по- 
ныне не всегда учитывают возможность такого пути видообразования. Много- 
образие происхождения рода меригинпус отражено в делении его на подродыь 
меригиппус с 22 видами и протогиппус (Ргогоёрриз) с 14 видами. Наиболее 
важным и характерным для всех этих видов следует считать дальнейшее 
удлинение коронок моляров и прослойки цемента в коронках. Теперь они 
могут поедать еще более жесткие степные травы. Кроме изменения зубов, 
для меригиппуса характерно также ослабление и укорочение второго и чет- 
`вертого пальцев, копытные кости которых доходят только до верхнего края 
венечной кости среднего пальца". 

При переходе к плиоцену из многочисленных видов меригинпуса обра- 
зовались новые роды, которые характеризовались дальнейшим удлинением 
коронок моляров, усложнением рисунка эмали, а также продолжающейся 
редукцией боковых пальцев. Вначале виды еще довольно сходны между 
собой, в дальнейшем, начиная с нижнего плиоцена Северной Америки, выде- 
ляются два рода: неогиппарион, представленный в плиоценовой фауне: 
Северной Америки 15 видами, и более крупный гиппарион, достигающий 
величины осла. Четыре известных нам вида гиппариона жили в нижнем 
плиоцене на Тихоокеанском побережье Северной Америки. Оттуда они 
распространились по всей Евразии до берегов Северного и Средиземного 
морей и переселились в Африку. В плиоцене этих стран нередко встре- 
чаются остатки гиппариона, чаще всего его мелких видов. Фауна Пикерми 
в Аттике (Греция) представлена гиппарионами наряду с антилопами, жира- 
фами, слонами и львами. В Африке гиппарионы встречались даже в среднем 
дилювии (плейстоцене). Им было присвоено название стилогиппарионов 
(тутойарратот). Остатки гиппариона с острова Самос описаны под названием 
темигиппариона (Нетёирратот). В современной фауне потомки гиппариона 
отсутствуют". 

Одновременно с гиппарионом из рода меригиппус образовался род 
карликовых лошадей, у которых были хорошо развиты боковые пальцы, 
_но зубы — гипсодонтны и отличались родовыми особенностями строения. 
Эти маленькие животные образовали род наннипус, который в плиоцене 
“Америки состоял из 13 видов. 

Боковая ветвь лошадиных, начиная с верхнего миоцена до нижнего плио- 

‚ была представлена двумя видами рода калиппус, происшедшего из 

ода протогиппус рода меригиппус. Они также отличались небольшим: 

много большее значение имеет род плиогипнуе (РИорриз), проис- 
из того же подрода. В верхнем плиоцене он разделился на подроды: 
с и астрогиппус (А зторриз). По сравнению с предшествующими: 
‘отиппус отличается увеличением гипсодонтности и размеров: 
ечностях боковые пальцы редуцируются все сильнее, так что’ 
поцене эти виды переходят в современную лошадь. Подрод: 
которого известны 47 видов, был широко распространен. 
ды переселились в Южную Америку, где образовали род гип- 
у а :) 
считать решающим моментом, опре- 
с в ряду предков лошади 
означавшей решающий переход 
ой сменой среды обитания. А ; 
эения зубов и строения к 


о встре- 
Пикерми 
и, жира 


пидиум (Нарр шт), который вымер в середине дилювия! после короткого 
периода расцвета. В подроде астрогиппус типичные черты лошади (Е4ии5) 
выступают еще ярче. Род Едииз существовал уже в верхнем плиоцене и отли- 
чался высокими зубными коронками, типичными особенностями строения 
зубов и характерным строением конечностей. Провести разграничение видов 
очень трудно, поскольку переходы совершаются плавно, а ископаемый 
материал, которым можно было воспользоваться для выяснения этого 
вопроса, еще недостаточно полон. Многие палеонтологи поэтому не решаются 
причислять остатки ископаемых животных к современным родам и выде- 
ляют еще род плезигиппус (Р/езйи:рриз). Однако, согласно новейшим воз- 
зрениям, можно говорить о роде Ёдииз, начиная с плиоцена. Семь ископае- 
мых видов Ёдииз известно в Северной Америке. Некоторые из них достигли 
Евразии и оттуда проникли в Африку”. В дилювии (плейстоцене) произошло 
разделение многих видов, большое число которых образовалось в Северной 
Америке. Среди них Е. со достигал величины современной лошади 
ай. иеатеиз или Е. рас Йсиз по размерам превосходил ее. Наряду с такими 
тигантами жили мелкие виды, как АД. таетпиз или Е. щи. Эти виды разли- 
чаются не только по своим размерам, но и по рисунку зубов. В связи с уже 
упоминавишимся явлением самостоятельного развития отдельных признаков, 
следует подчеркнуть, что сложный рисунок зубов встречается отнюдь не 
только у гигантских, но и у карликовых форм и, наоборот, простой рисунок 
зубов бывает и у гигантских лошадей. Плейстоценовые лошади Северной 
Америки в большинстве своем были стенными животными, но некоторые, 
например Е. ресНпайиз, приспособились к жизни в лесах. Наступления 
и отступления ледников в дилювиальном периоде оказали сильное влияние 
на климат Северной Америки, поэтому ареал распространения лошадей все 
уменьшался и в конце концов они вымерли в той части планеты, которая 
была их родиной и где они доказали свою хорошую приспособляемость 
к разнообразным условиям жизни. 

В плейстоцене род Ёдииз получил дальнейшее развитие в Евразии 
и Африке. В связи с дилювиальными оледенениями и здесь ареал распро- 
странения многократно изменялся. Менялись, следовательно, и границы 
распространения видов, хотя влияние этих глубоких изменений окружаю- 
щей среды на видообразование не считается доказанным (Герре, 1951). 
Ископаемые остатки лошади немногочисленны, но видов описано довольно 


. много. При этом исследователи не всегда уделяли достаточно внимания есте- 


ственной изменчивости, присущей каждому виду, поэтому позднейшие 
повторные проверки их работ привели к неожиданным новым выводам. Ареал 
распространения современных видов был когда-то значительно шире, чем 
теперь. Так, найденный в Средней Европе Ё. зйззепботпепз5 оказался зеб- 
рой?, а в Венгрии плейстоценовый осел был описан Бёкени (1954) как 
Е. пугипйтиз. Следовательно, виды, распространение которых ныне 


льзуется устаревшими терминами «дилювий» для обозначения плейсто- 
вий» — для обозначения голоцена.— Прим. ред. 
$ Европы (Италии и Юга России) почти неотличим от Е. Рерриз 
о В. Герре называет Ё. рёезЙрриз,— и предположение о миг- 
азию является хорошо обоснованным. Однако большинство иссле- 
имели ли место повторные п ие миграции из Северной 
м из Ё. р(езёрриз форм на х ло ей или же эволюция 
‚ дальнейшем про и 
м четырем видам лоп 
ой, Ё. а 
ащения вер: 
р И: 


звестно также, что 

ограничено Африкой, тогда жили и в А ространония = 
дикая лошадь Ё. сабаИиз А к Е 
о ной Европы до Вост ы а ь 

” к - Во периода Евразии а ажторее реа 
шей приспособляемостью. Этот вопрос ан о ной Америке и дол- 
всего в связи с вымиранием лошади на ее родине в чевер и сравнительному 
жен дать толчок к углубленному анализу этого явления и 2 (1947) обра- 
изучению его в Евразии и Северной Америке. Лундхолм (у разно- 
тцал внимание, что сопутствующая фауна в местах ты д 

образна и свидетельствует о климатических различиях. 
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Рис. 16. Схема изменения размеров дилювиальных и аллювиальных диких 
и домашних лошадей в Средней Европе (из Нобиса, 1955). 


В первом межледниковом периоде появилась самая крупная из извест- 
ных в Европе лошадей — лошадь Мосбаха (Е. тозвасйетз15). В более моло- 
дых отложениях найдена Ё. з{еийейтепз5 несколько меньших размеров. 
Из третьего межледникового периода описано несколько видов лошадей. Но 
после критической обработки материала оказалось, что при этих описаниях 
естественная изменчивость учитывалась недостаточно и сейчас есть все 
‘осн го эти ископаемые остатки принадлежат к одному виду. 
Эт ‹ а впервые высказана Шварцем (1928). В отдельных 

, возражения, но главные выводы автора были подтвер- 

сследованиями Лундхолма (1947) и Нобиса 
‘данным, в течение дилювия лошади в Европе измель- 
рли и заменились мелкими формами (рис. 16). 

ает называть наиболее древних и крупных дилю- 


ие вопросы истории лош у плейстоцене Евразии 
мовой «История рода Ечииз) в Старом 

вып. 1—П, 1949.) Что 

= факт, но 


виальных европейских лошадей Е. сабаЙиз тофиз!из, более мелких, относя- 
щихся к палеолиту, Я. сабаЙиз вегтатйсиз и еще более мелких, ведущих 
начало от мезолита и живущих ныне в Азии, Ё. сафаЙиз ргаеша15Ку. 
А В наших знаниях об эволюции других современных видов лошадиных 
имеется еще больше пробелов. Все ныне живущие виды лошадей объеди- 
няются в род Ё4ииз, который можно разделить на две группы: африкан- 
ские зебры и евразийско-североафриканская группа, куда входят лошади, 
полуослы и ослы’. Материал о зебрах недавно критически обработан 
| Антониусом [3]. По его данным, в настоящее время существует три 
вида зебру. В Капской провинции и прибрежных областях Юго-Западной 
Африки живут горные зебры Е. 2ебга с двумя подвидами В. 2. 2еёта и Ё. 2. 


155 5 йаттаппае. Горная зебра похожа на осла. У нее длинные уши, высокие, увкие 
копыта и кисть на конце хвоста. Степные зебры Южной и Восточной Африки 
объединяются в вид квагга— Ёдииз диавва с большим числом разновидностей: 

'Редние во Е. 4и. Чиабза, Е. ди. Битсйе Е, Е. ди. апИдиогит, Е. ви. спатрат, Е. ди. зеоиз1, 

Вунстрр Е. аи. той, Е. ди. бити”. Все эти животные более сходны с лошадью; уши 


У них короче, копыта шире, а кисть начинает расти не с конца хвоста, 
а несколько выше. В Южной Эфиопии и Сомали живет третий вид — греви- 
ив зебра Евииз втегут, разновидностей ее не описано. Гревизебра представляет 
Е собой своеобразный промежуточный тип. Она имеет мощный удлиненный 
череп, очень большие широкие уши, кисть на хвосте, как у осла, и широкие, 

похожие на лошадиные, копыта. 
+ к Сюда примыкает область распространения осла Едииз азтиз. Разли- 

ь чаются две разновидности ослов: Ё. а. арсапи$ из Южной Нубии и Дана- 

киля с однородной рыжевато-бурой окраской туловища, которая несколько 

' оживляется отметиной в виде креста в области лопаток, и Е. а. з0таепя$ 

у в. из Сомали, с побережья Галла и стран, расположенных у Аденского залива. 
. Ето окраска более интенсивна, креста в области лопаток нет, а ноги боеаъ- 
в _ шей частью полосатые. Для всех ослов характерны длинные уши и кисть 
на конце хвоста; как обитатели гор, они имеют маленькие, прямо поста- 
вленные копыта. 

От Сирии до Центральной Монголии протянулась область распростра- 
нения третьего вида лошадиных, так называемых полуослов Ёбсииз$ петёопиз. 
У последнего, как и гревизебры, имеются признаки и лошади и осла. Для 
полуослов характерно, по данным Герре и Рёрса (1956), легкое тело, 
стройные ноги и маленькие копыта, голова производит впечатление тяже- 

_ лой. Уши у них короче, чем у ослов, но кисть на хвосте такая же, как у ослов. 

\натомические особенности скелета полуослов, как отмечает Бурдель 
_ (1932—1950), указывают на сходство как с настоящей лошадью, так и с ослом. 
9 нные представляют большой интерес, так как они подтверждают пред- 

ие о самостоятельной изменчивости признаков и их свободном комби- 
нии. Среди полуослов различается пять разновидностей: джигетай, 
(Е. №. Вет1опиз) из Орек-Нора, Цаган-Нора и Центральной Мон- 
нг (Е. 1. Мапа) из Ладака, Непала, Сиккима, а также Тибе 

. КНиг), встречающийся 


р (Е. №. опавег), распрост] нный в Северо-Восточном. 
едней Азии, гур ( 


Рис. 2. Дикая лошадь Пржевальского из Института животно- 
водства университета в Галле (импортированный самец). 
Картина Вагнера, 1907 г. (из Герре, 1939). 


К северу от родины полуослов лежит родина настоящей дикой лошади 

Е. сабаЙиз ртлешойзку (лошадь Пржевальского). В настоящее время она 

живот небольшими стадами в Монголии и Восточном Туркестане (провин- 

| ° ция Синьцзянь), когда-то она встречалась на территории, простирающей- 
ся от Восточной Азии до Западной Европы (Антониус [2]; Вету 

лани и Шульце, 1934; Нобис (1954). Дикие лошади — это крепкие 

животные с короткими ушами и широкими копытами, хвост их покрыт воло- 

сами до корня, высота в холке около 153 см". Все данные о лошади Прже- 

вальского были критически освещены Шибттелем (1926) в его все- 

стороннем исследовании, а позднее этот материал обобщил Герре (1939). 

Из их работ следует, что дикой лошади присуща значительная изменчивость. 

Об этом свидетельствует хотя бы большое разнообразие мастей. Встре- 

чаются лошади светло-рыжей масти с переходом в светло-серую, так как 

белизна распространяется от брюха на плечи и паха. Есть и красно-гнедые, 

У которых белизна выражена значительно слабее. Масть часто меняется по 

сезонам. У одних животных зимой и летом сохраняется одинаковая масть, 

у других летняя масть серая*. Иногда появляется черный рисунок, например 

поперечные полосы на плече или полоса (ремень) вдоль спины и черные поло- 
сы на ногах. На основании этих различий пытались установить географиче- 

_ ские разновидности (расы) и даже виды. Против этого возражают современ- 
ные зоологи, так как выяснилось, что внутри популяции масть может сильно 


стречаются чаще в крайних пограничных зонах ареала 
Но соб анный до настоящего времени материал не дает 
шительных высказываний. Внешний вид и отдель- 
также очень изменчивы. Ш ибттель и 
ически обработанный материал. Он подчер- 
встречается самое разно образное смешение 
ишних лошадей служа, для характеристики 
м, м Ая 


а вления их хозяйственного использования (например, быстроаллюр- 
ные и шаговые лошади). По признакам черепа лошади Пржевальского также 
‘отличаются значительной внутрипопуляционной изменчивостью (Гер- 
ре, 1939; Нобис, 1955). То же можно сказать о зебрах, полуослах 
и ослах [3]). 
| Недостаточное внимание к естественной изменчивости диких видов 

животных внесло некоторую путаницу в систематику лошади. Прежде всего 
| это относится к проблеме тарпана, которой много занималась Венская 
школа зоотехников. Под видом тарпана, Едииз хтейт, была описана якобы 
дикая лошадь мышастой окраски, последние представители которой вымерли 
в 1880 г. на юге России. Кроме особенностей окраски, были описаны особен- 
ности строения черепа, как характерные отличия этого вида. Герре 
(1939) подошел к этим данным критически и высказал серьезные сомнения 
в том, что тарпан является дикой формой. Он указывал прежде всего на 
недостаточность материала для сравнения и возражал также против самого 


способа исследования, когда на основании представлений о предполагаемом 
диком виде лошади выбирается из числа домашних лошадей подходящий 
представитель и объявляется типом не существующего более дикого вида. 
Именно применением таких методов исследования можно объяснить тот 
факт, что данные разных авторов о тарпане не только неясны, но и полны 


противоречий. Но бис (1955) вновь исследовал этот вопрос и выяснил, 
что особенности строения черепа якобы дикого тарпана являются ха рактерны- 
ми для домашних лошадей. Поэтому тарпана следует вычеркнуть из списка 


; видов дикой лошади. Таким же путем без достаточно обоснованных дока- 
о! | зательств были установлены и другие дикие «виды» лошади. По поводу неко- 
время она — торых таких «видов» решительно высказался Антониус [3]: «Я не 
не (провин- } думаю, чтобы тот английский исследователь, который использовал этот 
стирающей — признак для своей классификации пород домашней лошади и создал на 
№ Вета основе этого «лесной», «стенной» и «пустынный» типы, мог прийти к таким 
это крепкие — заключениям, если бы он исследовал предварительно ряд черепов зебры 


| или других видов дикой лошади, например полуосла». 
шади Ирже- Однако совсем не так давно Скорковский, классифицируя расы 
диких лошадей, выбирал, пользуясь математической методикой, отдельных 

представителей современных пород домашних животных, и устанавливал 
_ для них особые предковые формы, присвоив каждой из них свое название. 
укно с уверенностью сказать, что изменчивость, присущая современным 
ашним животным, позволяет делать такой выбор в самых разнообразных 
влениях, но результаты такой «селекции» могут быть очень различны. 
о, путем математических вычислений можно выразить различия, 
е при том или ином направлении разведения животных, но их 
язывать с зоологической классификацией и систематикой. В этих 
отребление обозначений, принятых в зоологической систематике, 
дит в заблуждение. Если при изучении вопросов происхождения 
берут домашних животных, в выбор материала уже вно- 
бъективность, которая может компенсироваться только 

; роме того, необходимо также тщательно 
огической точки зрения т 
строения черепа. Счит: 


(Кюн [621) обсуждаются вопросы 
Даже во вводных курсах по генетике и, иводит к наследственном 
естественной изменчивости, которая В а — вида и разновил. 
разнообразию внутри основных биологическ! И зизвоки неоднароы ы 
ности. Естественные виды и разновидности т естественной изменчивости 
Каждой систематической единице оз может быть замаскировано 
присуще наследственное многообразие, к т мутации рецессивны или не 
внешним единообразием в том случае, еслг В ысжно изменить лари 
выявляются по другим причинам. Накопление г - В омовиной 0 м 
естественного или искусственного отбора, в рн. а обусловленного к. 
ний вид животного. Причиной таких изменений ее. — и. ". Ими 
естественного многообразия ни в коем случае не могут о 2 дизация 
животных многие гены имеют 
и последующее расщепление. И у домашних # О 
чистую или смешанную наследственную природу, тем АЛЬ редиото 
жение о повышенном наследственном разнообразии культу рных пе 
подтвердилось. Поэтому в современном животноводстве поро доматни» 
животных характеризуют как популяции, которые ИА ий генериео 
тетерогенных особей, имеющих между собой лишь некоторое внешнеено аа 
ство (И оганссон, 1956). Следовательно, для разрешения проблемы 
‚происхождения домашних животных требуются познания не только в 309- 
логии и систематике при анатомо-физиологических исследованиях, но и уме- 
ние разбираться в генетике популяций. К сожалению, даже и современ- 
ные работы не всегда в достаточной мере удовлетворяют этому треоованию. 

По нашему мнению следовало бы, основываясь на имеющихся у нас дан- 
ных, всех «истинных» диких лошадей, начиная с мезолита, относить к виду 
Едииз сабаПиз ргаешай5ку (?—Ред.). Любое исследование по вопросу о проис- 
хождении домашней лошади надо начинать с исследования этого вида, если 
ученый не хочет сойти с твердых позиций, достигнутых наукой. 

Однако, прежде чем заниматься проблемами одомашнения и ранней 
истории домашней лошади, попытаемся вслед за Симпсоном [100] 
поставить вопрос о факторах, определяющих процесс эволюции. Эволюция 
лошади считалась примером того, как внутренние силы, направляющие 
историю вида, обусловили целенаправленное развитие от пятипалого 
мелкого млекопитающего с простыми зубами до однопалых крупных 
животных со сложным строением зубов. Ныне благодаря обилию палеонто- 
логического материала выявилась пестрая картина самых разнообразных 

- линий развития. Отдельные признаки изменяются независимо друг от друга, 
‚и эти изменения в большинстве случаев можно связать с изменениями окру- 
_ жающей среды, и роль отбирающего фактора эволюции следует отвести 
енно ей, а не внутренней тенденции к целенаправленному прямолинейному 
ию. лы ВоВе близко и представление о непрерывно 
кор р при сравнении одного признака с другим, одного 
с другим, одного рода с другим. Только немногие характерные 
сти развиваются непрерывно в о > зав 
т но в одном и том же направлении, но 
п их развития часто м я ы я 
Е а у зменений других особенно 
одним и тем же, но направление 
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Рис. За. Развитие передней конечности в истори- 
ческом ряду лошадиных от гиракотерия до лошади: 


Слева направо—гиракотерий, мезогиппус, меригиппус, 
лошадь (из Ренча, 1956). 
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ции размеры лошади увеличиваются, Это 


их позвоночных животных (Ренч [87] 
относится и к большинству друг тому, определенное преимуществ 
Увеличение размеров давало, Я  азмеров тела у лошадиных Е: 
при естественном отборе. Но увеличен =. Во все эпохи размеры тел; 
представляет собой непрерывного процесса. ы 
внутри ряда лошадиных колеблются 
виды орогиппуса из миоцена меньше 
и наннипуса шло явно в направлени = Выропорциях конь 
лошадей от дилювия к аллювию также уме! нижних частей, что обес 
ностей проявляется общая ‘тенденция к удлинению а и >. ке. 
печивает более быстрое движение. Известны, однако, ЕЕ 

й братном направлении. Также внутри 
дей, у которых это развитие идет в оор р сои 
отдельных систематических единиц оно Не: вдиноооразно. ё к, 9. к совре- 
менных эквид полуослы выделяются особой длиной метаподий. ‘оренное 
изменение строения конечности произошло в период развития от мезогиппуса 
к меригиппусу. От гиракотерия до мезогиппуса нога опирается на лапу, 
которая у меригиппуса исчезает; образуется прыгательныи механизм, опор- 
ной точкой которого является копыто. При этом меняется и связочный аппа- 
рат конечности. Но другие характерные признаки крайне изменчивы у этих 
родов, так что предположить прямолинейное развитие нельзя. Кажущаяся 
равномерной редукция боковых пальцев также не происходит равномерно, 
так как при переходе от меригиппуса к плиогиппусу выявляется совершенно 
новый характер роста, который приводит к потере до сих пор’функциониро- 
вавших боковых пальцев, в то время как у гиппариона сохраняется преж- 
ний характер роста. Развитие зубов также идет скачкообразно. Еще у пара- 
гиппуса и у других одновременно с ним или позднее развившихся родов, 
как анхитериум, гипогиппус и археогиппус, коронки увеличиваются отно- 
сительно слабо. У меригиппуса они сильно удлиняются (истинная гипсо- 
донтность) и как совершенно новый признак появляется цемент. В отноше- 
нии рисунка зубов также оказалось, что новые признаки появляются в попу- 
ляциях сначала единично и независимо друг от друга, а затем уже медленно 
распространяются во всем роде. Имеются также факты, свидетельствующие 
© скачкообразном развитии сложных внутренних органов. Эдингер 
(1950) опубликовал данные о развитии мозга, из которых следует, что от 
гиракотерия до мезогиппуса мозг развивается ускоренно, а затем происходят 
лишь незначительные изменения. 

Все факты из истории лошади, полученные на основан 
леонтологического материала, указывают на то, что нена 
кообразные наследственные изменения могут вызывать бл 
щему действию естественного отбо 


В основном в процессе эволю 


В значительных пределах. Так, Многие 
гиракотерия, а развитие археогиппуса 


т уменьшения роста; размеры диких 


ли обработки па- 
правленные скач- 
агодаря последую- 
ра полное превращение рода. Окружаю- 
вызывающим наследственные изменения. 


конечно, является 
ос, почему в опре- 


‚ В. Герре не 
е среды и её изме- 
разование и ищет 
об Огапипязрит- 
‘неоднократно. 

и 


В 2 ой 


Это УР 


7). деленных группах п 
тво о роисходят определенные эволюционные процессы, то 
не ложи, а пврбееры наследственность. К этому вопросу мы 
ела С этой точки Ее проследим историю одомашненных эквид. 
гие оао ископаемья ОА отметить (Германс [45]), что древ- 
Уса пространения дикой к прмаЩнок лошади находятся в области рас- 
ких горных цепей Куонь Л = ПиН» лошади обитали к северу от больших 
в запад Евразии а Сныеы —. амир и Кавказ, протянувшихся с востока на 
- йе ВВ огда не переходили на юг от этой линии. Теперь же 
высокоразвитого коневодства лежат вне этой области. 
ша- В Европе дикая лошадь палеолит ж ока л ‹ 
р периода главным образом а. м, служила для человека ледникового 
ки. ‘ октом охоты: об этом говорят остатки лагер- 
зре- тм других местах первобытные люди также охотились на диких 
ное ее рошло очень много времени, прежде чем произошло одомашне- 
гуса == в”. Ханкар [37] собрал целый ряд данных о доместикации 
\пу, а п лошади, имеющих интерес с культурно-исторической 
пор. ве. 3 его высказываний следует, что дикая лошадь была одо- 
и рех местах в несколько разное время. Первичный очаг домести- 
эм ал в лесостепной зоне Юго-Восточной Европы: в районе 
с тт р овтра уже в остатках ранней трипольской культуры, 
в = и ря относят к концу четвертого тысячелетия до н. э., 
Е ом рвые признаки одомашнивания лошади. Лошадь перешла 
© состояние также в неолите Средней Европы: имеются дока- 
иро- зательства, что на исходе третьего тысячелетия до н. э. в Дюммерской обла- 
реж- сти занимались коневодством (Нобис, 1954; Ханкар [37]), а недавно 
‘ара- Удалось показать, что в неолите Придунайской низменности Средней Европы 
дов, лошадь была уже домашним животным. Еще более важным очагом одомаш- 
утно- нивания лошади является сибирская лесостепь: в энеолите Зауралья, 
птсо- в афанасьевской культуре, следы коневодства можно проследить начиная 
те © середины третьего тысячелетия до н. э. 
гопу- Однако в неолите коневодство имело лишь очень ограниченное значение. 
но „Лошадь разводили повсюду преимущественно на мясо, признаков исполь- 
хи зования ее в качестве упряжного животного нет нигде до той поры, пока 
: в обиходе человека не появились металлы. Вначале домашние лошади были 
вер мелкими; не крупнее пони, позднейших описывали как более крупных со 
от | о стройными ногами. 
жяг В г Долгое время центральным районом одомашнения лошади считалась 


едняя Азия (Туран). Но эта точка зрения больше не встречает поддержки. 
ее того, оказалось, что лошадь появилась здесь как неспециализирован- 
мясное животное лишь между 1700—700 гг. до н. э. в андроновской 
е из прилегающей юго-восточной лесостепи. Однако в Туране 
рано, именно в первом тысячелетии до н. э., начали разводить вер- 
‘лошадей. Китай также не является родиной домашней лошади: в на- 
о тысячелетия до н. э. там еще нет домашней лошади; она появ- 

вой половине второго тысячелетия до н. э. в кунганской куль- 
‹оре приобретает там важное значение. Уже во второй половине 
, етия до н. э. лошадь становится элементом, определяющим 
ношения; ее находят в королевских могильниках, а с 1300 г. 
яженной в боевую колесницу. В Сибири лошадь вначале 
ш только в пищу, 1200—700 гг. до н. э. ее начали 

В я. ‹@ самое можно сказать и 

разведение лошади нач 


сначала как мясное животное. Поздний 


одновременно появилась и лошадь, 01 актеризуется подъемом земледелия 
бронзовый век (1200—600 гг. до м. э.) хар о животного. Затем произошл 
и использованием лошади в качестве упряжног спользовать в боевых ков 
дальнейшая специализация: лошадь начинают испо: лес- 
ницах и, наконец, для верховой езды. о войны произошло в еще более 

Однако превращение лошади в средетв остоверные доказател 
южных широтах — на Древнем Востоке. м ы относятся к 2000 Е 
ства существования лошади на востоке Малой Ази я а р 
до н. э. Уже в 1900—1700 гг. до н. э. лошадь здесь использовалась в боевых 
колесницах. Вавилонию и Египет нельзя считать ии а коней, 
так как там лошади, также запряженные в боевые колесницы, становятся 
известны лишь в 1500 г. до Н. э. На Древнем Востоке В ор раионах 
Малой Азии, Сирии, Армении и Кавказа лошадь наряду с че ров 
тым скотом широко использовали как упряжное животное. Кроме того, 
там широко развилось применение боевых колесниц, спосооствовавшее 
в дальнейшем преобразованию древних государств. Отсюда боевые колес- 
ницы проникли в Двуречье, Египет, в страны Эгейской культуры и далее 
в Средиз емноморье. . 

По всем данным новейших исследований, в Средней Европе лошадь 
довольно долго оставалась только мясным животным. Использование ее как 
транспортного животного относится к концу периода трипольской культуры 
(на юго-восточных границах Карпат). Обращает внимание то обстоятельство, 
что все индо-германские народы — хетты, митаннийцы, касситы, населяв- 
шие Ближний Восток во втором тысячелетии до н. э., в первую очередь 
использовали лошадей в боевых колесницах. Эти народы проникли из 0б- 
ширных евразийских степей в страны Древнего Востока, а также в Китай 
не потоком боевых колесниц, а постепенно, небольшими группами. Они 
принесли с собой примерно за 2000 лет до н. э. опыт разведения лошади, 
но лишь здесь встретились с использованием в упряжи других домашних 
животных и, исходя из местного опыта, начали применять лошадей для 
запряжки боевых колесниц. Применение лошади в боевых колесницах до- 
стигло своего наивысшего развития между 1500 и 1000 гг. до н. э. На 
севере Средней Европы лошадь вначале не была средством войны; начиная 
с бронзового века, ее использовали в земледелии и транспорте. Более важ- 
ную роль она начала играть здесь только после того, как ее начали исполь- 
‘зовать под седлом. 

Верховая езда стала распространенным средством передвижения в до- 
вольно позднее время. Правда, первые указания на использование лошади 
од: седлом» относятся к 2800 Г. ДО Н. 9., НО этот способ передвижения носил 

лучайный характер'. Только в 1500г. до н. э. на территории от Алтая 
‚лошадь органически вошла в жизнь людей как верховое животное. 
. до н. э. боевые колесницы были полностью вытеснены всадниками- 
и лучниками. Также и в мирвых целях лошадь впервые начали 

д седлом в конце второго и в начале первого тысячелетия 
племена, заселявшие северо- и южнокавказские, а также 


осточнотуранские с перешли к ра 
‹ зведению боль- 
` пастушеско-кочевому ы ь 


мому, главные ве ей истории лошади. Многие 


ть разрешены лишь совмест- 
' материальной культуры. 
‘нении внешнего вида 
осом занимались немно- 
общает, что западно- 

кими: 


ЗН ыы 


Дели 
Зо культуры Ла-тэн не достигали 130 
ь а Е вства) были 120.12 см, а лошади Англии (до времен римского 
ес. ее о а —125 см высоты в холке. Лошади курганов также 
а (1955 ым ростом. К подобным же заключениям пришел Н о- 
бол. ‘ 1955), изучивший ископаемые С И д 
ее Он подчеркивае находки Северной и Средней Европы. 
атель_ Ва 470 т, что высота в холке дилювиальной лошади Мосбаха соста- 
000 вляла см, у лошади Пржевальс 
е кого она снизилась до 140 см. В одомаш- 
5 . ненном состоянии размеры ло 
бевых но судить по шади продолжали уменьшаться. Насколько 
Коней & мож данным Ханкара, все древние домашние лошади изме- 
у нялись одинаково в направлени а 
овяте р и уменьшения размеров. Образования пород 
ЗЯтея още не намечалось. Лишь около 300 г. ло й 
айонах их лошадей о . ДОН. э. у среднеевропеиских домаш- 
ве - и мечается появление связанных с географическим распростра- 
Зе а- м различий, которое можно считать началом образования пород. На 
м то территории современной Швейцарии жили тогда очень стройные, тонко- 
авшее о лошади, а по побережью Северного моря разводились лошади более 
колес- ня ого местного отродья. Несколько позднее на побережье Северного моря 
^ далее ооразовались укрупненные формы домашних лошадей. В тех местах, где на- 
ходились римские укрепления, кроме мелких местных лошадей, были и более 
лошадь высокие, достигавшие 155 см высоты в холке. Эти лошади были завезены рим- 
› ее как оаЕами. Однако присутствие их никак не сказалось на развитии коневодства 
и льтуры В районах к северу от римской границы. Со времени переселения народов 
ОВО в Средней Европе ведет свое начало бурное развитие коневодства. Возникает 
са ’ тип крупной и широкой лошади, появляются предки «холоднокровных» 
еляв- лошадей (современных тяжеловозов). Они происходили от маленьких «широ- 
очередь корослых» местных лошадей. По всем данным, можно заключить, что при 
г из 0б- четко поставленных целях разведения отбор из популяций с широкой ампли- 
в Китай тудой вариации ведет к быстрому породообразованию. Начиная от времени 
ми. Они Меровингов и Каролингов и до средних веков размеры домашних лошадей 
лотади, все увеличивались; наибольшей высоты в холке — 160 см — достигли лоша- 
омашних ди рыцарей. Таким образом, лошади становятся вновь похожими на лоша- 
адей для деи ледникового периода, которых, однако, нельзя рассматривать как пря- 
ицах до- мых предков, ибо они вымерли до начала доместикации. Наряду с рыцар- 
На скими лошадьми повсеместно сохранилась и местная лошадь. В городах 
н. ме и торговых центрах также можно проследить этот путь развития, но нигде 
де — ’ нет доказательств применения скрещивания. Местные лошади благодаря 
лее в 


присущей им широкой амплитуде вариации оставались богатым источником 
* исполь- для выполнения разведенческих замыслов. 
_ Наряду с лошадью в качестве домашнего животного приобрел большое 
ия в ДО- е другой представитель лошадиных из Северо-Восточной Африки — 
е лошади _ Дом й осел. Ареал распространения дикого осла захватывает узловой 
я носил п высокого культурно-исторического значения — Юго-Восточный Еги- 
г Алтая р гсюда шло распространение к северо-западу берберов, к юго-западу — 
в р р ов и к северо-востоку — семитов. В хозяйстве всех этих народов 
рает большую роль. Он был одомашнен несомненно в той части Егип- 
входит в ареал обитания дикого осла. Первые указания на су- 
о домашнего осла относятся ко времени культуры Негада Г, 
лет до н. э. Уже в Древнем Египте, как отмечает Бёсснек 
в, ным вьючным животным и использовался также при 
ать исполь: его как своего рода «верховое живот- 
между двум . _подвешивалось сиденье. 
и 2 


С точки зрения биологии разведения ния то факт, 
что пород осла почти не существует. о а покрова, что не 
чайным разнообразием величины, масти и вос а тие ослы п РВ 
вает широкие возможности для селекции. т, целом дол аи 
всегда о же «местными отродьями”. Е 
ры придерживаются сейчас того в полуосоа 
был когда-то настоящим домашним животным ее ях "раетов ы 
[37]). Достоверно известно, что в доисторических поселет Е и 
ных в области распространения полуосла, среди пищевых в к." 
и его кости. В Квалат-Ярмо, этом древнеишем в возраст которого 
по методу изотопов углерода определяется в 485732 ‚лет в э., нашли 
кости полуосла. Однако нет убедительных доказательств ТОТ г что это остатки 
домашнего животного. То же относится и к культуре нау и ВОО ия 
это, Ханкар утверждает, что полуосел на Древнем Востоке в, ПЯТОМ, 
четвертом и третьем тысячелотиях до н. э. был домашним, а начиная с 2600 тт, 


До н. э., даже упряжным животным. Он опирается на определения костей 
из раскопок в Сиалке периода Джемел-Наср (2800—2709 лет до н. э.), кото- 
рые он отнес к остаткам домашних животных. Но уже более поздние сооб- 
щения Ханкара о том, что во время охоты на полуослов захватывались 
преимущественно молодые животные, сильно снижают убедительность его 
доказательств. Остальные его соображения 0 полуослах как домашних 
животных опираются на истолкование произведений древнего искусства. 


Это очень сомнительная основа для таких далеко идущих заключений. 
Герре и Рёрс (1955) на основании естественнонаучных палеонтоло- 
тических данных утверждают, что до сих пор не представлено убедительных 
доказательств одомашнения полуосла. Кроме того, следует отметить, что 
едва ли домашнее животное, сотни лет служившее человеку, могло исчез- 
нуть бесследно; ведь осел смог удержаться наряду с лошадью. Поэтому будет 
натяжкой заносить полуосла в список домашних животных, поскольку нет 
к тому неоспоримых естественнонаучных доказательств, 


Парнокопытные 
Жвачные 


Из отряда парнопалых, в котором современная зоологическая систе- 
матика различает подотряды 5'и/огтез, Ту1ороаез и ВиттапЕа произошло 
‘много домашних животных. Наибольшее значение имеет подотряд Аим 

о ры Вора (полорогие). К нему принадлежит семейство 

огих, или бычьих (Воз4ае). Из подсемейства Вортае (крупный рога- 

т в широком смысле) произошли; из рода Воз — предки домашнего 
скота, включая вебу и домашнего яка, из рода А:00х — индий- 
ода Выва — Доматтит буш. 
‚рта домашнюю козу, из рода 05 — До- 


ва Вортае и Саргтае на гр 


ице между олиго и миоце- 

общему предку. а. ценом 
ыы м е находки, свидетельствую- 
цны: они позволяют лишь 


им (1947) и Сок® 
ых раскопок, наме- 
(1957) тщательно изу- 


Кры. ) — ПЕ УЕ ———— 


Рис. 4. Изображения первобытного быка — тура: 


вверху — из Назюма атйтайит Геснера; внизу «АиазЬигаег 
Отьйа» неизвестного художника (из Кагельмана, 1954). 


чил систематику дикого рогатого скота и набросал обобщенную картину 
исторического развития рода. 4 
Современные представители дикого’ рогатого скота, встречающиеся 
в Евразии, Африке и Северной Америке, — это довольно крупные млеко- 
‘питающие с массивным телосложением. Большинство из них являются оби- 
тателями лесов, некоторые перешли в степи. Живут они стадами различной 
№ т на равнинах или в горах. Они отличаются широким, бесшерстным, 
ажным и нераздвоенным носовым зеркалом, а также отсутствием 
, _ингвинальных и копытных желез. Вымя у самок четырех- 
ется подгрудок, а длинный хвост оканчивается кистью. 
меют рога с цилиндрической или треугольной формой 


еугольной формой ре сечения 
отличаются более или менее треу ение рогов имеет Юй 
рогов, у других родов поперечное ее ближе всего стоят к антилопам, 
лую форму. По строению черепа что роды Воли вместе с антилопами 

В соответствии с этим Е. ода эотрагус (Еоётаёиз) из нижнего 
нильгау (Возёарта) происходят о ов Африки. Формы рода эотрагус 
(до среднего) миоцена Европы и Е огами, сидящими прямо над орби. 
отличались маленькими вертикальными ро т Учитывая эти особенности 
тами, и имели большую предглазничную же: я прямым предком распростра. 
можно сделать вывод, что этот род являетс; м8 (антилопы нильгау) 
ненных ныне в Индии видов Во5еар!из бы а также всех Возта в 
и Теёгасегиз диаатсотпаз (четырехрогой ант — В рогеаз),  продетави_ 

От эотрагуса произошел род пахипортак снего миоцена до среднег 
которого жили в Индии и Бирме, начиная с верхнего \ мб т ‚ 
плиоцена. У самцов мелких видов этого рода, равных и ИВ 

: ния рогов примыкали близко 
или несколько превосходящим ее, основа | ара 
К глазницам и были слегка закручены. В поперечном разрез ‚ОНИ Виа 
форму неравностороннего треугольника. Предполагают, что самки были 
комолыми. На основании строения рогов Пи л грим причисляет этот 
род к ВозартЕ и считает, что крупный рогатый скот, и вроде всего на 
волы, произошли от одного из видов этого рода, именно Расйуро"ах павти. 
Соколов же считает пахипортакса одним из родов Вот, так как он имеет 
более широкий затылок и отличается некоторыми особенностями в строе- 
нии зубов и треугольной формой поперечного сечения рогов, как у буйвола. 
Однако, по мнению Соколова, он не может быть прямым предком совре- 
менных родов, но является боковой ветвью линии развития азиатского буй- 
вола, так же как родственный ему стрепсипортакс (5#терзёротал) из верх- 
него миоцена. 

Прямыми предками собственно азиатского буйвола следует считать 
роды проамфибос (Ргоатрй16оз) и гемибос (Нет!боз), у которых хоанальное 
отверстие разделено сошником, так же как у азиатского буйвола. К этой 
же линии развития можно отнести и род парабос (Рагабоз) из нижнего и 
среднего плиоцена Южной Европы и Египта. Но парабос — это боковая 
ветвь, так как область его распространения лежит далеко 
фибоса, и ему свойственны более п 
амрибос одного возраста с парабосом; 
ных до сих пор видов этого рода огр 
что проамфибос крупнее, имеет бол 
‚а рога отодвинуты далеко за орбиты. 
зована теменными костями, стоящим 
затылочной кости. Рога стоят не так отвесно и н 

х рогов мало воздушных пазух, форма 
ьная. Нижнеплиоценовые виды им 


аправлены в стороны, в осно- 


зиатского буйвола. 
три вида которого жили в верх- 
: пая кость у гемибоса более пло- 
А Риность теменной кости более 
тльным развитием рогов. Рога у геми- 
еще сильнее наклонены кзади, 
али далеко позади глазниц, их 
ника, рога были массивными. 
рога. В верхнем плиоцене 
ними формами рода Виба/и$ 
ить предшественником рода 
Но один из его измен- 

е- : 


п и 


‚ № 


ния 4 
то5. Сл 

руг- РИ АОВательно, род Вифаиз может уходить своими корнями в род 
г 

ный ; в > р ПОД Индии является самой древней 
ме _орара ы ифа1из. Череп его еще шире, чем у геми- 
6 О енно Кони паке равлены в стороны. Таким образом поверхность 
| и- и сильнее поднята. В плиоцене род Виба/из был широко 
сти, р РИ еверной Африке, Европе и Азии. Ныне он распространен 
тра- поЕкО в. ии, Индокитае и некоторых прилегающих островах. Главной 
гау) причиной сокращения ареала распространения было, по-видимому, про- 
о грессирующее высыхание. Виза/из райаета:сиз — это, по-видимому, лишь 


тел одна разновидность Виа/из агпе, родоначальника домашнего буйвола. 
и Е у 


я 
(него Африканские буйволы сильно отличаются от азиатских. У них сошник 
не срастается с нёбной костью, 


овце синцерус ($ псегиз). А е Потому их признали самостоятельным родом 
изко ских уже и . $). фриканские буйволы должны были отделиться от азиат- 
меют р И ри ии среднем миоцене, так как у проамфибоса сошник 
были о ая ри уже сращены. Однако ископаемых находок, по которым 
о ы составить себе представление об эволюции рода синцерус, 
той нет. Болкен и Родо (1943) объединяют все описанные современные 
буй- формы африканского буйвола в один вид, который можно разделить на три 
азти.. подвида. 
имеет Ископаемых остатков предков настоящего рогатого скота еще меньше, 
‚трое- чем предков буйвола. Вероятно, эволюция его шла многими параллельными 
вола. путями. При этом происходит отодвигание рогов кзади, удлинение лобных 
‘овре- костей и их пневматизация, а также укорочение теменных костей в той 
) буй- или инои степени корреляции. Появляются изменения и в скелете: остистые 
верх- отростки грудных позвонков удлиняются, метаподии укорачиваются и утол- 
щаются, выявляется общая тенденция к увеличению размеров тела. Отде- 
а ление «настоящего» рогатого скота от буйволиных произошло, видимо, в сред- 
нем в верхнем миоцене. 
не Предшественником всех «истинных» представителей крупного рогатого 
‹ этой | скота Пилгрим считал описанный им род перимия (Ретиа) из ниж- 
его и | него плиоцена. У Реттиа }а[соп?т прямые и сильно наклоненные назад 
ковая _ рога с почти круглым поперечником сидят непосредственно позади глазниц. 
проам- Черепная крышка позади рогов образована расширенными теменными костя- 
_ Про- ми. Однако это описание сделано на основании одного единственного черепа 


молодого животного. Уже поэтому оно вызывает сомнения. Новый свет на 
историю этой группы пролила одна находка из среднего плиоцена Ирана. | 

_ Это был обломок черепа; Бурчак описал его как Оттиа605 алегьазат- 
сиз Зароговая часть черепа сильно укорочена, поверхность теменных костей 


ост. прямой угол со лбом и лежит почти в одной плоскости с заты- 
ОЧ тью. Лобная кость сильно пневматизирована, воздушные пазухи 
` также в основания рогов. Рога (овальной формы в поперечном 


развития. Однако этот. 
В м всех видов круп- 
» скота, в том числе. 
‘разделились уж 
ал Пилг 


> . 
| вляется Во5 рапй топ 

| юм рода В0$ яв: Т0П$ из 
| Наибол евним представителем } оо - 
В еких оо + ений о По времени а Е Вэ$ вы. 
зительно к о от верхнего плиоцена к плейстоцен\ Бат топз 
имеет очень длинные рога с уплощенным 
дифференцированный вид: а затылочный гребень развит еще 
в одной плоскости с затылочной к ) я лейстоцене ро 
слабо, и поверхность затылка высокая и узкая. 9 ПО Род Воз 


Северной Африке. Однак 
был широко распространен в Азии, Европе и | НаКО 


овальным поперечником. Это Уже 
: сильно укорочены и лежат почти 


в аллювиальном периоде жил только тур, или о — 
Е ав р ' в р 

о : ого следует считать е7 ы г 
аветиз рипиветиз), котор ду и 


: ‹ота 
ником первобытного домашнего рогатого скота, Аи 
Из ветви, ведущей свое начало от Отпиабоз алетбалалатлсиз, кроме тура, 


произошел также як (Вз [Роерйавиз] тшиз). О его палеонтолонииюню» 
истории у нас есть одно свидетельство — единственная находка в лв :совых 
отложениях Китая. Празда, Фрик (1937) описал как м: = Во; 
(Роерпакиз) бтипе обломок черепа из плейстоцена Аляски. Однако сооб- 
щения об этой находке еще не дают оснований для определенного заклю- 


чения, так как появление родственников яка в Северной Америке кажется 
в высшей степени невероятным. Так как представители подрода Во жили 
уже в конце верхнего плиоцена, можно предполагать, что разделение линий 
Во; и Роерйагиз произошло в среднем плиоцене. 

Наряду с уцелевшими в современной фауне группами, чьи ископаемые 
формы почти неизвестны, развивались и другие группы, чьих потомков нет 
среди современных форм рогатого скота, но существованиеих документально 
доказано. Такие группы определяются как боковые ветви эволюции. К ним 
принадлежат роды пролептобос (Рго[ер1обо$) и лептобос (Гер1обо$). 

Пролептобос известен по описанию черепа самки (без рогов) из нижнего 
плиоцена Бирмы. Череп вытянут кзади и имеет теменной гребень. Поверх- 
ность теменной кости образует тупой угол со лбом. Позади орбит череп 
высокий и узкий, утолщенная нёбная кость не соединена с сошником. Леп- 
тобоса считают прямым потомком пролептобоса. В верхнеплиоценовых слоях 
Восточной Азии, Южной и Западной Европы находят много видов этого 
рода. Теменные кости лептобоса образуют с лобными более острый угол, 
чем у пролептобоса. Рога у быков (коровы были также комолыми) отходят 
от черепа непосредственно за орбитами; они длинные с довольно круглым 
поперечником. Так как лептобос появился одновременно с Воз$, Воз и 
В150п, то считать его предковой формой этих родов нельзя. 

Об общих принципах исторического развития рогатого скота говорить 
трудно, так как мы не располагаем достаточным количеством материала. 
_ Если же воспользоваться данными Болкена о современных представи- 

всех видов рогатого скота, то можно найти некоторые общие черты 
орическом развитии черепа и скелета, такие, как отодвигание рогов 
вытягивание лобных и редукция теменных костей, а также удлине- 
стистых отростков грудных позвонков.Только в этом и наблюдается 
ение общей тенденции, в то время, как в целом ряде других измене- 
ства нет. Коррелятивных связей также не обнаружено: внутри родов 
признаки изменяются независимо друг от друга, так же как и У 
ом случае вопрос о регулирующих принци- 
ется открытым. Более четко сформули- 
и материал другой трибы Вог01- 


произошел из того же ствола, 
5, хотя и не прямо от послед- 
тдаленные области Евразии 
всем прост 


ща. м 
в. тела дилювиальн 
5х ых и аллювиальных п 
о ервобы х ‹ т 
Же вой для выделения их в два вида: вы ый а м Китс. 
пи виальный Во; ртпиветиз. Рекват (1957), во ый. 05 1тосйосегоз и аллю- 
Ще отмечает, что всем популяциям первобытного Е стотиотото дедов 
Вох изменчивость, поэтому он, присоединяясь к мн ме "952 оо 
ы диняет всех дилювиальных и аллюви а теа (1982, 
о ет из. Среди дилювиальных жи Роли вид Вэ рий® 
ОК. расы: европейский Воз с можно выделить географические 
| ь и. сйосет ‘ский тет 
ль. Ната и индийский Воз ое е Е египетский Воз рттивептиз 
зетиз пата@сиз; к ‹ает б 
Е разнови ; к ним примыкает более позд- 
Е з дность — аллювиальный 205$ ргйтеепии$ тиве- 
ра, 15, не распадающийся на географические расы. М . - ие. 
Кой асами и аплювиаль 8 Е К . пежду дилювиальными 
ыы р Я в...“ резкую границу во времени провести трудно. 
тиветиз можно говорить как о предке обыч 
Вох «тауринного» домашнего рогатого скота, ная ИА г еторбыаве 
:. Ё : ы - 
ооб- рыси Поэтому ему уделяется особое внимание. 
ЗН: м х 
лю Диной первобытного дикого быка считается Индия. Оттуда он рас- 
ся к в Евразию и Северную Африку. Проникнуть в. Европу из 
или Е рики он не мог, так как в течение всего дилювия Северная Африка и 
к вропа не были соединены сушей. Пройти через Среднюю Африку далее на 
0 он также не мог, так как этому препятствовала, по-видимому, слишком 
вех о температура; на севере первобытный бык не переходил через широту 
ей . Вак полагает Леман (1949), в Среднюю Европу первобытный бык 
пришел в Мендель-Рисскую межледниковую эпоху. Во время рисского 
льно оледенения он ушел обратно, и в Рисс-Вюрмскую межледниковую эпоху 
ним встречается не часто. Во время вюрмского оледенения он не мог выжить, но 
° в последующем аллювии распространился очень широко. В средние века 
‹него первобытный бык вновь встречается редко; его исчезновение из дикой фауны 
верх- Европы началось с запада и шло по направлению к востоку и северу. В Поль- 
реп ше последняя самка первобытного быка была убита в 1627 г.; в Мазурской 
Пека области они, вероятно, сохранились дольше. Подробные сведения об их 
г исчезновении в Европе собраны в работе Реквата (1957). 
} . 
‚ло и _ Описания внешнего вида первобытного быка, или тура, достаточно 
этог | обоснованы. Волосяной покров его состоял из гладких, прямых длинных. 
гол, | волос, завивающихся на лбу. Масть у старых быков от черно-бурой до чер- 
ходят | й беловато-серой с желтоватой полосой вдоль спины. Окраска морды!та- 
плым = е. Коровы имеют бурую масть, телята рыжеватую. Рога у европейского 
фо5 И были больших размеров, серовато-белые и черные и изогнуты в виде 
| ерьер тура Рекват описывает следующим образом: голова 
ить длинными толстыми рогами, относительно маленькими ушами 
ор Е" ‘тлазами, посажена на очень сильную шею; затылок отчетливо. 
‚Иа. _к холке, что видно по линии остистых отростков найденных 
по изображениям, некоторые первобытные быки на юго- 


их распространения имели жировой горб, наподобие горба 
еменных пород зебу. Поэтому способность _ к образованию: 
‘следует рассматривать как наследственный признак, полу- 

первобытного быка. Туловище первобытного быка сужи- 
сильно подтянут. к. Круп прямой или слегка свис- 
{ у вост спускается чуть пониже 

характерен также четко’ 
ного сравнения Рекват. 


ра, не было дикого рогатого скота 


: : ‹орогом скоте Во 
Правда, Адамец (1925) сообщает о а базнином о _ 
спусегоз, который якобы жил в то время и ь р казалось, что А ы 
рогатого скота. Однако после проверки этих ВЕ о и 
| мец ошибался, приняв ископаемые остатки с еаЫ за 
дикого. Описанную Амшлером «расу» Во$ а, и — 
отнести к диким животным, а к кастрированным авы ие 0- 
бис, 1954). Следовательно, все первобытные формы и ей ТО 
скота должны происходить от одного вида Воз рийтаветиз р тиветив, 

Вопрос о том, где впервые был одомашнен первобытный р Ре 
очень спорным. Ныне можно только сказать с УВЕ: то крупный 
рогатый скот принадлежит к наиболее древним домашним ИЕ Он 
| найден в таких древнейших местах раскопок, как Иерихон, Я но Могенд- 
] жо-Даро. Рёрс и Герре описали интересную переходную популяцию от 
первобытного быка к домашнему скоту из древнейших постоянных неолити- 
ческих оседлых поселений на Босфоре (Фикир-Тепе). Можно считать также, 
что очень рано одомашнение круного рогатого скота произошло В Восточном 
Средиземноморье, Иране и Индии, как это утверждали уже А нтониус 
[2] иГильцгеймер [50]. Верт считает Индию (в широком понима- 
нии) первоначальным очагом разведения крупного рогатого скота; это, 
| однако, еще не доказано. Он полагает далее, что из этой, без сомнения очень 
древней по времени, культурной страны домашний крупный рогатый скот 
} вывозился как материальная ценность в различные области земли. Герре 
(1949) сомневается в правильности такой точки зрения, так как обработан- 
|| ные им ископаемые остатки домашнего рогатого скота из Затрупхолмского 
торфяника в Шлезвиг-Гольштейне, относящиеся к неолиту, свидетельствуют 
|| 0б одомашнении местного дикого первобытного быка—тура. По свидетельству 
| ученых-археологов в этой находке нельзя было отметить никаких следов 
влияния культур юга, запада или востока, поэтому следует предположить 
аутохтонную доместикацию. Позднее Нобис (1957) обратил внимание 

на то, что в неолите Средней Европы существовали популяции домашнего 

рогатого скота, представлявшие собой переходные формы от первобытного 

быка, хотя по времени они были значительно моложе малоазиатских. Если бы 

рогатый скот ‘поступал из Индии как материальная ценность, то в Средней 

Европе должен был сразу появиться типичный домашний скот, а не переход- 

ные формы. Вероятно, Среднюю Европу также надо считать очагом доме- 
стикации. Далее, Г ерманс [45] выдвигает свои соображения о том, что 
одомашнение В0$ рийтаветиз могло произойти в Египте. Таким образом 

вероятнее всего, что первобытный бык был одомашнен во многих местах. 

* ® _ Уже в ранние эпохи домашний рогатый скот обнаруживает значитель- 
ную изменчивость. Так как в самом начале изучения этой проблемы мате- 

риала было недостаточно, то распространилось представление о том, что 

в _в очень давние времена существовали породы крупного рогатого скота, 


| 
| В аллювии Средней Европы, кроме ту 
| 


й точки зрения, считает, что длиннорогий скот так 

р ыл мясным и рабочим скотом; а короткоро- 

молочного типа. Известны и промежуточные 
породы 


олмского 
льствуют 
отельству 


Рис. 5. Примитивные анатолийские домашние животные: 


вверху — ослы под вьюком; внизу — карликовый рогатый скот 
(оригинальные снимки анатолийской экспедиции Герре и 
рёрса, 1953). 


исследователи легко внадали в ошибки при опреде- 
тем более, что они не учитывали полового 
диморфизма и влияния кастрации. Более богатый ископаемый материал, 


лежащий в основе современных исследований, позволяет сделать вывод, 
С у разовании у домашнего скота не может быть речи. 


образовался уже в давние времена, но и этот скот 


скудным материалом, 
лении пород и их особенностей, 


‚ остатки ископаемых домашних животных из до- 
ний, у крупного рогатого скота можно повсе- 
Г е пределы. НЧиВ в размерах 


ГИ 


иковом «торфяниковом скоте в печале периода 


их веков 
тверждаются. о конца рее —. и 
не м ОА продолжали уменьшаться и доп: МИНИМууа 
домашнего рогатог 


А т = 
й легче обуздываемым быка 
что мелким, 7 НЫ 
р Кроме того, мелкий скот лучше переносит нь. 
ие. } 


Тем не менее и этому скоту Оыло присущь 
жизни. и улучшении условий жизни 


б е, так как пр у : 
тво увеличиваться. Карликовость сменяется 
пытно, что в районах, прилегающих к рим- 


ким местным рогатым скотом существовал 
Его разведением и отоором занимались 
бой. Однако никакого значения для 


| пород. Представления о карл 
| 
| 


оказывалось предпочтен: 
| благоприятные условия 
большое наследственное ра 
его размеры вновь стали 
развитием ростовых форм. Любо 
ским укреплениям, наряду с мел 
и более крупный длиннорогий скот. 
римляне, они же и привозили его © со Жо в [ХХ вв. нельзя было найш 
улучшения местного скота он не имел. мя пы 
следов его влияния. Скрещивание с породами, вова В м 
тельного отбора, едва ли могло до конца средних веков игр: т е. к. ы 
роль как метод разведения в целях улучшения местного к. ем не менее 
| ‚ при разведении скота отбор вероятно применялся. В НЫЕ | ИСИ в посе- 
| лениях до- и раннеисторического времени обнаруживаются более одно- | 
родные высокорослые группы животных, однако по своему типу это был 
распространенный тогда местный скот. Вероятно, первобытные люди при 
благоприятных условиях среды из большого разнообразия форм отбирали 
те, которые казались им лучшими. Широкая амплитуда вариации позво- 
ляла вести селекцию в разнообразных направлениях. Бёсснек пока- 
зал, что в Египте в периоды высоких культур также были созданы одно- 
родные породы скота, но что с гибелью культур вновь восстанавливалась 
прежняя неоднородность. : 

Состояние современных данных об ископаемых остатках крупного рога- 
того скота позволяет сделать заключение, что из диких животных в одо- 
машненном состоянии образовался сначала примитивный местный скот, 
отличавшийся высокой изменчивостью. Первые породы домашних живот- 
ных сформировались путем отбора из этого местного скота, в известной 
степени «из самих себя», причем удалось создать породы с относительно 
однородной наследственностью. Лишь после того как в связи со стандар- 
тизацией первых пород возможности разведения «в себе» ограничились, 
приобрело значение скрещивание и начался новый этап в истории племен- 
ного дела. 

По данным новейших раскопок, первобытный бык был первым круп- 
Е ее а ом Несмотря на то что приру- 
риальная ценность в более отдаленные Кот все же вывозился как мате- 

районы. Проследить в деталях эти 

процессы трудно, и было бы рискованно, основываясь на некото - 
Е ром соответ 
ствии внешних признаков домашнего крупного рогатого скота, делать выводы 
ультурно-исторических связях, прежде чем не будет проведено сра- 


-географическое изучение домашних 
животных 
ек (1939) в отношении овцы. › как это сделал 


етает ныне все большее значение 

испособляемости к тропи- 
тособность не унаследована 
во, приобретенное в одо- 
. безгорбого рогатого 


аций позво- 
нек пока- 
зданы одно- 
навливалась 


упного рога- 
тных в одо- 
стный скот, 
тних живот- 
в известной 
угносительно 


было бы ошибкой го 
, ворить о полифиле- 
тическом происхождении «тауринного»! о . 


домашнего крупного рогатого скота 
что еще нередко делается. : ь 


Всех зебу делят на две труппы. К первой относятся животные с горбом 


на шее, представляющим собой мышечное образование (по всей вероятности 
это исходная форма), ко второй— животные с мускульно-жировым горбом 
в области груди?, которые были выведены позднее из животных первой 
группы. Обе труппы происходят из одной и той же территориальной зоны. 

пштеин считает, что родиной зебу с шейным горбом является восточ- 
ная степь, примыкающая к большой персидской солончаковой пустыне, 
а родина зебу с горбом в области гру 


дных позвонков лежит на границе 
Е З Е й 
пустынь Гельманд, Лут и большой солончаковой пустыни: 


Зебу с шейным горбом встречались уже в третьем тысячелетии до н. э. 
в Месопотамии (Ур, Суза, Арар [Ларса]). Оттуда они проникли в Южную 
Аравию и в Египет, где появились в период Нового царства и, наконец, 
в Восточную Африку, после того как фараоны ХУПШ династии своими 
завоеваниями открыли торговый путь в Сомали. Готтентоты Восточной 
Африки приобрели этот горбатый скот, по-видимому, из Эфиопии. С гот- 
тентотами, которые под натиском более сильных народов уходили к западу 
и югу, зебу с шейным горбом пришел в Южную Африку незадолго до появ- 
ления там европейцев. Так как готтентоты были форпостом скотоводческих 
племен, продвинувшимся на крайний юг Африки, то там встретились они 
только с бушменами, которые не держали никакого скота. Таким образом 
зебу сохранился в чистоте. 

Зебу с грудным горбом вначале продвигался преимущественно на восток. 
В середине Ш тысячелетия до н. э. он вытеснил в Вавилоне безторбый скот, 
потом перешел в Индию, где приобрел по-настоящему большое значение. 

В Африку он проник со времени вторжения арабов в 699 г. н. э. Своим 
распространением в Африке он обязан преимущественно индийским и араб- 
ским купцам. 

По поводу того положения, что один и тот же вид животных мог быть 
одомашнен в разных местах, до сих пор высказывается много сомнений. 
Больше сторонников имеет другая точка зрения, а именно, что прирученные 
в одном месте животные распространились по разным странам как мате- 
риальная ценность. Однако история крупного рогатого скота свидетельствует 
о том, что идеи распространяются быстрее, чем материальные блага, как уже 


`было ранее замечено Швантесом [96]. В тех местах, где не водилось 
туров, а акклиматизировать его одомашненных потомков было трудно, чело- 


век одомашнивал родственные ему виды. 
$ таким видам относится прежде всего як, которого современная зооло- 
систематика относит к тому же роду, что и тура, так как они имеют 


блюдается резкий половой диморфизм. Самки а 
ы остигают только 2,5 мвдлину и1,5мв высоту 


‹опаемые остатки, однако " 
Эти дикие формы были Е Перьыми начали одоматнива 
ИМ детельствуют, что тур одомашнен Г 6 Е на западе Куэнь-Луня или ы 
| дикого яка, по-видимому, жители тиое В хогорым можно «быв ы 
| восточном Памире. Ископаемых остатков, бы 
то, и й формы; самые крупные самцы дости. 

Домашний як меньше исходной Фо] СЯ ИКомо 

| ь 7 а них короче, встречаются комолые ЯКи, 
Е тают только 150—170 см. Рога у ‚оные, коричневые, серебрист 
|| Окраска довольно разнообразная: есть Е: се и красноват м 
серые и белые домашние яки, а также Олел г формы и всевозу и 
Часто встречаются черные и белые пежины разли о ни же О 
ные отметины. Лицевая часть черепа домашнего яка короче, чем у ди- 
кого. Эту же особенность отмечает и Герман р тоже 
холодолюбивое высокогорное животное, однако аваросотранав, ‘отв широко, 
чем дикий. Он используется под вьюком и под седлом, шерсть его перера- 
батывается В промышленности, молочность ра метра. 
| В Индии, Индокитае и граничащих с ними островах оондского архи- 
пелага существуют в настоящее время виды еще одного рода дикого рогатого 
скота, одомашненного человеком. Это род 160$, виды которого приспосо- 
бились к жизни в лесах. Из диких видов известны бантенг (В:60$ Тазатсиз) 
| и гаур (8160$ саигиз). Вантенг — это мелкая дикая форма, отличающаяся 
р красно-коричневой мастью, которая у старых быков переходит в черную, 
носовое зеркало и ноги белые. Рога у самок круглые, имеют форму полумесяца 
|1 и направлены назад. АХ самцов основания рогов сильно утолщены и несколь- 
| ко уплощены и образуют дугообразный изгиб. Бантенг живет преимуще- 
| ственно на островах Ява, Суматра и Борнео, на континенте его можно встре- 
тить на территории от Малайского полуострова до Бирмы. Бантенг одомаш- 
нен; одомашненная форма носит название бали, хотя точно неизвестно, 
является ли остров Бали местом его одомашнения. Бали меньше, чем бан- 
тенг, и имеет слабее развитые рога. Бросается в глаза укороченность лице- 
вой части черепа. Бали используется главным образом как транспортное 
животное и на мясо. 

Гаур — это самый мощный из диких быков. Его родиной являются 
лесные районы Индии, Бирмы и Малакки. Самцы имеют черно-коричневую 
масть, нижние части конечностей беловатые. Мощные рога соединены между 
собой костным валиком. Сильно приподнятый перед придает гауру свое- 
образный вид. Гаур был также приручен и получил название гайял. Исполь- 
зуется он так же, как бали. Домашний гайял меньше дикой формы, рога 
его стали меньше, масть более изменчива, чем у гаура; встречаются живот- 
ные и с однородной и с пестрой окраской. 
История происхождения этих животных еще полностью не выяснена. 
‚ Ископаемые остатки В0$ известны из плиоцена Китая, Маньчжурии и Явы. 
Род В105 характеризуется не только специфическими, но и примитивными 
наками, поэтому Соколов считает, что ветвь В0з отделилась 

но рано от ствола Вогтае. 
подгруппы Вифа/та буйволообразных также произошли домашние 
е, которые приобрели значение в экономике в обширной зоне возде- 
по: Дикие В настоящее время в Африке и Азии, 
б буйвол. Ныне распространение рода 
аничено Индией, Индокитаем и неко- 
та. Представители рода Виба!ия 
районах, уменьшение влажности 
та. 


шим данным, у тура, на 
ий чительно меньше самцов: они Д 
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рогатого 
Риеносо- 
агатси;) 
Ающаяся 
черную, 
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несколь- 
реимуще- 
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известно, 
чем бан- 
сть лице 
1спортное 


Рис. 6. Домашние буйволы в Анатолии: 


вверху — В упряжке; внизу — во время купания и пережевыва- 
ния жвачки (оригинальные снимки из анатолийской экспедиции 
Герре и Рерса, 1953). 


и когда одомашнен азиатский буйвол, точно не установлено. Вероят- 
одомашнивание буйвола началось в североиндийском простран- 
зывает также Верт. В Могенджо-Даро существование домаш- 
а доказано в конце третьзго столетия дон. э. Антониус 
о домашние буйволы из разных местностей обнаруживают пора- 
дство с дикими буйволами тех же районов, так что и для буй- 
надо признать вероятной многократную доместикацию. 
требует еще дальнейшего изучения. Домашний буйвол 
у него также меньше. В хозяйстве он используется 
== овозках; в районах возделы-_ 

Е са, домашний 6; 


ах овцы и козы скудны, Так как Условия 


для сохранения остатков этих животных Е ы Не мень 
найденные остатки дают замечательно интересную г ыы и Ком а 
шении картину. Триба (подсемейство) Саргти, к котор и Пе Свнар роды 
Сарга и Оз, восходит, так же как и все Возтае, Е жЖн миоценовом 
роду эотрагус. Как предполагают, приблизительно в среднем ее от него 
ответвились Саргий. Самостоятельная ветвь козлиных представлена родом 
Тоззиппо а из нижне-плиоценовых слоев Китая. Бесспорным предетавите- 
лем овечьих является род Оосетоз уже в верхнем миоцене. Самцы Ойосетоя 
имели уже тогда типичные для овец спиральные рога, а самцы Тоззиппона— 
большие саблевидные загнутые назад рога с острыми краями и с грушевидной 


Исторические данные о предк 


формой поперечного разреза. Род Эттасарта из верхнеплиоценовых сива- 
ликских отложений Индии ведет к современному роду — гемитрагус (Нети- 
та8и5), но в Европе ископаемые остатки рода Иетигавиз находят только 
начиная с плейстоцена. Наиболее древние, достоверные представители рода 
Сарга относятся также к плейстоцену. Согласно К есперу (1954), а также 
Герре и Рёрсу, к ветви козьих надо отнести также голубую (Р5еи401$) 
и гривастую овцу (Атто’аеиз). Род О\10сегоз распадается в плиоцене на 
много видов и широко распространяется по Евразии. Первые истинные пред- 


ставители рода 0х5 найдены в верхнеплиоценовых слоях Франции, а также 
в нихованских отложениях Китая, переходных между плиоценом и плей- 
стоценом. Следовательно, в дилювиальный период ареал распространения 
диких овец в Евразии был очень велик. На исходе дилювия он уменьшился; 
ныне диких овец в Южной Европе можно найти лишь в маленьких районах, 
остальной ареал простирается от Малой Азии через Восточную Азию к западу 
Северной Америки. К сожалению, по имеющимся ископаемым находкам 
нельзя объяснить причин уменьшения ареала. Достоверных сведений об 
аллювиальных диких овцах пока нет. Только в одном случае костные остатки 
из Северной Европы, по мнению Герре и Кеспера (1953), могут 
относиться к овце, так как они по особенностям сложения подходят к совре- 
менным диким овцам. Но такая единичная находка не дает права делать 
далеко идущие обобщения. 

Прежде чем обсуждать характерные особенности домашних овец, надо 
обратиться к современным разновидностям диких овец. Систематика их, 
отражавшая самые разнообразные точки зрения, была критически перера- 
ботана К еспером. По его данным, все дикие овцы Европы и Централь- 
ной Азии должны быть объединены в один вид 0515 аттоп, но дикие овцы севе- 
ро-востока Азии и Северной Америки относятся к виду 0515 пилсоа!. По своему 
значению для истории домашней овцы на первый план выдвигаются внутри- 
видовые расы 015 аттоп. Эти расы 055 аттоп Кеспер объединил в три 
группы. Первая группа О. тизйпоп с европейским муфлоном 005 аттоп 
тизйтоп. Вторая группа 0915 очетшаЙз с разновидностями ор оп, апа- 
оса, ктейт, аттетапа, игтитиапа, етзтет, (5ррапатса, Пат алиса, отеп- 
аИ5, с/1осего$, ао1воро1от, атса], Босратепза;, извпей, рип]лафепз; и Бапрогаг. 

ь; аттоп (аргалиобразных) с разновидностями рой, сагейти, 
Ареалы распространения этих форм даны на рисунке 7а. 

и признаками групи являются особенности строения 
дикой ов 


_ _ Оо9оро!омт 
Агтиапа/ Агсал 
— Сус1осегоу 


Сагеши “ТОП ко 


521015) 
иоцене на 
ные пред- 
„ а также 
и и плей- 
странения 
эньшился; 
` районах, 
о к западу 

находкам 
едений об 
ые остатки 
53), могут 
гк совре баются сильнее и становятся спиральными, их обхват увеличивается. Среди 
отдельных популяций обнаруживается значительная изменчивость, как это 
установил Рёрс (1955) у анатолийской овцы. Разновидности 0515 аттоп 
различаются также по размерам и складу. Самые южные формы орт и 1аг{- 
тиса отличаются особенно мелким размером и стройностью. Сходна с ними 
иИегЯеет15, если ее принадлежность к диким овцам подтвердится. 
оп тиятоп на западе и 0515 аттоп 18те на востоке принадлежат 
гелым животным. 
овцы оказались хорошо приспособленными к различным усло- 
и. Из современных диких овец 0515 аттоп агса] живет в степях, 
оп — в предгорьях, находящихся на большой высоте над 
02715 аттоп отещаЙ$ — в горах. 0х5 аттоп тиятоп аккли- 


Рис. Та. Распространение диких овец в Евразии (из Герре и Рёрса, 1955). 


ваны домашние овцы. О ходе одомаш- 
сведений. Есть предположения о трех 
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№1 


| ге оявляется в условиях хо № 

И о оно в конце третьего и в а, Г. 

И имевшего еще охотнич : , ия 2 тачаль 
я жет до н. э. В середине ем ной не к. 

| не переходит еще в лесостепи Забайкалья. В Цен о те. ы - При- | 
обретает большое значение как меновой товар в и г ва м. 
андроновской культуры (1200—700 гг. до н. 9.). : ГЫ р Кит, ‚ Удоб- 

ный объект как пастбищное животное и по своеи плодовит ее Ай овца 

проникает, вероятно, только в первой половине второго тысяче: Я дон. 9. 


В Сибири доказано существование домашней овцы в конце второй половины 


третьего тысячелетия до н. э., в это же время домашняя овца встречается | 
и в неолите южного Урала. В афанасъевской культуре Сибири, примерно 
начиная с 2500 г. до н. э., отмечается использование не только мясной, 
но и шерстной продуктивности овцы. В Восточной Европе распространение _| 
овцеводства зависит от окружающего ландшафта: так, в сеймской культуре 
| (около 1200 г. до н. э.) овца встречается редко, в то время как в фатьянов- 1 
| ской и трипольской культурах в третьем тысячелетии до н. э. ее находят 


часто. На Кавказе в период энеолита (2400—1800 гг. до н. э.) овцеводство 

было мало развито. В период от 1800 до 1200 г. до н. э. наблюдается значи- 

тельная интенсификация овцеводства; овца выходит на первое место среди 

| домашних животных. Осваиваются новые пастбищные земли - 5 заливные 

луга, степные и торные пастбища. В связи с этим начинается образование 

больших стад. И в Западной Европе овца принадлежит к числу древнейших 

| домашних животных; уже в третьем тысячелетии дон. э. она проникла вплоть 

| до северных районов Средней Европы. 

| Из всего этого мы в состоянии почерпнуть лишь очень скудные сведения | 

| об истории происхождения и распространения домашней овцы. По данным 

| современной науки, наиболее древние ископаемые остатки домашней овцы 
найдены в Палестине и Квалат-Я рмо. В Восточную Азию она, вероятно, была 

ввезена, так же как в Египет и в глубь Африки. На севере Средней Европы 

существование домашней овцы отмечается в разных местах в четвертом 

и третьем тысячелетиях до н. э. Остается, однако, не выясненным, были ли 

эти овцы завезенными из других мест или одомашненными на месте. 

Так как многое оставалось спорным, то была сделана попытка получить 
новые выводы путем сравнения внешних признаков домашних п диких овец — 
формы хвоста, особенностей строения рогов и свойств шерсти. Однако 
домашняя овца в отличие от дикой характеризуется значительной изменчи- 
востью. Она имеет очень много вариантов окраски. Шерстный покров ее 
изменяется—грубый волос выпадает, шерсть становится длиннее. Возникает 
тип тонкорунных овец, которых первоначально, по-видимому, начали разво- 
дить в причерноморских районах, оттуда они проникли в Испанию и, 
наконец, как и мериносовая овца, приобрели важное значение во всей Европе. 
_Рога у домашней овцы меньше и тоныпе, чем У диких форм, и поставлены 
_не так отвесно; у многих домашних 
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Рис. 76. Распространение жирнохвостых овец 
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(из Горничека, 1939). 


так как трудно представить себе, чтобы эти овцы в связи 
тнографическим группам рас- 
что в Африке все жирнохво- 
(Эпштейн, 1956). Скорее 


хозяев к различным Э 
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Рис. 8. Распространение диких коз в Евразии (из Герре и Рёрса, 1955). 


трудно определить, какому виду животных принадлежат эти остатки — овце 


или козе. 


До настоящего времени диких коз делят на множество родов, подродов 

и видов, хотя доказано, что при скрещивании представители этих систе- 
‘матических единиц дают плодовитое потомство. Кеспер (1953) подверг 
критическому пересмотру и эту проблему и особенно тщательно проанали- 
_зировал вопрос о влиянии величины рогов на особенности строения черепа. 
пришел к выводу, что существует только один вид Сарга тсиз, который, 
свою очередь, делится на следующие три группы разновидностей (рас): 
вая группа аебавтиз с разновидностями 61/1, аебаягиз, па апа и шайе; 
горая группа фех с разновидностями $:й“са, саисазса, зезегётоеё, ег, 


епалса, шзйатса, с1отае. 


атйса и третья группа /асопегт, с раз- 
$, Пертет, огпех, тевасегоз, саЙапеп51$, 
анение этих форм дано на рисунке 8- 
ошли из группы аераёгиз, отличающейся 


в строении рогов. У Сарга @тсиз 
ены отвесно; они равномерно утон- 
легка изгибаясь назад и наружу: 


пазл и от одного до трех раз извиваются в 
тоооразная или штопорообразная форма. У 


кие рога образуют о Й й 
о Аи имеющий более одного витка; у /74ота 
ры а ео рога сильнее расходятся в стороны и имеют 
вокруг. оси всего 411/, 2% ольшие рога сазйтигеп$5 поворачиваются 
Е Е а обзор литературы о происхождении домашней козы, 
временных исследований в этой области, Герре (1943) 
отмечает справедливость высказываний К. Келлера (1923) по поводу 
того, что в науке о домашних животных все еще царит какой-то небиоло- 
гическии, окостенелый, не признающий изменчивости способ мышления, 
убедительность которого, как предполагается, должна возрасти от много- 
кратных повторений и взаимного цитирования. Уже давно зоологами при- 
знано, что важнейшей исходной формой домашней козы является безоаровая 
коза Сарта итсиз аезазти$. Дикие козы группы ТайКопета со смещенными пло- 


округ оси. Так возникает вин- 
смаЙапепз5 довольно малень- 


костями рогов не могли иметь большого значения. Все домашние козы 
имеют форму рогов, соответствующую рогам безоаровой козы, и эта форма 
наследственно доминирует над формой рогов коз группы ]аЙопеге. Эти 


азиатские козы могут оказывать влияние лишь при случайных ск рещиваниях 
© местными домашними козами. Однако Адамец (1914) как еще одну 
исходную форму описал остатки якобы дикой козы Сарта ртёзса. Впослед- 
ствии было выяснено, что эта «дикая коза» была геологически ошибочно 
датирована и найденные остатки принадлежали домашней козе. Но так 
как Гильцгеймер (1922) включил данные Адамеца в издание 
Брема, а венская школа зоотехников продолжала оперировать с этой 
«дикой козой», то произошло полное искажение фактического материала. | 
Для Сарга ртзеа считалось характерным наклонное по отношению к пло- 
5). скости черепа положение оснований рогов. Дальше по ходу рог извивается 

в виде винта. Особенности рогов в их крайних вариантах аебабтиз и р715са, 

по-видимому, находят свое отражение у самцов. У самок никаких различий 

не найдено. Рога самцов характеризуются большой изменчивостью. По 
— овце собственным данным Адамеца (1929), встречаются рога, сходные по 
форме с рогами безоаровой козы, которые он, однако, называет «слабо 
выраженными р’ё5са», тогда рога других домашних коз, например у джир- 
дженти!, будут «сильно выраженными р/15са». Несмотря на множество пере- 
ходных форм рогов у аебабтиз, Адамец не признает их возникновения 
ий. С этим нельзя согласиться, так как Герреи Рёрс (1955) 
у домашних коз очень большую изменчивость рогов, которую 
только как наследственные изменения. Гипотеза о возник- 
‘р"1зса» из аевавтиз путем мутации не вызывает больше 


ой формой наших домашних коз следует считать 
одомашнена главным образом в Малой Азии, 
в гористых местностях. П то считать, что 
ко, по наблюдениям ГерреиРёрса, 


да тол о ГС; 


: чере да укорачивается р 

очень крупных до а а аа алии 
филю становится похоя г 
и отов побудило Герре и Рёр. 

т те сравнительное изучение форм м 
ат 
‹ о р результаты, важные как для ое м таки 
для биологии разведения. Ранее упоминалось, и И рогов у овец п 
коз определилась в очень раннем периоде их ие ее - И 
у ныне живущих разновидностей О. аттоп и 0. пп о г и .: ‚стороны, 
и Сарга тсиз, с другой стороны, основная форма ООВ Бе очень 
мало. У домашних же коз и овец выявляется большое мно бобравие ф Ор рогов. 
далеко превосходящее то, которое наблюдается у диких разновидностей, 


А 


Рис. 9. Изменения рогов у коз в одомашненном состоянии: 
безоаровая коза Сарга №Мтсиз аекактиз; 6 — лапландская карликовая коза; в, г, д — анато- 
кие домашние козы аЕЫ „ Беренса по оригинальным снимкам анатолийской 

кспедиции Герре и РёЁрса, 1953 (а, в, г, д, в) и лапландекой экспедиции Герре (6) 19421. 


с такими рогами, которые по многим признакам 
ис. 9) и даже такие, которые напоминают рога 
‘мисон, 1945). У домашних овец бывают 
ные или спиралеобразные рога диких коз. 

а бразных параллельн 


е изменения у 
, что и у дик 
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| С к ыы гел |. р а кит к тем же соображениям. Таким 
ы е. современной а то ующие дальнеишего изучения. 

ский систематике есть группа жвачных живот- 

ё ъ я из-за своеобразного строения конечности объединяется в подот- 

ры Са, ряд Города — мозоленогие. К нему относится семейство Сатей4ае (верб- 

Рот, люжьих). В подсемействе Сатейтае имеются роды Гата и Сатёи, каждый 

ии, Е я дал исходные формы домашних животных, сыгравших важную 

у №. д ый а культуры. Оба рода берут свое начало от североамерикан- 

вц ые м р _ од лама представляет собой особую ветвь, развившуюся в Юж- 

. мы И ри в то время как род Сатеш$ известен, начиная с плейстоцена 

ыы роны | в ее время имеет широкое распространение как домашнее 

-тСя че животное. К диким видам рода лама принадлежат гуанако (Гата виатасде) 

Орм он и викунья (Гата 9сиспа). В то время как викунья является типичным высо- 

ВИДНост в, когорным животным, встречающимся лишь на территории от Среднего 

ей Перу и приблизительно до 30° южной широты, гуанако отличается значи- 

тельно большей экологической приспособляемостью (Рёрс, 1957). Его 

можно найти как на морском берегу, так и на высоте 4000 м над уровнем 

моря на пространстве от Огненной Земли до Южного Перу; он нечувстви- 

` телен к холоду, не боится и жары и был одомашнен индейцами еще в доинк- 

ское время. Герре (1952), занимавшийся изучением этой проблемы, дока- 

зал, что гуанако является исходной формой двух пород — ламы и альпака*. 

“Лама имеет большое значение как вьючное животное, альпака — как пштерст- 


ное. Следовательно, из одной и той же исходной формы были выведены 
животные двух различных направлений использования. Каким образом 
были выведены эти типы, точно не выяснено. В высокогорных Андах лама 
и альпака и поныне высоко ценятся как домашние животные: так, в Перу 
3 млн. голов альпака дают больший народнохозяйственный доход, чем 
18 млн. овец. И лама и альпака обнаруживают очень большую амплитуду 
вариаций. В размере и форме тела, масти, характере волосяного покрова 
| У них проявляются все доместикационные признаки, по которым можно 
‘вести селекцию в разных направлениях. На примере ламы и альпака можно 
ы ознакомиться © особенностями примитивного животноводства и его воз- 
можностями (Герре, 1957). 
О возникновении и распространении верблюдоводства у нас мало досто- 
верных сведений. Встречаются ли еще и сейчас верблюды в диком состоя- 
| нии, неизвестно. Различают две формы домашних верблюдов: центрально- 
‘азиатский двугорбый верблюд — бактриан — живет в районах с более 
холодными зимами, а одногорбый верблюд — дромедар — преимущественно 
ей Азии в районах с более высокими летними температурами. Обе 
выведены, вероятно, из одной и той же дикой формы. Домашний 
сразу же после одомашнения стал типичным транспортным 
и использовался главным образом под выюком и седлом, но вос- 
‘используется также и в упряжке, а дромедара в Северной 
гв плуг. В одомашненном состоянии верблюды обнаружи- 
сти › что и другие домашние животные, если 
формами (Х авесон, 1948). Исто- 
очно выяснена. Этим вопросом в по- 
. Из его работ следует, что дромедар 
время и в разных местах и что одо- 
съ с енно различными народами 


Л ст 


| 
| 
Рис. 10. Северный олень в упряжке (оригинальный снимок 
ь я Ру 
лапландской экспедиции Герре, 1942). 
| 
| 


дромедар найден только в начале ХТ столетия до н. э. Надо полагать, что 


разводить его начали в высокогорных областях Центральной Азии!. 

| Еще один вид домашних животных, чье распространение ограничено 
определенной областью, относится к семейству Сего Чае — оленей. Из этого 
семейства произошло одно домашнее животное — северный олень из рода 


Кап ег (рис. 10). Этот род, насколько удалось проследить его в истории 
земли, является холодолюбивым. В настоящее время различные формы 
северного оленя встречаются в полярных областях северного полушария 
(рис. 11). Как домашнее животное он имеет экономическое значение только 
в местах с суровым климатом. Герре [46] опубликовал в 1955 г. моно- 
графию о домашнем северном олене. Его данные могут быть дополнены 
новыми достижениями в изучении истории культуры (Иеттма р, 1952; 
Гандерт, 1956). Самые отдаленные обширные пространства земли стали 
доступны человеку только благодаря северному оленю; целые группы народов 
в Евразии и в Северной Америке обязаны ему своим существованием. Это 
настоящее домашнее животное, хотя методы его разведения и содержания 
из-за своеобразия природных условий несколько отличаются от методов 
разведения других домашних животных. Северный олень используется 
Как транспортное животное, мясо его употребляется в пищу, в некоторых 
Е й ‚ 
_ местностях оленей доят. Все признаки доместикации, проявляющиеся у совре- 
р тометких животных, присущи и оленю. В последнее время началось 
В о осуждение ВОПООСА 6 Врёмени одомашнения оленей и значе- 
`оленеводства в истории культуры. Долгое время оле 
В ервелью ао : неводство считалось 
д о тноводства, ныне же 
рые спа ( высказываются предположе- 
что. домашнен очень давно. Отсюда берут - 
м, чо ое = О. ерут свое начало предста 
ы ПА ЗТО ОДНИМ из дровнейших домашних животных 
леневодство возникл коневодства. Так Хх и. 
что систоматичес о о АНА р 
- вани штади под седлом началось 
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Рис. 41. Географическое распространение дикого северного оленя 
(из Геррье, 1956). 


ной Азии под влиянием племен, которым была уже знакома 
О ‘это смелое предположение уже не встре- 

? цатировка позднейших находок относит 

к началу скифской эпохи (УП”в. 
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| й фауны Целебеса“. ‚. Поэтом 
ыы к га р вид биз зсго{а из рода 5и5. Поэтому здесь мы 


экления одов СВИНЬИ вод 
| не будем рассматривать историю Е мокыми предетавител 
| или видов рода биз, а ограничимся 10: = работы Кель й 
По этому вопросу имеются кри а в 
вида 5'и5 5сго]а. у еским то положение, что из все 
(1938, 1939). Он считает прямо-таки трагически» ть настоящих евразийсу . 
распространенных в мире форм биз $670а, о представители: с а 
диких свиней, первыми были описаны самые крайние р полосатый 
| европейский обыкновенный кабан биз 5сго/а и индиис Е все повднеон 
| биз оШашз. Их сочли за два вида и сравнивали с СЯ а к. о 
| санные формы. Это никак не способствовало выяснению род ЭЛ В 
| а скорее внесло путаницу. Если бы изучение евразийских форм диких сви- 
ней началось от восточносибирской формы и исторически шло в направле- 
нии к западу и юго-западу, едва ли возникло бы когда-либо предположение 
| о существовании двух различных видов дикой свиньи и в этом вопросе с самого 
начала была бы достигнута ясная ориентация. Диких свиней группы 5ето]а 
1Шаёиз находят в сплошном ареале распространения. В Европе он тянется 
через Южную и Среднюю Европу, Польшу, Украину и области, располо- 
женные севернее Каспийского моря до широты 50°. В Англии, Швеции, 
Дании, северной части СССР, Латвии дикая свинья была уничтожена в исто- 
рические времена. Дикие свиньи водятся также в странах, примыкающих 
к Средиземному морю, и на отдельных средиземноморских островах (Кор- 
| сика, Сардиния, Сицилия). В Африке они живут в узкой прибрежной полосе 
| около Средиземного моря, затем в Сеннаре и далее, по данным некоторых 
авторов, во всей Центральной Африке к югу от Сахары до Сенегала. Однако 
эти данные требуют дополнительной обработки и проверки. Большая часть 
ареала распространения дикой свиньи лежит в Азии. За исключением севе- 
| ра Сибири, дикая свинья заселяет все подходящие для нее районы этой 
части света: северная граница здесь идет также вдоль 50-й параллели, под- 
нимаясь местами до 55-й. Дикие свиньи живут на Тайване и в Янонии, 
а также в передней и внутренней Индии, на Цейлоне, на Андаманских 
островах, на Суматре и Яве. В передней Азии южная граница проходит 
через Израиль, Сирию, Ирак и Иран (Белуджистан). Дикие свиньи, засе- 
ляющие это огромное пространство, представлены здесь большим числом 
разновидностей (рас) (рис. 12), которые различаются по величине. Самые 
а = ее ие. ы на территории СССР, но Герре 
чались и в мезолите Европы о На и, |“ ео) воно 
распространения, и, прежде всего, к а м реет 
шазются, краска, их также изменяется а т, м ее 7 
р о на тело р ии у индийских свиней имеются 
кже в строении черепа, особенно ах так ео. 
к. и ай ор слезных костей. Свиньи 
(ота1и5) характерны Коро И оталитолой юго- 
ы откие и высокие слезные кости. 


ие переходные формы. Дикие свиньи живут главным образом 
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свинья была одомашнена в лесистых областях Сибири и Европы. Дань 
Пира (1909) говорят об одомашнении свиньи в ее рибалтики, 
данные Антониуса [2] — на территории Альп. Б беснек (1950 
указывает на возможность одновременной доместикации различных геогр. 
фических рас дикой свиньи. Следовательно, поголовье домашних свинер 
составилось из географически различных исходных форм. 


Рис. 13. Примитивные домашние 
свиньи в Южном Перу (Маже- 
сталь): 


Вверху—примитивная свинья; внизу— 
карликовая свинья (эскизы ДЦ. Бе- 
ренса по оригинальным снимкам 
южноамериканской экспедиции Гер- 
реи Рёрса, 1956, 1957 гг.). 


У свиньи в одомашненном состоянии появляется целый ряд характерных 
изменений. Прежде всего быстро уменьшаются ее величины: примитивные 
домашние свиньи доисторических поселений характеризуются вообще очень 
‘мелкими размерами. Только в местах с особо благоприятными условиями 
жизни свиньи были несколько крупнее. Однако говорить о существовании 
в то время пород домашней свиньи трудно, так как все свиньи отличались 
тогда очень большой изменчивостью (рис. 13). В Средней Европе более круп- 
ные формы свиней выделились только к концу средних веков. 

& Появляются и такие признаки, как вислоухость, но не как породный 
о признак. Никаких доказательств влияния скрещивания до конца средних 
еков не обнаружено (3 ивинг, 1953). Чрезвычайное разнообразие типов 
осложения, в котором большую роль сыграло скрещивание домашних 

ей разного происхождения, наблюдается только у современных пород. 
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— грызунов, в недавнее время одомаш- 
кой точки зрения они имеют меньшее 
ано вкратце. р 
инадлежит к семейству Ге 


пы. . 
а 
Те 
ны к (1 ский писатель Варрон упоминает о кроликах, рекомендуя содержать 
х те их на огороженных участках. Об интересе к кролику, как к мясному живот- 
них а ному, свидетельствует факт завоза дикого кролика в средиземноморские 
районы. Содержание кроликов на огороженных участках имело очень огра- 
ниченное применение. Одомашнивать кролика начали в конце древних веков 
или в раннем средневековье. В монастырях кролик высоко ценился как 
мясное животное, и ему давали возможность рыть норы в монастырских 
дворах. Раньше всего кроликов начали разводить во французских мона- 
стырях. Оттуда домашний кролик был вывезен в 1149 г. в Германию, до того 
как дикие кролики вновь расселились по средней Европе. Первые свидетель- 
ства о диких кроликах в Германии относятся лишь к 1423 г. Формы тело- 
сложения и размеры кроликов, а также их окраска в одомашненном состоя- 
нии подверглись значительному изменению. Генетика окраски волосяного 
покрова кролика хорошо изучена Нахтсгеймом'. 
В Южной Америке морская свинка имеет такое же значение, как кролик 
В Европе. Однако, по имеющимся ныне данным, одомашнивание видов рода 
Саза началось значительно раньше, чем был одомашнен кролик. В Перу 
домашних морских свинок находят уже в погребениях, относящихся к началу 
нашей эры. Однако история одомашнения морской свинки еще детально не 
ые домашние изучена. 
Перу (Маже Недавно стал разводиться на фермах и получил широкое распростране- 
( ние еще один вид грызунов Южной Америки, известный с плиоцена — 
не ааа нутрия (Муосазюг соуриз). 
ным снимкам 
‚педиции Гер- 
И Хищники 
арактерных Из хищников выведено очень мало домашних животных, имеющих хозяй- 
ственное значение. Среди них в первую очередь нужно назвать собаку из 
римитивные рода Сап{$, которая благодаря своей тесной связи с человеком занимает 
›обще очень р ныне особое положение среди домашних животных. Собака приручена 
условиями и одомашнена очень давно. Доказано, что в средней и северной Европе ее надо 
цествований считать даже древнейшим домашним животным; сомнительно, однако, отно- 
отличалиеь сится ли это ко всем областям земного пара. Первоначально собака, по-ви- 
более кр димому, имела значение только как мясное животное и, по данным Верта, 


`’ примитивных народов сохраняет это значение и доныне. У древ- 
чьих племен собака не используется для охоты, в этой роли она 
позднее. Вероятно, к более раннему времени относится и исполь- 

ки как транспортного животного. В конце концов, собака сде- 
‘иком человека и даже предметом роскоши, с чем связано появ- 
го количества новых пород (форм). Чтобы выяснить вопросы 
‹ собаки, требуется ранее разрешить целый ряд проблем куль- 
‚ких и биологических. Большинство имеющих еще и поныне’ 
представ. 0б одомашнении собаки оказались слиш- 


1401]. вх 
‘собаки было много споров. В свете 
обоснов ым является мнение, соглас- 
собаки надо считать волка 


одомашнены — неясно; одомашнивание . 
ы х взаимно независимо. 
последнее время стали разво 


волка. Какие из них были места ‘а 
одить в разных 
также могло промеж баке видов в ди 

Из других близких к со ат разновидность рыйхей лисицы (Ш "Ъ 
на фермах серебристо-черную т ность полярной лисицы (Ушрез табор, 
мы ее — чаев содержится как предмет роскоши. |. 

Кошка в большинств - з ачально в Египте п Г 
ная кошка (еИз Е Ва) ия а уже за 2000 лет ой 
культа. Бесспорно, что там она была од ь прослеживаются р 3, 
первые попытки приручения Абано 7 т ьтуры Бадари (Бёсс =. 
тельно еще на два тысячелетия вглубь до Ву й дар В н ок 
1953). Из Егинта домашняя кошка сначала медленно, : : и же новой 
эры все быстрее стала распространяться среди а д : мЕОМОр 
К \! веку н. э. относится упоминание о кошке в Китае. Бо время великого 
переселения народов домашняя кошка через Альпы проникла на север 
Европы, где до этого не было следов домашней кошки. В противном случае 
это заставило бы предположить, что там была одомашнена местная дикая 
кошка Рей зЙоезй-з зИтезй“з. При своем продвижении на север домашняя 
кошка в отдельных случаях скрещивалась с европейской дикой кошкой. Био- 
логические проблемы одомашнивания кошки были изучены Рёрсом 
(1954), а сведения о первых домашних кошках Европы собраны Реква- 
том (1957). 

Из других хищных животных, которых человек разводит на фермах, 
нужно назвать норку, происходящую от североамериканской МизеЦа 
71501 и енота, происходящего также от североамериканского Рхосуот юг. 
Большой интерес представляет норка. Ее начали разводить в звероводче- 
ских хозяйствах приблизительно с 1900 г., а теперь у нее уже начинают 
проявляться признаки доместикации (Шакельфорд, 1949) (Беренс, 
устное сообщение). 


Птицы 


Наряду с млекопитающими животными человеком одомашнено и не- 
сколько представителей класса птиц. Интересно, что в разных пунктах зем- 
ного шара домашние птицы были выведены из одних и тех же родственных 
групи. 

Прежде всего обратимся к домашней к 


ице. П ‹ 3 
недавнего обзора Реквата (1957), в роок оеыжак следует и 


все еще неясен. Породы современных 
домашних кур настолько разнообразны, что многие исследователи не счи- 


тают возможным свести всех их к одной исходной форме. Уже Дарвин изу- 
ЧАЯ 9то равнообразяй Ж ВЫЕЕалаи затом мысль, что домашние куры имеют 

шей мере с уверен- 
дикими предками наших Циз гаНи$ являются 
Рекват, 1957). Четы] 1, Гандерт, 1953; 


ПИ и Бали, так же как и вс 
5 Разьо ь г сай ‘тречающаяся в Тонкине и Северном Аннаме разно- 
Ицы видность баЦиз ваЦиз уабош ет, напрот 
(У. вай ие, ротив, не считаются предками домаш- 
рез | ЧЧрь, них кур. баЦиз ва!из тигаи, вероятно, была одомашнена в передней Индии 
‘оШи боры) в третьем тысячелетии до н. э. в период высокой городской культуры и оттуда 
е . через Персию вскоре дошла до М м 
пре Узда. ы д есопотамии. В передней Азии в бронзовом 
Дмь веке в первой половине второго тысячел < < 
лет ео етия до н. э. домашняя курица уже 
до имела культовое значение, откуда, по-видим б ество- 
т прибе 4 Е 1000 уда, димому, берет свое начало существо 
за Сиблизаь | ва! уже за лет до н. э. запрет употреблять ее в пищу. У славянских 
а, Снеь народов этот запрет сохранялся до ХХ в. н. э. В последнем тысячелетии 
2» же Ново и домашняя курица обнаруживается в странах Западной Европы. 
| МНоМоры столетии до н. э. она встречается к северу от Альп, проникнув сюда 
мя Велико В или через Альпы или с юго-востока вместе с галльской городской культурой. 
та на м. то Древнейшие ископаемые остатки ее в Средней Европе находят в поселениях 
Вном №. ‘Вер ранней культуры Ла Тэн в Бадене. Подробности о распространении домаш- 
стная У них кур севернее Средней Европы можно найти у Реквата. 
р р. Из пород домашних кур 0собо следует упомянуть арауканскую курицу, 
о. “ашняя так как, кроме собаки, она была единственным домашним животным евра- 
0й. Био- зийского происхождения в Южной Америке доколумбовых времен (Тер- 
6 реох мер, 1957). Арауканскую курицу можно найти у индейцев Тихоокеанского 
гы Р еква побережья, начиная от севера Южной Америки до Патагонии. Возникаю- 
щие в связи с этим вопросы по истории цивилизации еще не выяснены. 
на Любопытно, что арауканская курица несет яйца с голубой скорлупой, что 
ермах, Ур С ь рлу , 
ой МазеЦа следует расценивать АЕ своеобразный признак одомангнивания, так как 
все дикие куры несут яйца с белой скорлупой (Оттоу, 1949. 
У У рлу А, 


2. 
тосуот 1 | т: 
у ой. В странах Средиземноморского побережья Африки взамен индийской 


звероводаы курицы была одомашнена цесарка. Дикие виды цесарок подробно описаны 
ке начинают Бёттичером (1954). Из них была одомашнена дикая цесарка верхней 
‚(Беренс _ Гвинеи — Мии!4а тееаяг1, которая до настоящего времени изменилась 


} мало. Это единственная птица, одомашненная во всей Центральной Африке, 
й несмотря на богатства ее диких форм. Отсюда В е рт делает вывод,что одо- 
машнена она не неграми, которым знакомо лишь мотыжное земледелие, 
а представителями древнего средиземноморского культурного племени, знав- 
_ шего плуг. Они принесли с собою идею доместикации, где и осуществили ее 
на цесарке. В древности цесарка была известна задолго до того, как индий- 
ская курица, продвигаясь на запад, проникла в средиземноморье. Это дока- 
ает, что одомашнение цесарки произошло совершенно самостоятельно. 
` То же можно сказать и о зоне Средней и Южной Америки. Там также 
_ одомашнена совершенно особая дикая форма, а именно индейка (Маеавта$ 
‚ скорее всего подвид тезасапа. Домашняя индейка встречается 
‘культурных слоях древней Мексики. Кроме того, ее можно найти 
пуэбло. По-видимому, и сюда идея доместикации пришла извне, 
чего на смену хорошо известной домашней формы была одо- 
бная ей дикая форма. В связи с этим стоило бы подробнее 
Ию. арауканской курицы. = $ 
цинаковые вопросы вста отношении домашних уток 
оемени одомашнения. остается открытым. Уста- 
‚ исходной формс Е произошла домашняя 
1 (4 . Кряква широко рас 


пнено и #* 


льные изменения в ри 
етерпела си: нк 
ии кряква прежде всего пир Оно ь 
состоян вм  Кагельман, 1950). Формы телос Е также измени, 
и ы но. что в Южной Америке также выведена о тк 
лись. Интерес я © Е. 
которая ко, относится к совершенно другому | е Е а муску, 
ст - о райа), широко распространенная в тропической Ю 
> ) шнена — неизвестно. Установлено то 
Америке. Где и когдаона была одома о 
что это произошло до открытия Америки Колумосм. 
кже неясен. По имеющимся до сих 
Вопрос об одомашнении гуся та о ‹ — 
Й чально имел преиму щественно культов 
| сведениям, домашний гусь первона 1 » ое, 
а не хозяйственное значение. ы Е т 
Й ‹0й Л ся серый гус . 
Установлено, что исходной дикой формой являетс рый гусь (Апр 


, 
ная 
'ЖНОЙ 
тЬКо, 


| апзег) (Л юманн, 1949). Область гнездования его в Евразии лежит к север 
| . з } 

| : эльшие перел 

| от 45° широты. Отсюда гуси ежегодно тают 6. ее ь Г теты. Очаг 

| одомашнивания диких гусей неизвестен. Бёсснек упоминает, что 

| домашний гусь в Египте был известен уже во времена Древнего Царства 

| (2830—2190 тг. до н. э.), а от времен Нового Царства до нас дошли очень 


| хорошие изображения гуся. Ранняя история домашнего гуся еще не поддается 
| обозрению (Рекват, 1957). и 

В Азии был также одомашнен дикий гусь — сухонос ((/5пор5 сув- 
| 10145). Одомашненная форма имеет своеобразный горб у основания клюва 
И и носит название китайский гусь (Л юманн, 1949). История одоматнения 
его еще не выяснена. 


Ш. Доместикация с точки зрения истории культуры 


Вопрос о причинах, побудивших человека к одомашнению животных, 
представляет большой интерес с точки зрения истории культуры. Разведе- 
ние животных создало важнейшие предпосылки к развитию современной 
культуры. Однако главнейшие в настоящее время направления использо- 
вания животных определились лишь позднее. У диких форм отсутствуют 
многие из тех особенностей, которые составляют ценность современных 
домашних животных. Так, крупный рогатый скот в диком состоянии дает очень 
мало молока, лошадь лишь постепенно была превращена в транспортное 
животное. Яйценоскость дикой курицы очень низкая, а дикая овца не имеет 
руна. Все эти важные особенности развились только в одомашненном состоя- 
нии. Первоначально все одомашненные животные, в том числе собака 
и лошадь, использовались на мясо. Из этого положения и следует исходить 
при обсуждении причин одомашнения животных. 

Общеизвестно, что человек вначале был только приобретателем, удовлет- 

свои жизненные потребности путем собирательства и охоты. Лишь 
©, в новом каменном веке, в неолите, стал он производителем (Л а бом, 
). Охота предоставляет возможность свободной, не связанной формы 
ИИ и теперь еще многие примитивные народы предпочитают 

тноводству, которое хотя и обеспечивает определенность поступлений 

шого ‘труда [46]. 

что человек в известной степени был 
их животных, когда диких зверей 
‘ью удовлетворить его потребность 
‘нного века изображениях живот- 
ажения сцен спаривания. Отсюда 
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Рис. 14. Распространение земледелия с Ближнего Востока, начиная с 6000 г. 
дон. э. [7]. 


мезолита, и, следовательно, ее и надо считать первым домашним животным 
этой примитивной культуры (Лабом, 1953). Было высказано предположе- 
ние, что родоначальник собаки — волк — добровольно присоединился 
к группам охотящихся людей, в известной мере как их сотоварищ. Такое 
содружество крепло и в конце концов собака произошла путем самоодомаш- 
нения. Потом она научилась служить человеку. Эти соображения можно найти 
и в новейших сочинениях (Клатт [56], Лоренц [68]). Зауер [94] счи- 
тает эту точку зрения порождением романтически настроенного ума: она давно 
же не согласуется сфактическими данными. Примитивные охотничьи племена, 
начиная с древнего каменного века и до наших дней, никогда не используют 


_ собаку на охоте. У таких племен собака если и имеется, то используется 


только как мясное животное [141]. С другой стороны все более усиливаются 
сомнения в том, что собака действительно является самым древним домаш- 
вотным, так как находки ее остатков в мезолите с точки зрения абсо- 
х давности не могут считаться по времени наиболее древними; нео- 
Малой Азии оказались более древними, чем мезолитические 
Европы (рис. 14). 
домашних животных Малой Азии собака, по-ви- 
(Рёрси Геррь, 19553). То, что насевере Европы 
иод играла определенную роль в хозяйстве чело- 
гмому, особыми причинами: это надо поставить 
баки как транспортного ого в арктических 
ь с ется на охоте. 


свойственных ему передвижений 


Европе северный олень теперь вые 
ь является незаменимым ЖИВО 
о1- 


палеолита преследовали Во время 

протяжении всего года. В Средней т 

в северных же областях Евразии он и тепер 
ным в хозяйстве 

к 5 вить гипотезе о при 

Мно й можно п отивопоста р риорить 

го соображени р Важнейшим объектом е_ 

Хоты 


охотничьих племен в одомашнении животных. Е ы 
во всей Европе ее разные виды оленей. Но, исключая соверною 
оленя, который дал возможность человеку освоить о обитания 
не одомашнен ни один олень. Все сведения о результатах или попытках одо- 
машнивания оленей научно не обоснованы. То же можно Ат 0 газелях 
которые в малоазиатской и ожноазиатской области всегда были для охот. 
ников незаменимой добычей. 

Однако в последнее время типотеза об одомашнивании животных, слу- 
живших ранее объектом охоты, вновь получила поддержку. Кун (1952) 
нашел в слоях очень ранней культуры домашнюю овцу и козу, причем 
следов земледелия в этой культуре нет, а Германс [45] высказал МЫСЛЬ 
что возникновение овцеводства являлось важнейшим фактором ДлЯ Одо. 
машнения других животных. 

По другим теориям начало одомашнивания животных связывается 
с земледелием; Ган [34] первый четко сформулировал мысль, что живот- 
новодство' развилось у земледельческих народов. Он утверждал, что на Древ- 
нем Востоке в начале неолита образовались земледельческие общины, которые 
ловили диких быков, считавшихся священными животными, в сл ы 
надобности приносить их в жертву богам = покровителям ПР. 
Племена, уже знакомые с сельскохозяйственным производством : Е. 
няли, таким об Е они 
ай ож попытки одомашнения животных из культовых 
п рее: г начало развитию примитивного животноводства. 
оо вт нае Вер обсуждению и переделке. 
одомашнивания не только крупного ен О ны 
можно найти культовые соображения п Е УР па 
указания на это мы не найдем; это о ы а вое 
ные могли развиться как на основе рели о, 
В пользу теории Гана говорит то, что ани 
ными, как это выясняется вс6 ви б древнеишими домашними живот- 
ая скот, овца и коза. олее отчетливо, является крупный 

днако решающим для в 

И ах, р соображений является соотношение 
что земледелие имеет значительно ы Милошич (1956) показал, 
лось доныне. Но и животноводств ьшую давность, чем это предполага” 

По новейшим определ о восходит уже р 
'ределениям, наиболее к докерамическим слоям. 
Я существовании земледелия и р археологические свидетель 
дь не совпадают во ны рю 
“новые ценные сестороннее изучение этого 
_зрени сведения; здесь к р нк 
я истории культуры е мы не будем обсуй 
мара (1953). Уры, проблему, а сошлемся 
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оказал, 


т о возни ой 
вопрос вникновении этой мысли есть в сущности вопрос истории куль- 


а п ееть Е материального происхождения 
96] сказал, что идеи распространяются быет- 
рее, чем материальные ценности. Так и мысль о содержании домашних живот- 
ных могла широко распространиться и во многих местах привести к одо- 
машнению диких форм. В пользу этого можно привести данные из истории 
пожииних животных. Напомним, что курица была одомашнена в Индии, 
цесарка в Африке, а индейка в Мексике, или что вместо одомашненното 
в Европе серого гуся в Восточной Азии одомашнен гусь сухонос. Подобным 
же образом можно истолковать происхождение крупных южноамериканских 
домашних животных и понять, каким образом мог быть многократно одомаш- 
нен крупный ротатый скот, лошадь или свинья, тем более, что в отдельных 
местах одомашнивание животных происходило, очевидно, в разное время. Но 
при такои пространственно раздельной доместикации диких животных с0зда- 
вались внутри вида разные географические расы; возникает вопрос, были 
ли в таких случаях изменения в одомашненном состоянии одинаковыми или 
домашним животным в разных зонах с самого начала были присущи некото- 
рые особенности. Эти особенности можно было бы также учесть как прису- 
щие домашним животным олределенных этнографических групи и, исходя 
из истории распространения домашних форм, разъяснять вопросы истории 
культуры, как это пыталась сделать Венская школа зоотехников при А дам е- 
це; нечто близкое этому способу исследования находим мы и у 
Верта. 

Бобы использовать такие данные для истории культуры, требуется 
сначала во избежание неправильных выводов провести точное географиче- 
ское исследование домашних животных. Одомашненные виды животных 
распространились значительно шире, чем дикие, так как в распространении 
их играл большую роль человек. Все же рискованно, основываясь только 
на том, что люди владели одинаковыми домашними животными, делать 
выводы о тесных связях — этнических или торговых — между отдельными 
ее народов. Распространение видов домашних животных может опре- 


} я и присущими им особенностями. Такой вывод можно сделать из 
исследования Горничека (1939) о жирнохвостых овцах. Эти прими- 
те аборигенные породы имеют широкий ареал распространения, = 
прается от азиатских степей через юго-восток Европы, Малую Азию 
ной Африки (см. рис. 76). В. центре этого ареала особенно Вов 
разие форм, размах вариации. Оно убывает по направлению к ен 
реала. Особо бросается в глаза то, что в диаметрально р 
ях общего ареала живут поразительно сходные формы. Было бы 


полага- 
оям 2 


`истолковывать это явление в свете этнографических данных или 
особенностей разведения и торговых отношении, скорее надо 
› эти формы в пограничных областях имели особую племенную 

отборе. Эти данные заслуживают также внимания с точки зре- 


разведения: хозяйственные условия, определяемые окружаю- 


ут отра на распределении и внешних признаках пород 
ь и оворят первые исследования, проведенные 
. ни уже эти данные показывают, как 

изучить, прежде чем с доста- 
_по истории культуры. РЖ 


| = 

НЙ и что отсюда нельзя получить никаких указании относительно характь 
И определенной культуры- 
Однако наибольшее 
животных в ранний период 
|] паковые изменения. Нигде 
бы на расовые особенности исходного м 
видов животных наблюдаются изменения, и 
вании в ранние эпохи истории пород т р -. ` 
вать какие-то культурно-исторические схемы исход 


влений. 


ра 


неет познание того, что У домани 
одомашнения вначале м наступают ”_ 
не обнаружено своеобразия, ЖотООВ Указывало 
атернала. Так как даже у разных 
то не может быть речи об образу. 
ивотных И Нельзя созда, 
я из подооных предета- 


значение им 


| ТУ. Изменевие телосложения диких животных после доместпкации 


Дикие виды животных сильно изменяются в одомашненном состоянии, 
Поэтому возникает важный также с точки зрения биологии разведения 
вопрос, зависят ли эти изменения от породы и вида, или они подчиняются 
общим закономерностям. Но сначала нужно выяснить, по каким признакам 
домашние животные отличаются от исходных диких видов. По этому вопро- 
су существует обширная литература, обзор которой дан в последней работе 
Герре (1955 [46]). Здесь мы попытаемся обрисовать основные ее линии, 
не вдаваясь в подробное описание отдельных положений. 

Дикие виды по своему телосложению и производительности хорошо 
приспособлены к окружающей их среде, что в современной биологии носит 
название эпгармонии (Гессе [48]). Отдельные особи также представляют 
собою гармонически согласованную систему (энтгармония). В одомашненном 
состоянии и приспособленность к среде и внутренняя гармония как бы 
нарушаются. Это проявляется сильнее всего в изменении размеров, что очень 
быстро наступает в одомашненном состоянии. У всех видов домашних живот- 
ных, где бы их ни разводили, появляются великаны и карлики. Карликовость 
всегда более сильно выражена и появляется раньше, исполинский рост 
характеризует более поздний период одомашнивания. Этот факт указывает 
на определенные связи с окружающей средой. Вначале животных содержат 
в неблагоприятных условиях, при которых под действием естественного 
отбора мелкие формы имеют преимущество. Поэтому маленький рост нельзя 
плодовый о. м данные лишь с трудом согласуются 
О» них животных сначала охотничьими 

К быстрому уменьшению Сы 
ЕТ. г домашних животных приводит, 
слабить чрезмерную силу самцов. 


зрелости кастрируют; к случке допу- 
азывает глубокое влияние на племен- 
ние разнообразия одомашненных 
р отноводстве также еще наблю- 
орфизм, как то следует из работы 
озных лошадей в Шлезвиге. 
на половое пол вотных 


ти хорошо 
огии носит 
›дставляют 
маттненном 
"я как бы 
‚ что очень 
тих живот- 
оликовость 
(ский рост 
указывает 
‹ содержат 
ественного 
ост нельзя 


атуре этот во 

ра ч 189], о рядом авторов (К латт, 1913; 
исследованиях эти факты пускаю сожалению, во многих зоотехнических 
рассуждений подводят Ио р о ры виду и под большую часть научных 
породным признаком после ую базу. Так, к примеру, нельзя считать 
ыы рее ря— неизбежно наступающие в результате 
же не обращать внимания то не раз делали Адамец и его ученики, или 
несмотря на различную о совпадение относительных пропорций органов, 
жется, что у домашних ж пИНИНУ тела. Если же учитывать все это, то ока- 
нов пе нь по сравнению с исходными видами удель- 

ошению к целому организму неодинаков. Так, по 


\ 


Рис. 45. Различия между ростовыми формами по контурам тела: 


а — средняя белая свинья; б — дикая свинья (по Хэммонду, 1947); 
ы в лийскан борзая; г — французский бульдог (из Клатта, 1948). ь 


слованиям К латта, кожа становится тяжелее, увеличивается масса 

менения естественной энтгармонии следует считать 

чается, что различные признаки проявляются совместно. 

В оотовые формы, названные так Клаттом (1924, 1948), 

характерны определенные уклонения в развитии (рис. 15). 

узкорослые и широкорослые особи — встречаются и в есте- 

иях (Кельм, 1939); они могут быть характерны и для 

разновидностей диких ви (Кеспер, 1954). У всех 

животных эти рост появляются параллельно 

тс : выражаются в изменении 
узкорослые особи. 


’ что у них все органы уклоняются в 
о сы ботвы существуют уже У диких животных, 
| витии. Так как ростовые форм ом состоянии они только более рез 
|| можно предполагать, что в одомашненн: ый Ко 
И выражены благодаря сознательному Рио ‘различными признаками тел 
Иоходя из наблюдений о сявн и никли представления о тес ы 
| сложения и формами производительности, и м. ной 
| сдиноуправляемой корреляции признаков. Еще Дау ни ВНИма- 
Й ние «коррелятивной изменчивости», а В наше время , ие: свое 
выражение в учении К речмера о типах человека. В жив одстве они 
легли в основу особой отрасли учения об экстерьере домашних животных, 
й ь 950). Данные 06 о ь 
начало которой положил Дюрет (Герре, 1 50). Даннь днород 


| ности всех уклонений ростовых форм имеют большое значение для биоло- 
| гии разведения, так как единство механизма регуляции наводит на мысль 
| о простой наследственной основе. Это вызвало к жизни многочисленные 
| умозрительные теории о причинах различий между дикими и домашними 
| формами. р 
й Под влиянием бурно развивающегося учения о гормонах были сделаны 
| попытки объяснить появление ростовых форм, а также признаков доме- 
| стикации, различиями в гормональных органах. При изучении желез внут- 
| ренней секреции у закрепленных селекцией ростовых форм и полученных 


на их основе пород домашних животных часто обнаруживаются различия, 
которые говорят в пользу таких представлений. Однако Герре и Бе 
рендт (1943) показали, что у пород домашних животных, полученных 
путем скрещиваний, важнейшие железы внутренней секреции могут быть 
очень различны, несмотря на внешнее сходство животных. К латт и 
Стокард [101] также не нашли никаких связей между гормональными 
органами и особенностями телосложения. С развитием биологических иссле- 
дований все больше выясняется, что и данные об особенностях телосложе- 
ния не дают основания заключить о единообразных связях многих призна- 
ков. Корреляции часто нарушаются (К ельм, 1939; Ламбе ртен, 1939; 
Вьъярда, 1954). Вьярда поэтому предлагает различать тип роста 
отдельных органов, упорядоченность роста отделов тела и форму роста 
как распределение массы внутри всего тела. Тип, порядок и форма роста 
не характеризуются закономерными связями, а, напротив, обнаруживают 
самостоятельные, независимые изменения. То же можно сказать о физиоло- 
тических и психологических особенностях. Следовательно, доместикация 
о глубоко затрагивает характерную для диких видов упорядоченную струк- 
туру. Можно утверждать, что для всех признаков `следует предполагать 
обые наследственные задатки, которые могут комбинироваться между 


бой согласно правилам Менделя. Почему же У определенных типов 


ляется отчетливая ‘упорядоченная структура, остает. ря 
й ся до нераз 
ой проблемой. Ура, до сих пор нер 


я из того, что у одомашненного животного комплексы, казав- 
им р распадаются, рассмотрим ряд 
ет. В ь — изменения органов, участвую- 

о °многих домашних животных ки- 

оъясняли сначала функциональ- 
показал, что отдельные отделы 
кроликов обнаруживают разли- 
ем наследственности. К подоб- 
951) при изучение 
зиологических особ 


СЯ в 
тных аа, 
тео рай 
З 
чек Ко ‚ее а он решающее значение при оценке изменений, вы- 
о. тии разведения (Г и в этом состоит важнейшая проблема биоло- 
с во РА (Герре, 1950, 1956, 1957). 
к о В зы р Иееомиться с этими явлениями на конкретном примере, рас- 
Или .. ом т ки кожи и волоса, так как они представляют собой удобный 
Дстве к К, "о НА одения. Дикое животное имеет плотно прилегающую к телу 
`‘ИВот Ни Е. а которой растут грубые, защищающие от непогоды волосы 
однорок В алольно рем подшереток. Окраска этого волоса «дикая» и является, 
тя био д- ан г. хруающей среде защитной. У домашних животных кожа 
а м И больше своей структуре (ГерреиРабес, 1937), в ней откла- 
исле ль В -ободные а и она уже не так плотно прилегает к телу, а обра- 
ма н  Желези И в связи с этим нередко развивается вислоухость. 
НИМИ стые комплексы кожи могут также увеличиться; это относится прежде 
всего к молочной железе, которая у всех домашних животных способна 
Г сделаны к длительной лактации. Кроме того, для них нередко характерно изме- 
‘ОВ Доме. нение или увеличение содержания пигмента в волосяном покрове. Крас- 
лез внут. ный, желтый, голубой, серый, черный или белый цвета, в отличие от 
лученных диких Видов, или равБомевау распределяются на теле животного, или оора- 
различия зуют ня в Виде пежин или пятен. Пути наследования также удиви- 
` т Б ’ тельно аадны. о же можно сказать и о процессах физиологического раз- 
е- вития. Благодаря расщеплению характерных свойств, которые кажутся 
лученных ‘у дикого животного едиными, можно вести отбор на любой отдельный признак 
‚гут быть и создать таким образом «свою марку». Одинаковые отклонения от дикого 
татти типа обнаруживаются У разных домашних животных также в форме и рас- 
чальными положении волос и перьев. Появляется как усиление роста в длину, в резуль- 
их иссле- тате чего возникает длинношерстность, так и приостановка его в росте, 
лосложе- вплоть до полной безволосости. Потеря грубого кроющего волоса у овцы 
‹ призна- и альпака имела важное хозяйственное значение — появилась шерсть. 
У всех домашних животных известны также завитковые образования, кото- 


ен, 1939; рые возникают как единая оформленная структура благодаря особому. 


ип роста взаиморасположению волосков на маленьком участке кожи (Герре и 
му роста Виггер, 1939). Можно привести несравненно больше примеров, но все 
рма роста. они говорят об одном: изменения при одомашнении не являются специфич- 
›ужкивают ными для видов, а появляются у домашних животных как параллельные 


изменения большого числа отдельных носителей наследственных задатков. 
Изменения, которые претерпела половая система домашних животных, 
имеют тоже экономическое значение. Наследственная основа плодовитости 
_ стала другой. Домашние животные более плодовиты, чем дикие. У домаш- 
* животных течка перестает быть ограниченной определенным сезоном 
монд [331], Лесбуйри [66]). Образуется больше яйцеклеток 
с, 1950, 1954; Шианненкре бе, 1954); матка увеличивается, 
р снабжение ее изменяется по сравнению с дикими видами (Бойе, 
. В связи с увеличением молочной железы повышаются возможности 
т потомства. 


ые, затронули и нервную систему 
‚ точки зрения биологии р у 
зь отдельных час соб 


Хотя наследственные задатки у одомашненных их изменяются 
разносторонне, однако резко бросается в глаза, что эти = Несмотря 
на различное видовое происхождение, у всех домашних животных один 
ковы, а новые признаки появляются в одних и тех же Е „развития. Даже 
при многократной доместикации в разных местах вну тоя одних и тех же 
видов появляются одинаковые изменения. Это затрагивает ВолуЮ совокун- 
ность проблем, которую Геккер [30] объединил в проблематику плюри- 
потенции, а Вавилов Н. И. сформулировал как закон гомологи- 
ческих рядов в наследственной изменчивости. Следует выяснить, идет ли 
речь об особенностях, наблюдавшихся в одомашненном состоянии, или 
| У диких видов появляются те же изменения. Эдесь мы ограничимся кратким 
освещением этого вопроса (подробнее его разбирает Герре [46]). 


У всех диких видов наблюдаются внутривидовые наследственные раз- 
И личия, которые вызываются отдельными наследственными изменениями, мута- 
| циями. Однако только часть этих изменений обнаруживается воочию, так 
| | как рецессивные мутации не выявляются. Определить количество таких 
И рецессивных носителей наследственности в общем фонде наследственных 


| задатков очень трудно. Ввиду того что отбор вызывает сдвиги в соотноше- 
| нии генов популяции, рецессивные мутанты могут стать гомозиготными и, 
И таким образом, вызвать изменения во внешней картине популяции. В связи 
| с этим все же следует указать на соображения Герре (1951) о влиянии 
| ледникового периода на естественное изменение форм животных и на дан- 

ные Реквата (1957) о послеледниковых млекопитающих Шлезвиг-Голь- 
штейна. Возникает вопрос, можно ли удовлетворительно объяснить изме- 
нения домашних животных по сравнению с их дикими предками действием 
отбора внутри естественных популяций, которые взял человек под свое 
покровительство? 

Этот вопрос вызвал оживленную дискуссию, так как он представляет 
величайший интерес для биологии разведения. Гёксли [53] подвергает 
сомнению мнение Фишера, что один только отбор ответствен за породные 
особенности животных, так как, по мнению Гёксли, в маленьких попу- 
ляциях нет достаточного количества генов, которые могли бы создать комби- 
нации для такого многообразия домашних животных. Здесь появляется еще 
одно сомнение. Доказано, что у домашней курицы и норки большинство 
генов доминантны. Следовательно, они должны были бы выявиться еще 
в диком состоянии. Таким образом, представление о том, что только изме- 
нение путем отбора обусловливает особенности домашних животных, не 
оправдывается. 


Еще Дарвин отмечал, что отбор оказывает свое действие только 


в том случае, если он основывается на наследственных изменениях. Надо 


яснить, и нается ли количество мутантов у домашних животных 
н ю с дикими видами и одинакова ли их направленность у диких 
отных или существуют какие-либо истинные доместика- 

„Выяснить это трудно, в связи с чем возникает много 
паждому виду животных присуща способность к наслед- 


которые при нормальных услов 
" Г иях держатся в пре- 
оцента. Но в настоящее в м ре ы 


ции у домашних жи- 
занимался Л унд- 
дственных изменений 
ч-Радецкий 
избрали такой 


нь 
емо а 
ина машних. В пользу появления ист 
ы Да я рят также данные Геррен Б тинных а признаков гово- 
тех № 1 машненном состоянии у них @рса (1955) о рогах овцы и козы: в одо- 
во ЖЕ тогда как в ходе историческ > начинается сильное изменение формы рогов, 
Куц_ ля рода. Голубая т то развития форма их мало изменчива и типична 
ИЛюри_ (о о 40а ‘раска яичной скорлупы у некоторых домашних кур 
“ОЛоти У,. 9) — это тоже в высшей степени достойный внимания домести- 
Дет“ кационный признак, поскольку он, вероятно, не имеет отрицательного влия- 
и, ю. ния на селекцию. 
раткй Все эти ое приводят к мысли, что одомашненное состояние харак- 
Им теризуется особыми доместикационными признаками. В пользу этого гово- 
С рит и 2 факт, что, несмотря на различие исходных форм, у всех домашних 
| раз- животных появляются параллельные признаки, поразительно сходные по 
› Мута_ виду, ходу наследования и способу проявления. Мысль о возможности 
тю, Так направленного влияния на наследственность встретила вначале резкое сопро- 
Таких тивление, но затем оно несколько ослабело, с тех пор как эксперименталь- 
венных ная генетика обнаружила вызывающие мутации химические вещества, 
УтНоше- такие, как фенолы, которые обладают специфическим действием, (У льрих, 
Ыми и 1952). Надо ожидать, что углубление такого рода исследований будет содей- 
’ ствовать решению проблемы доместикационных изменений. 
Связи 
лИЯянии 
на_дан- У. Перспективы с точки зрения биологии разведения 
Г-Ё оль- 
> изме- Суммируя все вышесказанное, мы можем констатировать, что в процессе 
тствием | эволюции под влиянием изменяющихся условий среды исходные дикие виды 
д свое | наших домашних животных претерпели многообразные изменения. Исто- 
| рическое развитие не представляет собою целенаправленных превращений. 
гавляет Появлялись различные наследственные скачкообразные изменения, и пре- 
вергает образование шло под влиянием последующего действия естественного отбо- 
| и ра. Действие отбора доступно нашему пониманию, в противоположность 
рол чему процессы, регулирующие принципы изменения наследственности, 


и нами еще далеко не выяснены. Таким образом, из факторов эволюции следует 


комби- особо отметить отбор, как фактор, бесспорно ведущий к изменениям и имею- 
я еще щий наиболее важное значение для биологии разведения. 

пинство— У домашних животных обнаруживаются также изменения форм. Так 
ся еще как ограничивающие механизмы естественного и здесь отсутствуют, 
о изме- то домашние животные могут сохранить многие особенности, которые в диком 


Е ; ействием естественного отбора. Вследствие этого. 
Е. .о, м а ‘происходит распад естественных упорядочен- 
ея внутри организма, так во взаимоотношениях его с окру- 
х структур ом силивается еще сознательным отбором при домести- 
аи. т отбора доставляется наследственными изменениями. 
ах очное основания в пользу того, что существуют раз- 
ной изменчивости между дикими и домашними живот- 

„ мутаций У домашних животных также изменилась по 

У "Несмотря на это, п пределы разнообразий 

Е , г протекают парал- 
снении. Соглас- 


ые, #9 


е животные благодаря изменениям наслет. 
но приобрели высокую изменчивост, 
ной, начиная с раннего неолита д’ 
ев Средней Европе (Зив иНг 

ысказанное в сво» 


Таким образом, домашни 
ственности и условий отбора очень ра 
которая остается удивительно постоян 
конца средних веков, по меньшеи мер 
1953). Новейшие исследования подтверждают мнее о в роман 
время Д юрстом (1904), о длительном постоянстве | Ви _варнаций 
у домашних животных. Лишь для скота немногих мес ое можно Уста. 
новить уже в ранние периоды более отчетливые породные отличия, возник. 


шие благодаря накоплению изменений. Они связаны главным ооразом с осо- 
быми географическими условиями или экономическими  потреоностями 
(Нобис, 1955; Ханкар [37]), следовательно, вызваны особенностями 


селекции. Если у народов более развитой культуры пробуждалось стрем- 
ление к разведению животных и при этом ставилась определенная племен- 


ная цель, то широкий размах вариаций у примитивных пород давал им воз- 
можность вести отбор в самых разнообразных направлениях. Уже в древ- 
‘нем Египте (Бёсснек, 1954) или древнем Риме существовали такие приемы 
разведения, как это удалось доказать. С гибелью культуры исчезали и прин- 
ципы племенного разведения и снова восстанавливался прежний большой 


размах вариантов (Бёсснек, 19545 Герре и Зивинг, 1954). 
Й при создании ныне существующих пород большую роль сыграл созна- 
тельный отбор из местных отродий. При этом за короткое время образовались 
относительно однородные стада. Е 

Прослеживая дальше историю развития животноводства, мы видим, 
. что уже в современную эпоху вновь наступает период, характеризующийся 
появлением большого разнообразия форм. Началось планомерное разведе- 
ние животных, приносящее наибольшие доходы, но вместе с ним появились 
и жалобы на конституционную ослабленность животных. Возникает вопрос, 
является ли это неизбежным следствием прогрессирующей доместикации 
или в основе его лежат другие причины. Здесь уже требуется определить 
значение окружающей среды, отбора, методов разведения, а также изме- 
‘нений наследственности. 

Более тщательное наблюдение за домашними животными и применение 
успешных методов их оценки позволяют четко выявить различия в произ- 
водительности отдельных особей. Под влиянием отбора прежде всего раз- 
вивались в сторону все более и более односторонней продуктивности те 
признаки животных, которые обусловлены наследственностью. В резуль- 
‘тате этого домашние животные становились все более непохожими на исход- 
_ ные формы и им потребовались уже особые, подходящие для них условия 


. Призывы к созданию таких типов домашних животных, которые 
дили бы на диких, и к соде 


последнее нельзя определять 
ственным. Тем самым племенной 


роприятием. Такой отбор = 
Ея а . 
ги только будут зная. 
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Необходимо, чтобы возникли новые = 
вые системы. Когда-то думали, что Васе отвени А ар трение 
факторы обусловливают такие и общую гармонию 1 роц ара я д ›машието 
животного. Однако в свете новых экспериментальных де — т достижений 
биологии физиологическим регуляциям в развитии организма придается ужь 
меньше значения, чем прежде. Таким образом, при современном состоящий 
наших знаний в области зоологии и ее специальной ветви — науки о домаш- 
них животных, задачу разведения надо представлять сеое не только в пони- 
мании генетической природы отдельных признаков, которые сами по себе 
могут обусловить повышение продуктивности; главную задачу надо ви- 
деть в правильной оценке взаимодействия систем органов на основе учения 
о разведении. Это есть подлинная культуры разведения. 

В заключение можно поставить такой вопрос: исчерпаны ли уже все 
возможности развития домашних животных? По поводу этого можно сказать 
следующее: свойства, определяющие ныне ценность домашних животных, 
если их рассматривать в сравнении с исходными видами, полностью превос- 
ходят наши ожидания и нередко даже достигают таких масштабов, что 
кажутся «неестественными». Это не значит, однако, что уже достигнут предел 
доместикационных изменений. Предсказать что-либо в этом смысле нельзя. 
Для дальнейших преобразований необходимо, чтобы физиологически связан- 
ные друг с другом системы органов оставались в гармоническом сочетании, 
а измененные формы развивались в подходящей для них среде. Если меро- 
приятия по разведению оказываются несостоятельными, то в отдельных слу- 
чаях снижается продуктивность и возникает предел — «конституционная 
ослабленность». Это еще не указывает на истинные границы доместикации. 
При глубоком проникновении в сущность биологических взаимосвязей эти 
траницы можно преодолеть. Таким образом, доместикационные изменения 
животных открывают нам и в будущем широкое поле для деятельности. 
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Т. Пол, определение и дифференцировка пола 


Воспроизведение — это самый важный процесс, совершающийся в живой 
природе. Именно этим путем все живые существа, к какой бы группе они ни 
принадлежали, поддерживают существование вида и распространяются в про- 
<транстве. Способ воспроизведения зависит от степени совершенства вида и, 
следовательно, от того, идет ли речь об одноклеточном или многоклеточном 
‘представителе животного или растительного мира. 

Простейшая форма воспроизведения — это бесполое размнож е- 
ние. Различий между полами здесь нет, и размножение происходит путем 
деления (или расщепления) тела клетки или путем почкования, мно- 
экественного деления и т. д. Бесполое размножение представляет собой вто- 
ричный процесс, который у многих видов считается случайным или второ- 
<тепенным и рассматривается скорее как способ распространения, а не соб- 
ственно размножения. 

Наиболее широко распространено половое размножение 
Оно характерно в норме для многоклеточ 
О о об мата ман ной материи а 
ь р ,, ее д ротивоположных пола и сосущество- 

ван ь ужского и женского — и у растений и у животных. 
вание обусловлено наличием и деятельностью определен- 

т ых желез (гонад), которые производят как за ро- 
О ЫЙ . о вещества внутренней секре- 
каз я ное влияние на весь организм 


(амфимиксис). 
ных организмов (//еёа20а) и являет- 


‚ но не 


товорят об изогами и, свойственной низ- 


ов, однако, гаметы 
е без: 


'редставляют собой более - 


ао а ЕНра, р (микрогаметы) и состоят почти исклю- 
оу лу 2 ея клетки высших организмов, попадая 
должны достигнуть ВИ , ретают большую подвижность, так как они 

тки, проникнуть в нее и оплодотво- 
рить ее. 

Так образуется оплодотворенная зигота, хромосомный набор которой 
(подробно об этом ниже) будет диплоидным (2) в отличие от гапло- 
идного (п), характерного для обеих половых клеток. Хромосомный набор 
становится гаплоидным благодаря редукционному делению (мейозу), кото- 
рое происходит как в семеннике, так и в яичнике во время фазы созре 
вания. Е 

Оплодотворение (сингамия) и мейоз взаимно дополняют друг Дру- 
та в биологическом процессе, который имеет важнейшее значение в природе 
и делает возможным наследование родительских признаков, а также обус- 
ловливает так называемую непрерывность зарод ышевой 
плазмы (по теории Вейсмана) путем быстрого развития в эмбриоге- 
незе примитивных зародышевых клеток, из которых впоследствии образуют- 
ся гаметы начавшего развиваться организма. 

Яйцо, по определению Салифа (1945), должно рассматриваться не 
как отдельная клетка, а «как высокоспециализированная биологическая 
сущность со всеми особыми свойствами дифференциации». При парте 
ногенезе (и в отдельных случаях при гаплоидном партеногенезе, опи- 


санном У кроликов и кур) оно может о бразовать клетки 
и перейти к органогенезу без участия мужской половой клет- 


›Я В живой ки, так как в нем все морфогенетические силы соединились «в одном един- 
ше они ни ственном элементе». 

отся в про- Наоборот, при ам фимиксисе — процессе, свойственном в норме 
ва вида и, нашим домашним животным, яйцо и сперматозоид выступают как две равно- 


потенциальные сущности. В самом деле, сперматозоид несет функцию не 
только «активатора», но благодаря привнесению ядерной массы также и «ре- 
гулятора» ядерно-плазматического отношения. По Браше (1934), плазма 
яйца плазматическая наследственность) ответственна 
за «общий морфогенез признаков типичной формы». Сперматозоид же являет- 
ся ‹активатором, а также благодаря привнесению ядерной массы — факто- 
ром, определяющим особые признаки, и, следовательно, собственный, 
естественно вызванный морфогенез». Это толкование, крайне важное с био- 
‘логической точки зрения, исходит как из данных о строении так и из 
физиологических ‘свойств сперматозоида, о чем в дальнейшем будег сказано 


д: У. мвогонжевочных организмов, начиная от. низших и кончая наиболее 
д В ми, ‚ зародышевые клеткив широком смысле заметно отличают- 

: сомы. Это явствует как © эмбриологической, так 

ги функциональной точек зрения. 
тенотипически. Предполагают, что он обу- 
г женский и мужской пол, которые находят 


Дифференцировка пола 


Индифферентная стасия 


ются из зачатка, одинакового 

Мужские и женские т а берентной закладки ( рис. 16), 

у эмбрионов обоего ОВ: представлены на этой стадии двумя складками = 
Зачатки половых в складками — по одной с каждой стороны 
зародьшевыми, или по олобти Уже в раннем эмбриогенезе в зародышевые 
м: ль светлые клетки, так называемые генитальные, 


А р 9 


Рис. 16. Схематическое изображение эмбриогенеза половых органов: 

А — индифферентная стадия; Б — дифференцировка в сторону самца; В — дифференцировка в`сто- 

рону самки, 1 — зачаток половой железы; 2? — первичная почка; 3 —^— вольфов канал; 4 — мюлле- 

ров канал; 5 — 5$тиз итодетйаИз; 6 — семенник; 7 — придаток семенника; 5 — Аррепёйх 

ерайаута@з; 9 — Рата@аутав; 10 — семяпровод; 11 — семенной пузырек; 12 — Арреп@йх {е5Из; 

18 — (Лето-хинта тазсийта; 14 — мочевой пузырь; 15 — яичник; 16 — Ратоофвотот; 17—Е роорйо- 
топ; 18 — гертнеров канал; 19 — трит@иит; 20 — яйцевод; 21 — матка; 22 — влагалище. 


или первичные, половые клетки. Согласно новым данным, они возникают не 


‘называемыми вольфовы; ‚протоками. Первичные почки. 
очень недолго в перио онального развития. Вдоль 
оков развиваются еще пс му мюллерову кан 
р нал: - 
торые в нижней час: ь 254 ще 


дают начало придаткам семенника, а вольфовы протоки преобразуются 
в семяпроводы. Позднее с каждой стороны семяпровода образуется семенной 
пузырь в виде выпячивания стенки семяпровода. Мюллеровы каналы дегене- 
рируют, за исключением самой верхней их части, которая сохраняется ино- 
гда в виде остатка, прикрепленного к семеннику (Аррепх 515). Нижнюю 
часть мюллеровых каналов нередко находят между ампулами семяпроводов 
([Легогавта тазсийтпа) в виде маленького тяжа или кистоподобного образо- 
вания. В семенники преобразуется только средняя часть зародышевых скла- 
док, другие отделы их съеживаются и образуют систему связок, прикреплен- 
ную на передней и задней части гонад. В ходе эмбрионального развития задняя 
связка продолжает укорачиваться и сжиматься. Это является одной из при- 
чин того, что половая железа продвигается назад в брюшную полость и по- 
степенно через отверстие в ее стенке (паховой канал) уходит в выпячивание 
брюшной полости на нижней стороне тела — мошонку, или 5стошт. Такое 
перемещение семенников называют Дезсетзиз езИсий. Опускание их в мо- 
шонку происходит у разных видов в разное время. У собаки семенники при 
рождении находятся еще в брюшной полости, тогда как у свиньи и лошади 
они к этому времени уже опустились. У жвачных этот процесс протекает на 
значительно более ранней эмбриональной стадии. Если семенники остаются 
в брюшной полости или в паховом канале, это приводит к уродству, так 
называемому криипторхизму. Соответственно местоположению семен- 
ников различают абдоминальных и ингвинальных крипторхов. 


Дифференцировка женского пола 


Индифферентные гонады развиваются в яичники, а мюллеровы каналы 
в женские половые пути: воронку яйцевода, яйцевод, матку, шейку матки 
и вагину. Срастание мюллеровых каналов в каудальной части происходит 
на различной высоте, этим объясняются различия в строении матки у разных 
видов домашних животных. Вольфовы каналы большей частью дегенери- 
руют. Фрагменты их могут быть найдены у половозрелого животного в бры- 
жейке яйцевода (е505@ртл) между яичником и яйцеводом (Ёроорйогоп, 
Ратгоорйотоп). В стенке вагины очень часто (а у крупного рогатого скота почти 
всегда) встречаются рудименты дистальных отделов вольфовых протоков, так 
называемые гертнеровы каналы. . 

Дифференцировка пола и тем самым осуществление полового фенотипа 
со структурными и функциональными свойствами полового аппарата и появ- 
ление так называемых вторичных половых признаков происходит с помощью 
‘аутосомных генов (Коллери, 4954) при участии внутренней. секреции. 


Гермафродитизм 


ой} дифференцировки пола недостаточно изучен. 
о его природе получено 1 изучения наруше- 


азванием 


: щию (ХХ или УУ), тогда 

имеют одинаковую тю ое ат м. 
гинандроморфы мозаичны- Генети око я ЧАСТЬЮ В О уе, 
ных органов идет частью в сторону ж ‹а пола у интерсексов. ото 

х олковании дифференцировка 1 > Должна 
пола. При таком т направлении, определяемом генотипом индивидуума 
ты ее ен нональной жизни (который у разных интерсок. 
нс а ев происх од: т перестройка, и дифференцировка 
пет о воположного пола (‹5ех гегегза4»). У ги. 
заканчивается в направлении проти `змото началарааье 
нандроморфов определенная часть органов © Само вн К. ки 
в мужском направлении, а другая одновременно дифференцир) жен- 

‹ нии. 

Ват описаны отдельные случаи оО У ВИН, 
козы, овцы и'осла, которые истолковываются как ИСлиННЫЙ рмафродитизм, 
однако они очень редки. Исевдогермафродитизм, Напроиа встречается 
У всех домашних животных не так уж редко и чаще всего у козы и свиньи, 
Органы размножения трубчатого строения и наружные половые органы раз- 
виваются почти исключительно в женском направлении, тогда как гонады 
развиваются в сторону самца. Несмотря на это, исевдогермафродиты, по 
крайней мере у коз, генетически считаются самками, у которых при дифферен- 
цировке пола произошла перестройка (Асделл, 1944). В линиях коз с ча- 
сто встречающимся псевдогермафродитизмом в соотношении полов нередко 
обнаруживается недостаток самок. Однако равновесие полов не нарушается, 
если псевдогермафродитов считать генетически самками. Интерсексуаль- 
ность у козы, по-видимому, наследственна и зависит от простого рецес- 
сивного гена, сценленного с геном комолости (Итон и Симмонс, 
1989; Итон, 1945). Рогатые интерсексы у коз не известны. 

Наиболее известным примером интерсексуальности У крупного рога- 
того скота является фримартинизм. Фримартинами обычно бывают телоч- 
ки из разнополых двоен. В нижней комиссуре вульвы у них нередко находят 
необычный пучок волос. Клитор часто нормален, но иногда имеет большие 
размеры и по внешнему виду напоминает ретёз. Узкая и короткая вагина, 
как правило, заканчивается слепо. Все остальные органы размножения труб- 
чатого строения наиболее развиты и представляют собой различные ступени 
неполной дифференцировки с элементами вольфовых каналов. Гонады пред- 
ставлены рудиментарными семенниками. Животные бесплодны и никогда 


_ насчитывается около 10%), 
итую телочку. Наличие та. 


альным путем через об 


кой пло 
о плод 


теорию, независимо 


Рис. 17. Плодный пузырь близнецов крупного рогатого скота с анастомозами 


лов Е 
нередко сосудов плаценты; самец имеет длину 22,75 см, самка — см. Плоды извле- 
нарушается, чены из вскрытой амниотической полости. На каждом яичнике имеется желтое 


г тело, следовательно, близнецы двуяйцевые (?/. натуральной величины) (по 
ерсексуаль- у у Ли в и в [121]. > . 


стого рецес- 
и ммоне, 


‘название половой хроматин (562 сйготайт) впоследствии была обнаружена 
иНохО” рота `у человека и некоторых видов животных, например у собаки, норки, козы, 
зают телот крупного рогатого скота и оленя. В 1953 г. Мур, Грэхем и Барр 
дко находят сообщили, что половой хроматин в клетках эпидермиса человека-псевдогерма- 
сет большие родита идентичен тому, который имеется у нормальных женщин или у норма- 


кая вагина, льных мужчин. Тот факт, что половой хроматин встречается в ббльших 
кения труб- ° количествах у самок, чем у самцов, можно объяснить участием в образовании 
ные ступени › двух Х-хромосом. 

онады пред: 'О значении полового хроматина в выяснении развития гермафродитизма 

никогда овека. говорится, между прочим, в работе Грумбаха, Блана 

2% ля (1957), на которую имеется соответствующая ссылка в указателе 
ли маскули | 
тые анаст т И. Анатомия мужекого полового аппарата | 
‚лода имею Е 
е | 


‘ской половой аппарат состоит в основном из: у 
вух семенников, которые представляют собой истинные, 


е, половые органы; , 
ренних половых протоков, или семенных путей, — извитых 
прямых канальцев, сети семенника, отводящих канальцев, 
енника и семяпроводов; 
х половых протоков — мочеполового канала с мужским поло- 

, е < е й 


тельная железа, куперовы, 
, семенных ампул и семенных 


в: 


Семенники (Тезиз) 


. ми Даут)). являются 
| Семенники (именуемые и аж = р фувкцо 
новными половыми органами свою так называемых Мея 
Эндокринная функция Связана © Лотки (принято думать, что речь 
ных клеток (клеток Лейдига). Другие к; имому, способностью к вну 
идет о клетках Сертоли) также и мому, ут- 
ренней секреции (второй а а семенников — это продукция спер- 
11 Другая, но первостепенная функц а цах (Тифий сотюгн 
| матозоидов. Этот процесе протекает в извитых канальцах, я 7% 
заложенных в дольках семенника, образующих его ЕН у. . 

С анатомической точки зрения семенник имеет дольчатую структуру 
(рис. 18). В отдельных дольках заложены извитые семенные канальцы (Тифи- 
И сотогИ), которые в тесной связи с другими канальцами направляются 
к средостению семенника (1Л/е@а5Нпит 1е515). Там они переходят в прямые 
канальцы (Тифий гесй), а последние в семенниковую сеть (Ве 12515). В из- 
витых канальцах, которые вместе с интерстициальной тканью образуют 
| паренхиму семенника, происходит сперматогенез. Тифий теси и Ве 1315 
представляют собой начало выносящей системы канальцев. 

От средостения семенника до соединительнотканной белочной оболочки 
(Типса афивтеа) идут разветвляющиеся, волокнистые опорные перегородки 
(берша 1е3и5). Белочная оболочка полностью покрывает семенник и обусло- 
вливает возникновение системы долек. Каждая долька содержит один или 
несколько извитых канальцев, которые могут иметь длину свыше 1 м и диа- 
метр 100—120 и (Бруни и Циммерль [9]). 

Промежутки между канальцами заполнены небольшим количеством сое- 
динительной ткани, в которой, кроме сосудов и нервов, находятся особые 
группы клеток эпителиального происхождения и межуточные клетки, кото- 
рые, кроме внутренней секреции, выполняют еще и функцию снабжения 
семенных канальцев питательным материалом. 

Уже ранние наблюдения Бонадонна (1927), которыев 1927 и 1928 гг. 
были подтверждены Штиве и другими авторами, показали, что у взрос- 
лого животного (лошадь) интерстициальные клетки находятся только вбли- 
зи семяобразующих канальцев, поэтому можно считать, что по отношению 
к семенным клеткам они выполняют, кроме эндокринной (Бонадонна 
и Увуелли) (1943), еще и трофическую функцию. 

`У половозрелого животного извитые канальцы состоят из тонкой пластин- 
чатой баваженойй мембраны и характерного, так называемого сперматотен- 
ие о ений содержит два рода клеток: базальные клетки, 

летки Серто. ти, и семенные клетки. Базальные клетки — это высокие 
клетки, расположенные радиально на базальной мембране, имеющие длин- 
росты, направленные в просвет канальца. Про- 

ртоли, находящимися на равных расстояниях 
ного рода семенными клетками: спермато- 
второго порядка, а также сперматидами. 
ом сперматогенезе встречаются спер- 


, 


тены продуцируются клетками Сертоли, 
в которых найдены видимые скопления 
липидов. 
® В самом деле, некоторые авторы счи- 
тают, что между липидами семенника и 
гормональной активностью клеток Сертоли 
можно установить связь, так как эти по- 
‹следние продуцируют второй тестикуляр- 
_ ный гормон эстрогенной природы, находя- 
щийся под гонадотрофным контролем ги- 
пофиза. 

Исследованиями некоторых итальян- 
ских авторов (Конти, Риччии К а- 
валлини, 4955) показано, что распре- 
‚деление липидов и суданофильных веществ 
в семенных канальцах находится в тес- 
ной связи с динамикой спер- 
матогенеза; поэтому каждая стадия 


схема строения се- 


Рис. 18. Грубая 


‘превращений сперматогенного эпителия менника и придатка: 
соответствует определ у г рас: № 1 — извитые семенные канальцы; 2 — пря- 
У р д Ще теУ распре мые семенные канальцы, 3 — Вее 1283; 


деления этих веществ. В самом деле, су- 4 аисний еПететйез — канал придат- 
в — семяпровод; 7 — М ефазитиль 


данофильные вощества содержатся Как цезия $ — м 16813; 9 — Типса аби 
в клетках Сертоли, так и в по- Фтоа (езз; [104/105]. 
ловых клетках и особенно в сперматидах. 

Бигнарди и Аурели (1954) три исследовании семенников жереб- 
цов, ослов, мулов и лошаков разного возраста установили соответствие приз- 
‘наков ксантохромных клеток Буэна и Анселя (другими авторами 
исследовано у жеребцов) у жеребца и осла. Цитоплазматические и ядерные 
свойства клеток Лейдига довольно сильно отличаются у этих двух видов, 
у лошака же и жеребца они, напротив, очень сходны. 


Придаток семенника (Еру@4утиз) 


От АИиз’а — связующего пункта между семенником и придатком — 


в дифференцированная система канальцев семенниковой сети переходит в 9— 


выносящих кана. 
длину и образуют, 
Оль 


: часть головки придатка и вп 
Рис1из ер4утл5) (у лошади он до 30м 


части придатка. 


ества узких сложно извитых петель, 


льцев (Рис ер{егетле$), которые достигают до 10—20 см 


извиваясь, сосудистый конус- 
адает в длинный канал придатка 


длиной). Этот канал, состоящий из 
образует подобие клубка в хвос- 


Последний составляет 


но еще недостаточно 


интереснейших, 


сех позвоночных, у Которых в период 
ется связь между семенником и. тью 
единение в зачатке нахор 

6 (костистых и ганоидов), 


ридат 


б) хвост придатка (Саи4а ерут!), ее КЖ уе Семен. 
ником и фиксирован в нижнем отделе мошонки напр Не - И семен- 
ника (Сибегпасийт. (515). Из хвоста придатка 063 я =. п Выходи 
семяпровод (Иа5 аеегепз), который вначале еще я а залей 
канал придатка, как уже было сказано, состоит из тес ве. щих друг 
к другу петель. Просвет канала заполнен густым а добным веществом 
и массой сперматозоидов, для которых он служит резервуаром; 


Рис. 19. Сравнительное строение 
полового аппарата у жеребца (А), 
быка (Б) и хряка (В). Сбоку 
видны левый семенник с придат- 
ком: 


1— препуциум, 1’ — препуциальный 
мешок; 2 — пенис; 2’ — головка пе- 


ниса; 3 — мошонка; 4 — семенник; 
5 — придаток семенника; 6 — семя- 
провод; 7 — ампула семяпровода; 


$ — семенной пузырек; 9 — мочевой 
пузырь; 10 — простата; 11 — куперо- 
вы железы; 12 — тазовая кость; 
13 — прямая кишка (по Аккерк- 


нехту в [17]). 


овка и хвост связаны 
проходит канал гр 

0,3—1 мм в диам. 
во ту. Канал пр 


Ду собой телом придатка, через 
гка (Рис15 ерута5). Просвет его 
га постепенно увеличивается от го- 
`’ изнутри цилиндрическим эпите- 
кие клетки имеют выросты, напо- 


р” 


Семяпровод (Газ е}егеп5) 


$7 млекопитающих в семяпроводе различают обычно три части: мо - 
шоночную, относящуюся к семенному канатику, ингвинальн ую 
которая ведет вверх через паховой канал, и тазовую. Стенка семяпро- 
вода имеет значительную толщину, так как состоит из трех слоев мускуль- 
ной ткани (два внутренних продольных слоя и один внешний кольцевой), 
которые придают целому органу плотность. Слизистая образует складки 
и выетлана цилиндрическим эпителием, сходным с эпителием канала при- 


датка; базальные и мерцательные клетки его, также сходные с таковыми 
придатка, несут выделительную функцию. 


Семенные амп улы (С1апащае атриЙагез) 


| Некоторые авторы называют эти органы железистой частью 
семяпровода или ампулами семяпровода (Бруни и Цим- 
мерль 191). Они расположены дорзально от мочевого пузыря до своего. 
впадения в уретру. Ампулы левой и правой стороны тесно связаны между 
собой, в особенности у крупного рогатого скота, короткой урогенитальной 
складкой брюшины. Они представляют собой расширение семяпровода, вы- 
полняя при этом двойную функцию как приемник для сперматозоидов, посту- 
пающих из хвостовой части придатка, и как железистый орган. 
В слизистой разветвляется много трубчатых желез, базальные клетки 
которых богаты липоидными веществами. Секрет этих желез, изливающийся 


. В полость ампулы, содержит разное, в зависимости от индивидуальных приз- 


наков, времени года и питания, количество особого липохрома, который, 
находясь в избытке, придает семени светло-желтый цвет (Корнео, 1940). 


Добавочные половые железы 


В состав собственно семени — совокупности массы эякулята — входят 
секреты придатка, семяпровода и добавочных желез. 

К последним относятся пузырьковидные железы, про- 
стата и бульбоуретральные (куперовы) железы. 
Сюда нужно причислить еще уретральные железы. Это — маленькие, раз- 
ветвленные железы трубчатого типа, которые находятся на внутренней 

изистой оболочки тазовой и пенисной части уретры у некоторых 
. Секрет этой группы желез соединяется с секретом основных 
ры 


онечной фазе эякуляции. 
неч 


83 


ис ные железы (С1апащае зезси1озае) 


сти более правильно, чем семенные пузырьки, 


< ходится 
отит) с семяпроводом, которое находите посереди, 
(71 


тся до образования первичны 
ивают тенденцию к образовании 


семенного холмика уретры. 
Пузырьковидные желе 
вторичных и третичных ветв 
цистоподобных расширений ка 
Эпителий — цилиндрически 
не всегда в равн 
щими веществами и, хотя 
пигментами или о мовяется в зависимости от величины 
ры О, вотного. Так, у жеребца, наполненные железы 
| о сода Е Е ВЫ жидкости. По нашим исследованиям, их легко 
2 Я итал 
В ь секреторной деятельности В, До наступления подо 
939; Бонадонна, 1555). 7 ВотУлЕНИЯ й я 
| ож сравнительно малы. Кастрация РАБЕЗАРТ К атрофию. Мно- 
| гочисленными исследованиями Манна с сотр. установлено, что их дея- 
| тельность контролируется в особенности тестостероном. 2 
| У быка пузырьковидная железа активно едите на ре 
| типичную бугристую поверхность и достигает в длину 10—15 см и более, 
|| 2—2,5 см в глубину и 2—5 см в диаметре. 
|| У хряка пузырьковидная железа имеет коническую форму, может дости- 
ПИ тать значительной величины (12—15 х 6—8 х2—4, по Бруни и Цим- 
НМ мерль [9]) и веса (до 151 г по Мак-Кензи, Миллеру и Баугес- 
| су, 1938). 
| Простата 


зы разветвляю 
ей и обнаруж 


лов. е 
— базальные клетки богаты жЖирсодерж. 
‚ 


| 
| г стием (ОзНит е]асш 
| 
| ой мере, некоторыми жировым 


Простата, так же как бульбоуретральные железы, снабжена, в зависи- 
] мости от вида животного, более или менее расширенными концевыми доль- 
| ками и многочисленными разветвлениями. 
ТЫ Собственно простата образована группой желез и может быть пред- 
| ставлена или одним единственным телом железы или рассеянной частью, 
которая обычно располагается вдоль стенки уретры (диссеминированная 
простата). Если железы имеют дольчатую структуру, они охватывают 
почти всю начальную часть уретры в виде кольца. Развитие простаты тесно 
<вязано с половой активностью, поэтому КУ неполовозрелого животного она 
мала. С возрастом наступает частичная или полная гипертрофия простаты, 
однако эта область (за. исключением простаты собаки) еще недостаточно 
изучена. 
не ВЫ отсутствует, у хищных животных, 
Ю ТЬ Н. 
ее: аходится в рудиментарном состоянии, 
В самом органе различают мускульную и железистую части, которые, 
_В свою очередь, образуют строму, состоящую из гладкой мускульной 
ткани с небольшим промежуточным слоем и многочисленными эластиче- 
Кими элементами, и систему железок. Железки простаты впадают в общий 
делительный канал, котор ет прямо в уретру. 
’^ Железистая, или сек ‚ Часть снабжена однослойным эпи- 


с клетк 
ети клети СУГЛЫми ядрами, которые 
т Л ‘клетки; протоплазма клеток мелко- 


ая или светлая, В ук м в 
и сразу же по ‘ого, взят ли материал до. маори 


вается с наступлением п Й 
Вх Ведет К их и, зрелости и во время полового сезона, 
гена рофии. Эти железы также имеют трубчатую 
функцию, выстл › а та часть их, которая выполняет секреторную 
о а ре пиримидальны ми клетками. 
кое а оуретральные железы несколько меньше, чем у же- 
ы р они достигают величины грецкого ореха, у барана и 
в. их диаметр достигает | см. 
а я я железа имеет только по одному протоку. У хряка 
м В развиты и у взрослого животного могут достигать 
ао ы у и 2—3 см в ширину. Каждая из желез обладает боль- 
Ш дным протоком, который имеет длину около 2 см и образуется 
путем слияния двух протоков. 
У в нег бульбоуретральных желез, у кота же они очень объе- 
мисты. Кролик имеет две бульбоуретральные железы. 


О рганы совокупления самцов 


Органы совокупления У самцов млекопитающих и птиц принципиально 
различаются по своему развитию и анатомическому строению. 
Мужской половой член млекопитающих состоит главным образом из 
еристого тела с густой сетью эректильной ткани. Кроме того, через него 
проходит уретра — выводной проток полового и выделительного аппарата. 
— У млекопитающих пенис лежит между лобковой и подвздошной костью, 
ем различают корень, тело и головку. Начальная часть его 
креплена к седалищной кости, подвижная часть несет функцию собственно 
а совокупления. Скрытая часть пениса начинается двумя ножками 
сти в кривизне подвздошной кости и идет вдоль симфиза. Обе ветви 
сразу же соединяются в одно тело, которое тянется вдоль вентральной 
таза по средней линии до переднего края мошонки. Пенис удержи- 
правильном положении подвешивающей связкой пениса и скрыт 
ю в области промежности и в двуслойной мускульно-эластической 
мошонки (Тиса 447405). 
бодный конец полового члена почти у всех млекопитающих окру- 
ей плотью — препуциумом, который связывает его по бе- 
(Тлпеа аа) с вентральной поверхностью брюха, а на конце заво- 
образуя круглое отверстие (ОзНит ргаерийае). Часть, приле- 
ренней стенке, называется париетальным листком 
тума, а та, что прилегает непосредственно к пенису, — ви с- 
листком препуциума. Таким образом, между 
образуется полость — препуциальный мешок — в резуль- 
ойном состоянии пениса они собираются в складки. 
оц пениса — головка (С1апз ‘репйз) представляет боль- 
ск а ‘физиологической точки зрения и у 
по-разному. Она особенно заметна 
одство с грибом) п в зависи- 


ускулярных выростов, под которыми 


со свободными окончаниями и кори : кли генит На 
Ая концевые колбы Краузе, п’ м 
ТИ ль ца. (см. Б 
озвычайно интересно (см. Бонадо! 
| тологическое строение пениса чр А реено: - РОаДОВИ 
| в и о тонким многослойным плоским эпителием, обрадующь 
| Значительные впячивания в соединительнотканный слой, © хорошей ее ляризацие 
И } тель | В й ча эпителий пениса многослойный 
| л средней части д О: И св 
и клетками умеренной величины ВЕК нный слой. Эта часть л еЩ 


й в соединительнотканн ' с чше други 
онабжена нервными окончаниями. Эпителий базальной части ие иной т. 
ой. Он состоит из большого числа клеточных слоев Ото с ы ‚ массивных 
‘изгибов. Отсюда можно заключить, что все части полового члена и ее рно одина- 
ковой чувствительностью, за исключением, может быть, п т в повышенная 
чувствительность головки связана, по-видимому, © последов: т ноя Е ‚аступления 
безусловных и условных рефлексов, что дает возможность СаеДузоты > ОД в вагину 
| и извергнуть эякулят. Слои эпителия имеют наиоольшу Ю о разатрной ао 
которая соответствует участку, граничащему с кожеи и слизис о еактивная чузстви- 
тельность, как конечный компонент, может наступить с незначи тельным опозданием 
(Бонадонна, 1956). ый И 

Основу полового члена самца составляют тлавным обр м пещери‹ тые тела: 
| а) пещеристое тело пениса (Согриз сагетпозит репа) вначале оыло парным, однако 
ИИ у млекопитающих стало в процессе эволюции единым органом Мочеиспускательный канал 
м на брюшной поверхности помещается в углублении, которое, если смол ь на него с дор- 
зальной стороны, имеет полуцилиндрическую, а по бокам выпуклую форму Все это сна- 
Му ружи покрыто соединительнотканной оболочкой (Тиса афитеа), богатой эластически- 
И ми волокнами с ограниченной растяжимостью. От ее внутренней стенки отходят так назы- 
| ваемые трабекулы, которые образуют характерный комплекс ареол, или кавернул 
(Бруни и Циммерль [9]). Их следует рассматривать как венозные полости, 
выстланные эндотелием, или как расширения капилляров. Трабекулы обладают способ- 
ностью. изгибаться, так как эластические волокна перемешаны здесь с мышечными к; 
ками. Исключение составляют жвачные, у которых трабекулы не имеют гладких мышеч- 
ных волокон; 

6) пещеристое тело уретры (Согриз сагегпозит игейтае) лежит вентрально от угл 
ления пещеристого тела пениса и, начинаясь от шейки мочевого пузыря, тянется до конца 
полового члена, точнее говоря, до наружного отверстия. Непосредственно около седа- 
лищной дуги образуется двудольчатое вздутие — луковица мочеполового канала (Вифиз 
`игеййгае), разделенная на две части соединительнотканным утолщением. Пещеристое тело 
‘уретры сходно по своему анатомическому строению с эректильным тельцем; 

а в) эректильное тельце, о котором раньше думали, что оно образует 
головку пещеристого тела, в действительности является самостоятельной фиброэласти- 
ческой оболочкой дистального ‘конца пещеристого тела, куда впадают расположенные дор- 
 зально от пениса веточки артерий и вен семенного канатика. Они образуют богатое мел- 
| енами тесное силетение, а с кровеносными сосудами эректильного тельца силе- 
п рыхло. Таким образом, эректильное тельце является скорее псевдопещеристым 
‚ так как оно не имеет самостоятельного кровоснабжения и его полости наполняются 
о, оттекающей из главных капилляров. Поэтому у некоторых видов животных 
в этой части пениса эрекция наступает позднее и бывает полной уже после того 
я коитус и половой член введен в вагину. 
интересна система кровоснабжения пениса и эректильного тельца. Большин- 
лежащих артерий берут свое начало от веток наружной срамной артерии 
р части про . В эректильных органах путь их извилист и обра- 
'Артериальные разветвления, за исключением уретральных, заканчиваются 
‹ они, наполняя к пространства кровью, обусловливают тем самым 
И точки переходят в эректильные окон- 
ул, образуют вздутие, на головном 
отверстие, снабженное особым замы- 
сплетениями: верхним, не несущим 
удовым, которое начинается в пеще- 
рхней стороны пениса до впадения 
ие вен имеет ясное функциональное 
затрудняет отток крови из артерий, 
т много изгибов и поэтому. легче 


большим количеством впячивани: 


Вис. > : 

ис. 20. Дистальный конец пениса жеребца (по Босси, 

р цит. у Бруни, 41947): 

ь НН тело пениса; 2 — пещеристое тело уретры; 

ао важный отросток пениса; 4 — венчик пениса; 

а ная поверхность пениса; 6 — венозная сеть 
Г венозная сеть уретры; $ и 9—начало дорзальных 
вен пениса; 10 — дорзальное сплетение пениса. 


Анатомо-физиологические особенности полового члена у различных видов животных 
заключаются в следующем. 

а) „Пенис быка (В05 Фаигиз и Воз т си$) относительно узкий, заостренный и очень 
длинный (около 1 м), с диаметром в состоянии эрекции 3—83,5 см. Размеры его варьируют 
в зависимости от крупности породы и отдельных особей. В расслабленном состоянии он 
имеет $-образный изгиб в сагиттальной плоскости, который при эрекции полностью 
выпрямляется. м плода пенис совершенно отсутствует, а у новорожденного развивается 
постепенно по мере роста животного, достигая полного развития к периоду половой зре- 
лости. Кожа гладкая только на головке, у основания она содержит мелкие гранулы. 
У препуциального отверстия имеется характерный защитный пучок волос. 

6) У лошадиных пенис в состоянии эрекции сильно ув личивается и достигает 
„у жеребца 90—95 см в длину и 10—11 см в диаметре, у осла 70—75 и около 8 см соответ- 
ственно. Особая форма препуция обусловлена особенностями его строения: он имеет двой- 
ную внутреннюю стенку, так называемую оболочку и собственно препуций. Эрекция пеще- 
ристого тела головки как рефлекторный акт наступает, после того как половой член уже 
введен в вагину, по-видимому, в связи с ощущением тепла вагины и активного сокращения 
ее мышечного слоя. При этом он принимает типичную грибовидную форму или форму 
воронки душа. На свободном крае его имеется характерная зубчатость. 

в) У козлов и баранов (рис. 21) пенис имеет длину 30—40 см с диаметром в состоянии 
эрекции около 1,5—2 см. Он сходен с пенисом быка, только уретральный канал его выхо- 
дит за пределы дистального конца пениса в виде отклоняющегося вправо выроста, который 
образует так называемый червеобразный отросток (Ртосеззиз игеййтае) 
длиной несколько сантиметров. У барана он развит больше, чем у козла, физиологиче- 
ское значение его еще не полностью выяснено. 

т) У хряка пенис также тонкий и в состоянии эрекции имеет длину от 50 до 60 см. 
Для! ‚также характерен З-образный изгиб. Во время эрекции пещеристое тело пениса 
и уретры изгибается, что особенно выражено на головке, где возникает настоящее спи- 


ание в форме штопора или сверла. Препуциум глубокий и узкий и снаб- 
тростом, так называемым препуци альным карманом, вели- 
альной сумкой он связывается маленьким отверстием. 
держки здесь начинается фермен- 
ам и появлению дурного запаха. 
а образована только головкой, 

так называемая косточка 
терминальный от- 
ый при спаривании 


ыми 


иса жеребца (по Босси, 


цит. у Бруни, 1947): . 
ло пениса; 2. — пещеристое тело уретры; 
ь Я — венчик пениса, 


Рис. 20. Дистальный конец пен 


2. — пещеристое те 
8 — дорзальный отросток пениса; 
я поверхность пениса; 6 — венозная` сеть 
: зи 9—начало дорзальных 


| _— венозная сеть уретры, 5 
вен пениса; бок дорзальное сплетение пениса. 


ереч 


Анатомо-физиологические 
аключаются В ©76^> ‚м. 
а) Пени (Воз Фаитиз 


быка 
у. я 


Дистальный конец пениса барана (А) 
и хряка (Б): 


1— пещеристое тело пениса; 1” — дистальный конец пеще- 
ристого тела пениса; 2 — пещеристое тело уретры; 3 го- 
ловка; 3’ — мочеиспускательный канал; 4 —уретральный от- 
росток; 5 — дорзальная вена пениса (по Босси, цит. [9]). 


ные не имеют собственно пениса, а только маленький рудиментарный бугорок (или папил- 
лу), который полностью лежит на брюшной стороне клоаки между отверстиями семяпро- 
водов и погружен в бороздку, куда при спаривании стекает семя. Бугорок при этом набу. 
хает, мужская клоака выдвигается наружу и прижимается к женской, которая также 
выпячивается. Функцией только что описанной папиллы является, по-видимому, гл 
ным образом приведение мужской и женской клоак при спаривании в правильное поло- 
жение. Индюк имеет такои же бугорок, каки петух, но у индюка длина его может дости- 
тать до 2 см. 


Ш. Сперматогенез и строение сперматозоидов 


До наступления половой зрелости семенные канальцы семенника имеют 
очень простую структуру. После этого эпителий, выстилающий их изнутри, 
переходит к интенсивной пролиферативной деятельности и группируется 
в несколько слоев. семенной эпителий лежит на базальной мембране 
р 3 клетками Сертотли и недифференцированными 

выми клетками (рис. 22). 
ниям, недифференцированные тестикулярные 
‚ Из которых потом могут развиться как питаю- 
- Тестикулярные клетки в отличие от зароды- 
частью на периферии и, смотря по степени 
другу. Считают, что мужские гонады до 
ой функцией, тогда как развитие пер- 
тониев начинается с наступлением 
но с пр цией способного к 
ается с во3- 


и папил- Рис. 22. Поперечный разрез через семенной каналец 


Е жеребца (сильное увеличение): 
ом набу- а — сперматогоний; а’ — сперматоцит; а” — пресперматида; 
Я также а’’’ — сперматида в процессе превращения в сперматозоид; 
гу, глав- ь — базальная клетка; с — межуточные клетки, некоторые 
ый с кристаллическими включениями; а — вырост цитоплазмы 
ое поло- базальной клетки, в который погружены сперматиды, нахо- 
дящиеся в процессе превращения в сперматозоиды; е — ар- 


ет дости- у терия; / — Метьтата фтора [104/105]. 


Сперматогенез делится на несколько последовательных стадий. Примор- 
диальные зародышевые клетки (первичные половые клетки) сходны у обоих 


полов. В результате интенсивного размножения этих клеток образуются 


сперматогонии. Дефинитивные сперматогонии появляются неза- 
долго. до полового созревания и представляют собой большие округлые клет- 


о распыленным ядерным хроматином «крошковидным», или «пыле- 
уни иЦиммерль [9]). За стадией размножения следует 
‘в течение которой сперматогонии увеличиваются в размерах. 
ста зародышевые клетки называются с перматоци- 


которая характеризуется определен- 
ания) и в особенности 
бора (мейоз). Так, 
ором хромосом (2п) обра- 
ревания спермато- 


о дуктов 


тельного превращения в с:.ерматозоиды. В о оса 
ждаются и следуют дальше, но не путем самостоят р р И, а пут 
выталкивания. Таким образом, путем двух ‘мейотическ хД ик. мень, 
шающих число хромосом от 2п до п; каждый м ре о порядна 
дает четыре сперматозонда. Кнудсен (1954) наше: ; аа КЦИОННоЬ 
деление у быка происходит в две фазы: первая в стадии о и т аи: первого 
порядка, вторая в стадии сперматоцитов второго порядка. Оно заканчи 


вается только © образованием сперматид. 


гоЗ энчатым пор; 
Превращение сперматид в сперматозоиды идет ступс нча 
точны ы ентросфере, которая 


промежуточными стадиями. Оно начинается в Ц р жит на периферии 
клетки и делится на два тельца, так называемые цен триоли. Одно из них, лежащее 
на поверхности, называется дистальным, другое — прокси мальным 
тельцем. Из этого последнего в определенный момент вырастает тонкий ту тик, который 
выходит за пределы клетки и образует в дальнейшем спиральную нить ж 

тозоида. з 
Одновременно ядро все более и более приближается к противоположной стороне 
клетки, а обе центриоли передвигаются к основанию ядра. Проксима тьное тельце стано- 
вится плоским и делится, однако обе его части по-прежнему располагаются у основания 
ядра, в то время как дистальное тельце принимает удлиненную форму. Оно также делится 


м с несколькими 


гика сперма- 


по длине на две части: на верхнюю игарообразную часть, связанную со спиральной нитью 
жгутика (называемую базальным тельцем,, и нижнюю часть Последняя, пере- 
двигаясь эксцентрично, образует кольцо, через которое проходит спиральная нить 
жгутика. 


По новейшим исследованиям, акросома и чехлик развиваются из так называемого 
аппарата Гольджи, который к началу превращения сперматид в сперматозоиды имеет вид 
пузырька с гранулой внутри. Пузырек приближается к ядру сперматиды и наклады- 
вается на один из его полюсов. Позднее пузырек спадается и располагается над ядром 
сперматиды (головкой сперматозоида) в виде двустенной шапочки, чехлика, в котором 
между стенками находится акросома (Бургос и Фаусетт, 1955). 

В результате дегидратации хроматин уплотняется, а остаточная цитон. азма, как 
полагают, распределяется тонким слоем на головке и, спускаясь вдоль спиральной нити, 
образует чехол жгутика. 

В тестикулярной фазе для сперматозоида млекопитающих характерно следующее. 

Че Неспособность к оплодотворению — осеменение самки не приводит к беремен- 
ности (Ослунд, 1928). 

2. Отсутствие движения — время от времени наблюдается лишь слабое движение, 
подверженное, однако, большим колебаниям, в особенности когда сперматозоиды сопри- 
касаются с атмосферным кислородом (Уолтон, 1930; Ланц, 1930; Мертон, 1927). 
Наши наблюдения подтвердили это только в отдельных случаях, хотя движение было 
нередко очень активным (Бонадонна, 1953). 

3. Грамотрицательная реакция (Бонадонна и Фумагалли, 1941; 
Массирони, 1943), то есть устойчивость к кислотам при надлежащих методах 
окраски (по Граму). Лишь очень незначительная часть сперматозоидов грамполо- 
жительна, 

4. Наличие на основании головки так называемой цитонлазматической 
и (Реденц, 1924; Мертон, 1927). 
реимущественно неитральная или щелочная среда, то есть рН около 7, сход- 
ви. Правда, Ланц и Мальос (1928) нашли у быка кислую среду; мы 
подтвердить это (Бонадонна, Мельоли, Поцци и Олша- 
того как семенник был освобожден от большого количества крови, кото- 
в живом органе. ь 


Эпидидимальная фаза 


ести надлежащее различие между 


мы назвали тестикуляр- 

АЗ я, во время которого 
‚ подвергаются дальней-. 
идетельствует о непосред- 


7 


бани 


ЭН 
ий, ‚Во 
ап. 
ий, пут неподвижны и лежат в определенных отдел к 
го пе ных скоплений. Изменения, которым ь ата в видео вх 
Дук рад я ние эпидидимальной фазы, обозначаются 2. праве 99 
то Цион Морфологически это выражается в ме. процесс созревания. 
ко „ ерь ® ки от основания головки к кон о еской кать 
о Зака ом концу связующего участка. 
ч п 
к о наблюдениям Филлип 
аи: 
н эпителия начинается у барана и хряка н аи де Вт равнитие зароднтуоо 
(С С ь т -й день после рождения, ау быка — на 162-й 
та п Е ь Оу ЗЕ у барана о 147 т ео и 
ка — через = 
их и ферщ т замедление р: через 147 дней. У хряков можно вообще недостаточ- 
› Леж д е развития семенника (в отношении его объема, диаметра 
Маль Ще Е канальцев и развития зародышевого эпителия) О : 
ту н ьюси В: м и я 
ее Котор ых од а те р не при исследовании семенников у 200 хряков раз- 
ика сп ый а з от Г) —140 дней установили, что у хряков дюрок-джерсейской 
ерм; породы сперматозоиды появляются в средне а 110-й д й б 
* а иной местной породы и ты тем на 110-й день. У помесей же от обратного 
ь е' ды и двух разводимы убе» л й, а также у сей 
В ры О И пор поло ие д р 
це стано. ‚ шая изменчивость — от 110 до 140 дней и более — была установлена у помесей обоих 
С основания и «в себе» линий. В : 
Же дели, исикава и Гори (1955) исслед Е 
9х исследовали семенники 317 англонормандеких 
льной НЯ жеребцов от рождения до 27-летнег т р 325 дней 
Нить 7 до тетнего возраста и 6 плодов в возрасте 220 до 325 дней. 
тедняя, Перв, Семенники плодов на 220-й день эмбрионального развития были значительно больше 
альная ни по объему и весу, чем при рождении (около 35 г против 5—10 г). Этим авторы подтвердили 
ТЬ ‘уже известный факт. Никакой прибавки в весе семенников от рождения до 10-месячного 
называем возраста не было установлено. Рост семенников быстро усиливался от 17-го или 18-го 
ды име ото. месяца, но со значительными индивидуальными колебаниями, и левый семенник разви- 
ин ет вид вался в общем быстрее, чем правый. Сперматозоиды были впервые обнаружены в возрасте 
я аклады- - 43 месяцев, когда вес семенников составлял около 17,5 г. В ббльшей части семенных 
ад ядром канальцев сперматозоиды были найдены при весе семенников 70—90 г. Возраст наступ- 
ебаниям. В среднем 


ления половой зрелости подвержен болыним индивидуальным к 
У 50% жеребцов в возрасте 23 месяцев по меньшей мере один из семенников достигал 
плазма, как надлежащего веса, у остальных 50% оба семенника имели этот вес в возрасте 26 месяцев. 
и5льной нити, Нисикава и Гори (1955) считают, что в этом возрасте жеребцы могут спари- 

ваться, если они имеют хорошо развитые семенники. Почти всех жеребцов можно исполь- 


зовать в случке с 4-летнего возраста. 


‚ в котором 


. о [9 возрастом В семеннике находят канальцы или участки канальцев, охваченные 
стойкой регрессией, которая, однако, в норме идет очень медленно. На более поздних 
стадиях исчезают сперматоциты, а следовательно, и сперматиды. Остаются недифферен- 

© движение, цированные тестикулярные клетки и все содержимое канальца приобретает вид прони- 

оиды сопри- занной нитями прозрачной массы (атрофия канальцев). 


1921). 


Морфология сперматозоидов 


ят из головки, шейки, связующего участка и жгу- 
25) Толовки сперматозоидов разных видов домашних животных 
в общем одинаково. Длина ее приблизительно вдвое больше 
та незначительна, поэтому головка принимает форму овальной 


чительные отклонения в форме толовки и в соотношении 


+ и шириной создают типичные для каждого вида животных 

атозоидов. вет 

толовки покрыта тоненькой шапочкой, чехликом (баеа 
‚ит ле образование, так называемая акро- 


›матозоиды состо 


ва и В настоящее время целостности чехлика приписывают большую и 
яющей способности сперматозоидов о 


| вероятному показателю оплодотвор. В атово д 
| чательная судьба чехлика после проникновения спер ИДОВ в Женек, 


В половые пути пока не известна. 


Апикельная честь 
или вщеа вар 5 


р Я 
лобка ЭНА 
| базальная часть 
ядро колпачка головки 


ий Ия | |. Проксимальное ядро: 
РЯ 
базальная часть 


| соединитель- 
И ная часть 


ЕЕК 


АКСИ@ЛЬНЫЙ ПУЧОК 
болокон 


винсняя часть дисталь 
ной центриоли или 
кольцо Иенсено 


Оснобная. 
часть 


О Ааа 


жгутик 


концевой 
участок 


® Рис. 23. Сперматозоид быка (схема) (по Бонадонна) 


>. о 
я: 
бла й 
р, о оао, отн 
В г Е 
е перелома шейки жгут А проникает в яйцо, 


й участок соо: 


‚ часть которого состоит 
тан поступательного’ 


сперматозоиды называют ати- 
личными или патологическими. 
Морфологию половых клеток 
быка изучали в числе других 
авторов также Вильямс 
и Сэвейдж (1925), Лагер- 
лёф (1934), Блом (1950) и 
Роллинсон (1951). Неко- 
торые отклонения наблюдают- 
сяв форме головки (например, 
узкая грушевидная головка), 
другие — в связующем участке 
и жгутике (рис. 24). Даже в 
семени здоровых производите- 
лей с нормальной плодовито- 
стью всегда есть небольшое ко- 
личество патологических спер- 
матозоидов. Лагерлёф 
(1934, 1939) путем сравнитель- 
ного изучения семенника и се- 
мени у тех же индивидуумов 
показал, что патологические 
изменения В сперматогенном 
эпителии, выражающиеся Ви 
поплазии, дегенерации или 


9. 


воспалении, вызывают увели- Рис. 24. Сперматозоиды быка: 

чение количества патологичес- д — нормальные сперматозоиды; Б — свободные цито- 
зе плазматические капли; В — сложенные вдвое жгутики; 

ких живчиков в эякуляте быка Г — оторвавшиеся  деформировавные головки (по Ла- 

сверх обычных для здоровых герлёфу, 1934). 


быков 5—18%. Еще в 1902 г. 
Броман высказал предположение, что патологические сперматозоиды 


могут появляться в результате нарушения митозов в зародышевом эпителии; 
итологические исследования Кнудсена (1954), подтверждающие это 
редположение, показали, что при первом делении сперматоцитов прежде 
всего может повреждаться веретено. Другие, более специфические типы пато- 
логических сперматозоидов, имеют дефекты в акросомах, что описывалось 
ми авторами в связи © бесплодием быков. Уродства сперматозоидов 
ены наследственно и зависят от аутосомного рецессивного гена 
л д и Хэнкок, 1958). | 

и с тем что высокое содержание патологических форм в эякуляте 
имптомом нарушений сперматогенеза, морфологические исследо- 


нашли большое применение в диагностике бесплодия у сам- 


цов надо оценивать на основании исследования {ет 
10 


семени отдельных сам 
серии эякулятов. 

У жвачных 
и цветом и консистенци 


й сперматозоидов, © Одной сло ы р. 


концентрацие Е 
между с другой, существует тесная Со, 


ей семени — 


и 4 
пблица 1 й 
р < вил них животных 
Свойства семени разных видов домаш и: ди 
58 0 
Концег ] — о 
Объем эякулята, спермато: | 
мл (млн. на 1 \ о 
Вид Пение 
живот- Цвет семени Кенсистенция _ | №8 # 
ного в сред-| коле- в сред- колеба- 
нем бания нем | ния И 


Серо-белый 
до белого, 
с примесью 
цвета слоно- 
вой кости, 
иногда жел- 
тый 


Серо-белый, 
цвета слоно- 
вой кости 

Серо-белый 


Серо-белый, 
молочно-бе- 


Сливочная 


Сливочная 


Водянистая 


Водянистая 
с желатиноз- 


1,5—12 


30—300 
100—500 


2,5 


0,07 
0,15 


1,0—5,01 5,928 


0,04—0,3| 7,0—1,6 


лый ными сгуст- 


ками 


И“ 7,3—1,9 


Свободный от сперматозоидов эякулят почти прозрачен как вода. Примеши- 
к. ть сообщает эякуляту белый цвет с различными оттенками 
о щей ›елого до оттенка слоновой кости, в зависимости от степени повышения 
Е ме сперматозоидов. Этот признак можно использовать в практике 
ке На НЫ определении концентрации сперматозоидов. Положи- 
рреляция имеется также между консистенцией семени (вязко- 
стью) и концентрацией сперматозоидов. 
Реакция семени (рН) 

стоки зрения жизненности и активности сперма- 
ции ип й а фруктозы, который повышается при нейтрал"- 
процес ии ‘уменьшается при повышении кислотности 

- у барана; 6 РИ (Спермиев развивается нормально при р 
} 9, 7—1,0 — у быка; начиная от 7,25, — у петуха 


оне, как рн, о большое значение- 


их с наружным бя ы И, 
давления, и м адают высокой усто 

г › и причина этого понятна. Филотенети- 

оани. тр рко выраженной дифферен- 

разнице между внешним 

растворах спермато- 

погические изме- 


Скорость движения спе 
условий (температура, рН и 
При оценке движени 


матоз 
я в ОВ сильно колеблется в зависимости от внешних 
ы т о лежит в пределах 1—5 мм в минуту. 
г ов следует различать: 
| а в. движение как пе 
вижени. ь б 
однако, как правило, | Бохотвуье о которого может быть различным, 
т матозоида; 
в) колебательное движ о и 
п о т кение имеет также местный характер: сперма, не двигаясь 
‚ огр ивается более или менее сильными колебательными движениями 
которые сменяются промежутк $ я ; ит 7 
о не утками покоя разной продолжительности; 
Е ыы пы котором я загибается и скручивается в виде кнута. 
нь быстрым и по большей Да . ‹ 
ивменания эктузика. т ьышей части сопровождает структурные 
рот Вис движения и определение свойств активных сперматозоидов из- 
давна служат критерием Дия оценки качества семени. При температуре 37° в свежем се- 
мени здорового самца 70—90% сперматозоидов имеют, как правило, быстрое поступа- 
тельное движение. 
ри индивидуального движения, при высокой концентрации сперматозоидов 
можно наолюдать характерный феномен, так называемое массовое движение сперматозои- 
дов. Под этим подразумевают периодически меняющиеся сгущение и разжижение спер- 
матозоидов в виде ленты или тяжей, что при рассматривании в микроскоп создает впечат- 
ление волнообразного движения. Массовое движение чаще всего обнаруживается в семени 


эжвачных и только как исключение — в семени хряков. Это движение можно наблюдать 
0 05 простым глазом, но обычно пользуются микроскопом с 50—75-кратным увеличением. 
9-1} Подвижность, так же как и другие проявления жизни сперматозоидов, в значитель- 


ной степени зависит от температуры. Понижение температуры ниже температуры тела 
тормозит обмен веществ и движение сперматозоидов: оно, как правило, полностью пре- 
0,04—0 3 кращается при 5° выше нуля. Быстрое понижение температуры может вызвать необрати- 
г 10-1 мый температурный шок и гибель сперматозоидов. 


0 ,05—0,4 13- 


Биохимия семени 


Сперматозоиды 


Новейшие биохимические исследования показали, что большая часть 
‘протеинов семени входит в состав сперматозоидов. Главной составной частью 
ядра головки сперматозоида, которая образована хроматиновой массой, 
является дезоксирибонуклеопротеин. Биохимический состав акросомной 
части известен меньше. Предполагают, что она состоит из веществ типа муко- 
полисахаридов, однако доказательств этого еще нет. 

Впрочем, проблема химического состава спермиев представляет извест- 
ные трудности, связанные с полным отделением их от окружающей жидко- 
сти, даже когда они еще находятся в различных отделах мужского полового 

ппарата. Еще труднее отделить плазму семени после эякуляции. 
Я и 


к 
—^ 


‹ вода. Примете 


чНЫМи ‘оттенкам: 


ру (1878—1897), липиды в сперматозоидах встречаются в форме леци- 
‘олестеролы находятся главным образом в хвостовой части. 


© сперм. 


содержат полный комплекс 
е участие в окислительном 
. В протоплазме спер 
чнокислая дегидрогеназа, 
и фруктозы и некоторых 


[69], сперматозоиды 
й принимает : В 


атозоида содержится от 3,9 до 4,3%. Почти все это фосфор _ 


ти быка катала: 
сходя из того, что В семени бь + к аза в —. 
я в очень незначительном количестве. , 


Благодаря своей специфической муколитической активности ферме 
лаг 


Е 
онидаза находящийся в семени, привлек 06000е м Ученых 
А лающих сиалуровидазу находят в семеннике. ыло установлен 
У млекопу енным эпителием взрослого индиви 


алее, что этот фермент создается семен о, оО Омен 
ма и что он связан поэтому со о иво вой 
Сперматозоиды быка и кролика характеризуютс» и мы бодер- 
жанием гиалуронидазы; так же значительно 5 ы у ть и о — У птиц 
и рептилий минимально. В атрофированных сем Нико крип ; орхов, а так. 
же в семенниках неполовозрелых индивидуумов пиалуронидаы нет. 

Интерес ученых, естественно, сосредоточился на физиологическом зна- 
чении гиалуронидазы, которое еще недостаточно выяснено, воледотвие чего 
прежние гипотезы в ходе дальнейших исследований постепенно отпадали, 

Отказавшись от гипотезы о том, что функция гиалуронидазы состоит 
в разжижении цервикальной слизистой пробки, Мак-Клин и. Роулэнде 
(1942) пришли к предположению, что гиалуронидаза крайне оыстро раство- 
ряет гель, в который заключено яйцо в маточной трубе вместе с клетками 
Согопа тай аа: яйцо, таким образом, обнажается и спермий может проникнуть 
в него. Это предположение, разделяемое однако не всеми авторами, помогло, 
между прочим, объяснить тот факт, почему при оплодотворении в контакт 
[9 яйцом вступает несколько сперматозоидов, а не один (суть в том, что спер- 
‘матозоид является главным носителем фермента). 

Разные авторы придерживаются того мнения, что фермент сперматозо- 
идов располагается под чехликом, а при отторжении последнего он освобо- 
ждается и растворяется затем в плазме. Повышение содержания гиалурони- 
дазы в плазме семени должно означать ухудшение качества семени. Прибав- 
ление гиалуронидазы к семени, разбавленному буфером, не мешает, однако, 
‘освобождению фермента. 

Нельзя также считать, что действие фермента простирается вплоть до 
маточнои трубы. В этом также причина того, почему при современном состоя- 
нии наших знаний прибавление фермента ех {етроге не приводит к благоприят- 
ным результатам, например, в практике искусственного осеменения. 


ского качества семени», и 
отсутствует или находите 


Секрет внутренних половых протоков и придаточных половых желез 


в Горе пр и семяпровода (предполагается, что последний части- 
с упает из семенника) заслуживает особого внимания из-за активно- 


‹ ео. м этих отделов. Секрет придатка имеет кислую 

_ меньше мы м: значением рН 6,3 (5,55—6,72); кроме того, он содержит 

цность я. и. р поступающий из семенника, электропро- 

, Нышаотсл ни | у ре Предполагают, что в придатке особенно 

-Кензи, Милле аи С1. Секрет, напротив, богат фосфором 
№ ыы и Бозе, 1938). 


© содержание электролитов и кислая реакция явля- 
длительному сохранению спермиев, находя- 
а и в начальной части семяпровода. Из этого 
еоретически является наиболее подходящей 
месяцев, по Реденцу, 1925), Бенуа 
- К этому нужно еще добавит ‚› что на живу- 

в мошонке (‹ ‚и прид; ) 


ниже температуры’ 
р (1924) ине 


Секрет, выделяемый пузырькови 


ный. У быка он может п дными железами жвачных, водянистый и прозрач- 


иним: е 
наличием флавинов. У рака ее лиВо, желтый цвет, что частично объясняется 
у жеребца. ребца секрет мутный и сильно слизистый, особенно у 


Содержание калия бык 
и ниже. Для инет о необычайно высокое, содержание натрия 
обладание среди анионов л В также почти полное отсутствие хлоридов и пре 
имонной кислоты (Манн) [69]. Л ё та ‹ой 
концентрации выделяется также семенными 1. 1.2 имонцая кислота высокой 
содержание Е болеко ниже у узырьками быка и барана, у жеребца же 
ть око о секрета пузырьковидных желез в первую очередь харак- 
р редуцирующей способностью. Это свойство зависит, между прочим 
от фруктозы, которая содержится в секрете пу: "ож бара , 
Е ичеетве. ат кояк ‚ секрете пузырьковидных желез быка и барана в очень 
‚› ау хряка и жеребца — в значительно меньшем. 
В числе редуцирующих вещест рее Е Е ы я 
А ОВаЯ к и цеств секрета пузырьковидных желез имеется, кроме 
‚ р кислота, главным образом у быка. Как показали Манн с сотруд- 
никами, секрет пузырьковидных желез хряка занимает совершенно особое положение, 
потому что его редуцирующая способность обусловлена в первую очередь серусодержа- 
щим основанием — эрготионеином (Леоне и Манн, 1951; Манн и Леоне, . 
1953). Это вещество было выделено сначала из спорыньи, физиологическое же значение 
его было открыто позднее, когда оно было обн ружено в крови свиней. Здесь оно дости- } 
гает концентрации 25 мг на 100 мл, в секрете же пузырьковидных желез хряка его может 
быть до 250 мг/мл. Недавно эрготионеин был обнаружен в семени жеребца, но здесь он 
выделяется не семенными пузырьками, а ампулами семяпровода (Леоне, 1954). Хряк . 
отличается от других видов животных также содержанием в секрете пузырьковидных 
желез шестиатомного циклического спирта — инозитола (Манн, 1951). 
Гаснер и Хопвуд (1952) доказали наличие в секрете пузырьковидных желез 
свободных аминокислот, в том числе аланина, глицина, серина и тирозина. 


Секрет простаты различен в зависимости от вида животного; его химический состав р 
ент сперматозо- исследован у человека, собаки и крысы и недостаточно изучен у домашних животных. , 
него о У человека и собаки он слабокислый и в нем, по данным М анна [69], недостает пол- | 
Н 06800. ‘ностью редуцированного сахара. Но он содержит много сильных протеолитических фер- | 
НИЯ гиалурони: ‘ментов, а также диастазу, глюкуронидазу и кислые фосфаты. Содержание белка в секрете | 
‚емени, Приби- простаты незначительно, свободных аминокислот, напротив, много. Это, вероятно, являет- 
©я следствием протеолитического и трансаминирующего деиствия ферментов в ткани 
иешает, однако, железы. У человека секрет простаты является главным источником содержащейся в семе- 


ни лимонной кислоты. Он чрезвычайно богат электролитами (натрий, калий, хлор ит. д.) 
‘и прежде всего цинком. 


этся вилоть 1 У жвачных секрет простаты составляет лишь малую долю эякулята. У жеребца он 
эменном состоя: водянистый, слабо-молочного цвета. Секрет простаты и уретральных желез у хряка свет- 

прияг- ‘лоокрашенный, немного вязкий, имеет РН 8 и составляет более 50% объема эякулята. 
тк благо +9 У собаки, как подтверждают исследования Амантеа (1919), плазма состоит главным 
оменения. = «образом из секрета простаты, а секрет придатка входит в нее в очень небольшом количе- 


стве (как известно, у собаки пузырьковидные и куперовы железы отсутствуют). 
Секрет бульбоуретральных желез альбуминоидной природы 
‚очень тягуч и прозрачен. У хряка из бульбоуретральных желез выделяется характерная 
масса с рН 7,2. Она составляет 20% объема семени и вследствие большой вязкости обра- 
р рную студенистую массу, похожую на разваренную саговую крупу. Япон- 
‚ напротив, утверждают, что это вещество выделяется пузырьковидными 


сикава и Гори, 1950). 
секрет добавочных половых желез имеет слабощелочную или 
‘реакцию. Содержание электролитов довольно значительно 
’канию их в обычных жидкостях организма. Электропровод- 
‘такова, как в жидкости Ве 1255. Следовательно, секретам 
о о исать две следующие функци 


х желез можно п] 


движения с 


лиев и семенной плазмы во Ом эякуляции и 

При смешении сперх ят в совершенно новую биохимическу ра. 
зовании семени спермии те влияние на их физиологию ис 
ду, которая оказывает существ ют очень высокую подвижность, и по 
веществ. Сперматозоиды сохраня ‹рета добавочных половых желез 
компонентов, входящих в состав и поддерживает их живучесть ° Е 
нимает участие в их обмене веществ и: 7 : роту. 
лирует РН и осмотическое _ аа две метаболические функ 

В СНОВО и т г Ф вязана с их числом и активно и 
интенсивность которых в обоих случаях свя ее ен | тью, 
а) дыхание — аэробный процесс, своноть фрук толи, ме 
и происходящий в присутствии кислорода; 6) а Е же. который, 
наоборот, является анаэробным процессом и идет в УТотВии в 
о АОИ времени считалось, что имеющийся В семени сахар пред- 
ставляет собой исключительно глюкозу (виноградный, сахар) и процесе ето 
превращения назывался гликолизом. Манн (1946) открыл, что Этот 
сахар является фруктозой. Так как сперматозоиды в процессе обмена 
веществ используют фруктозу, ее количество в свежем семени, содержащемся 
без доступа воздуха, постепенно уменьшается. Этот фруктолиз значительно 
коррелирует с концентрацией живых сперматозоидов в эякуляте. Манн 
(1948, а, 5) разработал пробу для определения ф руктол итического 
индекса, понимая под этим потребление фруктозы ОДНИМ миллиардом 
спермиев в час при 37°. 

Электроэякуляция, в зависимости от того, каким электрическим источ- 
ником тока она производится (ток из сети или от ручного генератора), может 
вызвать выделение семени, которое или вовсе не содержит фруктозы (у ба- 
рана), или содержит ее очень мало (у быка), смотря по величине применен- 
ного электрического потенциала (Бонадонна, 1954). 


№. 
бе 
Мало 


При недостатке гликолизируемого сахара, например при отделении семенной 
плазмы центрифугированием и промывании сперматозоидов, способность их к движению 
в присутствии кислорода сохраняется. Дыхание, благодаря которому спермии в этом 
случае получают энергию, состоит, вероятно, в окислении их внутренних запасов фос- 
фолипидов (Ларди и Филлипс, 1944, а, 

Манн (1957) сумел остроумно доказать, что как фруктолиз, так и дыхание про- 
исходят главным образом (а при известных обстоятельствах и исключительно) в жгути- 
ках, а не в головках сперматозоидов. Это связано, по-видимому, с тем, что ферментные 


системы, необходимые для обмена веществ, локализуются 3 их участках 
у! вс ‚у! 
, вязуюцщи и в жгу 


Физиологическое значение всех 
звестно. П 


емени хряка и жеребца, через свою сульф- 
защитное действие на обмен веществ спермато- 


_на то, что лимонн, 
свойство связы 


. — ероятно, 
-й н. 


ая кислота влияет на обмен веществ 
вать кальций тормозит образование 


‹ лимонная кислота может играть роль в поддержа- 
озможно, что эту функцию в сперме хряка 


3, 1 
х Же ьх Целым рядом исследований Манна и его сотрудников показано, что в изу- 
ь чении эндокринной регуляции функции доб и 
Уч 3, но хими ункции добавочных половых желез очень 
‘ет, №, ВН мическое определение этих веществ в секрете желез или в семени. 
‘ие м, 
р о У. Женекий половой аппарат 
Ы 
та, о Яичники 
Ут Яичники млекопитающих представляют собой одинаковые, почти сим- 
Ра кре органы, расположенные в брюшной полости, в нижней пояснич- 
и ар р, ной области и прикрепленные к брюшине, как правило, на одинаковой 
Процеь \ высоте с буграми подвздошных костей (Бруни, 1947). 
рыл, чт Поверхность яичника непрозрачная, гладкая и у молодых самок розо- 
ессе ор вого цвета; однако с возрастом и с наступлением последующих овуляций она 
дер: Мена становится все более неровной. 
нач Яичник состоит в основном из двух слоев, между которыми не сущест- 
Гяте ель вует резкой границы: толстого, лежащего по периферии коркового слоя, 
ы Ман занимающего большую часть яичника (бопа ратепсйута1оза), и мозгового 

| Че СКО слоя (опа азси1оза) в центре яичника. Мозговой слой богат кровеносными 
миллнардих сосудами и [нервами. 

Мозговое вещество, как основное опорное вещество, компактнее кор- 
еским источ. кового. По периферии последнего лежит слой белковой оболочки с многослой- 
тора), може ными соединительнотканными образованиями, перекрещивающимися между 
р собой. С поверхности яичник покрыт слоем низких уплощенных клеток, 
он так называемым зародышевым эпителием. 
те применен- Слрома коркового вещества содержит интерстициальные клетки, сход- 

ные с таковыми семенника. Они встречаются в особенности в яичниках кобы- 

лы, а также в период развития плода. После завершения плодного развития 
нии семей среди особых форм клеточных элементов сохраняются лишь их остатки, так 
о называемые ксантохромные клетки, названные так из-за их окраски. 
ирмин а В строме коркового вещества находятся яйценосные фолликулы в раз- 
| зетивоя личных стадиях развития (эволюция, инволюция или регрессия). 


Из первичных фолликулов, которые имеются у каждой женской особи 
при рождении, созревает лить незначительное количество. У трехмесячной 
число фолликулов снижается уже до 75 тыс., к трехлетнему ыы = 
с. и кдевятилетнему — до 2500 (Бруни и Циммерль 19}. В тече- 
ни У коровы созревает лишь очень немного фолликулов. 
различия в строении яичника наблюдаются у лошадиных, 
достигает в длину 5—8,5 см (Бруни и Циммерль [9]). 
идную форму © одним вогнутым, краниальным, и другим, 
м, В середине находится так называемая овуляционная 


орой в состоянии покоя ‘равен 0,5 см, а во время течки— 
ское строение ян у взрослой кобылы резко отли- 
г ых. Богатый сосудами мозго- 


ы. Фолликулы располо- 
лы [М 


Я 
И имеются, особенно вокруг 
чниках коров й кра 
ния фолликулов. и. шения эпителиального происхождения, {1 
желтых тел, прави. 


тые (около 5 см в диаметре) 
ительно крупн 
`У свиньи яичники относ 


что об 
округлую форму и бугристую поверхность, 


› Име 
эусловлено наличие 
желтых тел. 
шото количества крупных фолликулов и желть 


М боль. 


Яйцевод 


Яйцевод, маточная труба, или фаллопиева те, пре собой 
канал, который состоит из трех частей: воронки м. и. ‚ампулы 
и перешейка (75Йити$). Воронка яйцевода пас я * ку, но не 
срастается с ним. Свободный край воронки снабжен Е ми вы ростами, 
так называемыми фимбриями. Стенка яйцевода, поро в Воров очень 
тонка, в ампуле и в перешейке постепенно утолшает а пр вет яйцевода 
одновременно становится уже. Перешеек открывается мато ным отверстием 
в соответствующий рог матки. | 

Слизистая ампулы и перешейка имеет ряд продольных и поперечных 
складок. В области ампулы возникают вторичные складки, олагодаря кото- 
рым поверхность кажется особенно сложной; предполагают, что такая 
поверхность затрудняет продвижение яйца в яйцеводе, а это способствует 
оплодотворению. 

Таблица 8 
Средние размеры яйцевода у самок некоторых видов 
животных 
(По Бруни и Циммерлю [9]) 


Диаметр, мм 


| 
| 


Вид животных Длина, см 


перешейка ампулы 


Кобыша ... - 15—30 
Корова ... 

Овца 

Свинья 

Собака 

Кошка 

Кролик 


Ее 

[а 
> н > ©> 
> 


2 бл 00 [> 


И 


_ Яйцевод выполняет две функции: во-первых, способствует продвижению 
ца в краниально-каудальном направлении, и, во-вторых, является местом, 


происходит соединение спермия и яйца, то есть собственно оплодотво- 
е. 


Матка (01еги5) 


состоит в том, чтобы принять оплодо- 
есь период утробной жизни. Матка 
х рогов и те 
о и м Е тки образуется в результате слияния 
у т ее пи разделены. Так, у жвачных и 060- 
р Е ки находят признаки разделения, 
я у 

или коническую форму. 

‚› напротив, образу! 
У хищных) 


в брюшную полость и ра 
ах ы сполагают 
ь. ь ся меж 
ектальной пальнаци я ду петлями ки; ‹ : 
ль, ее :5 цией можно вызвать сокраще пы Це 
н уходят в область таза. щение рогов, так что они пол- 


менности увеличиваются в н всполагаются в четыре ряда и во время бере- 
размере. Они имеют форму стебельков и поверх- 


Р- 


Рис. 25. Схема строения полового ап- 
парата кобылы и рвы (Б)исвиньи 


Левый яйцевод и связанный с ним рог мат- 
ки, а также шейка и вагина даны в разрезе, 
правый рог виден снаружи. На схеме видна 
овуляционная ямка на яичнике кобылы, 
подвешивание двурогой матки, шейка с вы- 
ступающим всторону влагалища наружным 
‘отверстием матки, тупым вентральным углом 
вы и округлым клитором. `У коровы вид- 

‘ые рога матки и карункулы. У 

рее всего бросаются в. глаза 

рогов матки, напоминающие тон- 
‘кишечника, и длинная сомкнутая 

инного маточного отверстия, а 

ственное вымя. 1 -— вымя; 

8 — вульва; 4 — влагалище; 

6 — рог матки; 7 — яй- 

ик; 9 — мочевой пузырь; 


шка (поАккеркнех- 
Ву. 


ой оболочкой или периметрием, ы 
ластическими волокнам 
> 0%. 


Снаружи матка покрыта серозно! рр 
щим соединительный слой, который 
бенно у много рожавших коров. 


Шейка матки (Сего и!) 
т. я благодаря утолщению к 

На границе между маткой и о ония браво п 
мышц стенки полость матки значительно. ие а ет - ие ы Л (Сат, 
15 сего). Этот отрезок называется шейкой матки (Сего ше). Мышечны 

я а слизистая образует глубокие складки. Пове. 
ДЕС Ситьо В лзеоб ‘ющие клетки, которые во вт, 
ностный эпителий содержит слизеобразуют аа Е Время 
течки отделяют жидкий секрет (слизь), а во Время беременности образунт 
слизистую пробку, отграничивающую матку от вагины. кт 

У кобыл и жвачных задняя часть канала шейки не переходит непосре. 
ственно в вагину, а образует так называемую влагалищную матку (Рот 
гавтаЙз шет), которая вдается в просвет вагины. В центре ее лежит наруж- 
ное маточное отверстие (Ога иегЕ еегпит). 

У кобылы влагалищная часть матки вдается в вагину на 2—4 см. Край 
шейки здесь неровный, и вдоль стенок, смотря со стороны вагины, слизистая 
образует более или менее выступающие складки, похожие на обгоревшую 
свечу. У жвачных в слизистой оболочке канала шейки матки расположены 
хорошо развитые поперечные и продольные складки. В области влагалищ: 
ной части они образуют в сторону вагины отчетливо выраженную розетку. 
Стенка здесь очень толстая, твердая и прочная. При первых беременностях 
как длина, так и диаметр заметно увеличиваются. У взрослых коров шейка 
имеет около 10 см в длину и 3—4 см в диаметре, у овцы соответственно 
5 и 1 см. 

У свиней между каналом шейки матки и влагалищем нет резкого пере- 
хода, нет и влагалищной части. Шейка матки длинная (15—25 см) и узкая 
с небольшими расширениями и сужениями, сопровождающимися неправиль- 
ными извилинами и бороздками. Из-за положения их поверхность канала 
шейки матки выглядит как бы спиральной, витки ее направлены слева 
направо, что затрудняет зондирование. 

У хищных животных шейка короткая, имеет толстые стенки и узкий 
просвет. Влагалищная часть матки входит во влагалище с вентральной сто- 
роны и окружена рядом продольных складок. Таким образом, она имеет 
‘особую форму с отверстием, расположенным дорзально. 


лагалище 


лище представляет собой перепончатый канал, который соеди- 


мая ГС кенскими половыми органами. У деветвен- 
‘каудально расположена кольцеобраз- 
шает диаметр канала и известна под 
Эта складка разрывается при первом 
‚различных видов домашних живот- 
‘чных (овец, коз) ее нет, у коров 
ыы спиралеобразный вид 

заметно. 
ружи 


Наружные женские половые органы 


К ‹ 
Е а женским половым органам относятся преддверие влагалища 
ооо ааа и расположенный кау- 
нитальному синусу.— Прим. ред - а вне о 
Е ВИА рим. ред.), так как краниально принимает в себя 

р ской уретры. Длина преддверия пропорциональна длине вла- 
галища: у козы, овцы и свиньи она составляет 1 : 3, у коровы 1 : 2, у кобы- 
лы 2:3 иу кошки 1:1 (Бруни и Циммерль 19]). У молодых 
животных длина достигает 8—12 см, у мелких соответственно меньше. 

На дне преддверия, вблизи вульвы, лежит в карманообразном углуб- 


лении округлый или конический валик — клитор (рудиментарная закладка 
пениса). 
Вульва состоит из двух губ и лежащей между ними щели с острым, ниж- 


ним, углом спайки (Сотиззига геттаИ$) и более закругленным, верхним- 
У кобыл, наоборот, верхняя спайка вульвы заостренная, а нижняя 
округлая. 

Внутренняя конфигурация вульвы различна, смотря по виду животного» 
губы более или менее сближены и имеют разную толщину, в зависимости 
от возраста и числа родов. Непосредственно перед течкой или во время течки 
половые губы набухают и более или менее удаляются друг от друга- 


УГ. Возникновение и созревание яйца и овариального фолликула 


Многие фундаментальные процессы оотенеза и созревания фолликула 
разными авторами истолковываются по-разному. Наиболее исчерпывающие 
сведения по этому вопросу имеются у Брамбелла (1956). 

В раннем периоде эмбрионального развития во время дифференцировки 
тонад в так называемых зачатковых яйцеклетках (оотониях) происходит 
оживленный митоз. Это энергичное деление клеток приводит к увеличению 
количеслва оотоний и заканчивается, как правило, до рождения. Образо- 
вавшиеся оогонии растут и развиваются в первичные ооциты, вокруг кото- 
рых позднее ‘образуются так называемые фолликулы. Ооциты — это боль- 
шие круглые клетки, окруженные слоем обычно более низких клеток. Такое 
образование называется первичным фолликулом, а клетки, окружающие 
ооциты, фолликулярным эпителием. Вокруг первичного фолликула распо- 
лагаются в два слоя клетки из окружающей стромы. В одном слое, грани- 
чащем с фолликулярным эпителием (Треса пиетпа), образуется, как пола- 
гают, один из го] ‘яичника — эстроген. Наружный слой (Тйеса ехегпа)} 
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Рис. 26. Разрез яичника кошки, общий вид (увеличено в 24 раза) [421]. 


Зернистая. 
‚оболочка 


Яйценасный 
и, 
яйцом. 


Ч а 
о 
Е оловой зрелости означает, что 
началось дальнейпее развитие ооцитов и фолликулов. Через определенные 
ыы в зависимости от вида животного, созревает один или не- 
ыы мо олликулов. Фолликул. лопается, овулирует, и ооцит покидает 
Самые маленькие первичные фолликулы лежат главным образом близко 
к поверхности яичника. Во время своего дальнейшего роста и развития они 
постепенно опускаются глубже в корковый слой яичника. К моменту созре- 
вания фолликул снова занимает более периферийное положение и выступает 
над поверхностью яичника. 


Созревание фолликулаи овуляция | 


Непосредственно перед течкой граафов пузырек очень быстро увеличи- 

вается в размере в результате повышенной секреции жидкости. Одновре- 
менно с этим начинает ослабляться связь между клетками фолликулярного 
эпителия в яйценосном бугорке (Сити#$ оорйогиз). Это приводит к тому, что, р | 

с одной стороны, соединение Сити[и5$ оорйогиз с заключенным в нем ооци- | 

том становится непрочным, с другой стороны, сама стенка фолликула раз- 
рыхляется и, наконец, лопается при овуляции. В то же время клетки, 


й 
у Пербичный фолликул фолликул (начало образования полости) 
созребающий граафой пузырён 


Эрельй граа08 пузырен 


Фоллим р 6 процессе. 
формири аня ь 
° Зарадышевый эпителий 


средняя часть, Е: . Яйцо й 
яичника 

Пелосте с фоллину- 
‚лярной жидкостью 


ие й Фоллинул 2 нровяным сгустнам, 
Рудец на месте, д образовабшимся после овуляции 
познудшего фаллинула . Выделидшееся яйцо 
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рис. 28. Яичник млекопитающих (схема). Образование, рост и овуляция фолли- 
к та, в. также образование и обратное развитие желтого тела (по Паттену, 
дотаиие ее ЕтЬгуоову о| ше р 8., 1921). 


егающие к ооциту, располагаются вокруг него радиаль- 4 

‘называемый лучистый венец (Согопа га а). Такая 

овка клеток фолликулярного эпителия вокруг ооцита 

‹оторое время после того, как ооцит покидает яичник 
, ы * 


ях 
отся процессы на одном 
к тому, что фол- 
яичника. Фол- 


и непосредственно у кролика (у 
и, ны 8 В В ва фолликула к уется Учасн* 
И тони х эммон а, рейисиа), прозрачный в че а | Весь нд 
№ | лишенный сосудов ( но в одном его месте образуется сосо "Кообразный 
|. участок выпячивается, от фолликулярная жидкость с ооцитом и окружак 
Е | | | конус. Из ее В стенке вокруг отверстия находят иноги 
щим его . 


незначительное кровоизлияние . 


| ходит и его окончатель 
| оцита происх О 
енно с созреванием о р ее. . 
| | в вичный аа (ооцит первого порядка) проделывает редук- 
| и ем с уменьшением вдвое числа хромосом в ообразовавшихея 
| ИМ мах Одна из них очень мала и из-за своего эксцентричного 


м. Вторичный ооцит (ооцит 
новому делению, которое 


ИТ второго порядка) переходит непосредственно к а 
в момент овуляции достигает, как правило, стадии метафазы. Это второе 
| || ‘деление созревания завершается образованием второго полярного тельца толь- 
| ко в связи с оплодотворением в яйцеводе. Оба полярных тельца дегенери- 

1 

| 

й 

| 


| 

} у а 

и} положения называется первым полярным тельце 
| 1 

. 


| | руют и исчезают. 


Желтое тело 


После выпадения ооцита и вытекания фолликулярной жидкости граа- 
фов пузырек спадается. Его диаметр уменьшается приблизительно до поло- 
вины зрелого фолликула. Это приводит к образованию на стенке фолликула 
<кладок, которые проникают внутрь и уменьшают полость фолликула. Она 
‘также наполняется небольшим количеством крови и жидкости, выступаю- 
щей из стенки фолликула. Жидкость и кровь коагулируют, образуя пробку, 
заполняющую бывшую полость фолликула. Складки, проникающие в проб- 
Ку, состоят из выростов Гйеса юШеий, окруженных зернистыми клетками. 
Эти последние быстро увеличиваются в размерах, но количество их не возра- 
‘стает. В их цитоплазме откладываются липоиды и пигменты, и она при- 
нимает желтую окраску. Таким образом, прежняя полость фолликула запол- 
‘няется зернистыми клетками (которые теперь называются лютенновыми клет- 
ками) и выростами Т/еса йиегпа, где имеются мелкие кровеносные сосуды. 
Возникшая структура называется желтым телом (Согриз Ппеит) и яв- 
‘ляется местом образования гормона прогестерона. 
м ею нескольких дней заполняет прежнюю полость 
р в родолжает расти и, например, у коровы довольно сильно 
ь м р и № беременность не наступила, жел- 
:  очиааот Де в се достижения им максималь- 
Оебаее оовееН двергается обратному развитию 
аоборот, при наступлении беременности жел- 
(Согриз Ийеит талайаи) ня р ст. 
ти срока беременности, раняется в течение всего или 
я Зе а 


я 


‘улов 


вается до полной зрелости 
© без выхода ооцита. Этот 
атрезии фолликулов, про- 
пления половой зрелости 


40—14 дней до овуляции мож 
пически видимых о я и а ны 
руется иутем атравии. случае около 85% их элимини- 
трезия т. ве: г 
о о деедее о  евыя 
непосредственно приводит в фолликуле. Дегенерация ооцита 
дит к атрезии фолликула. В малых фолликулах сна- 
чала растворяется ооцит, после чего постепенно дегенерирует и исчезает 
весь фолликул. Атрезия более крупных фолликулов нередко сопровождает- 
ся врастанием клеток стенки фолликула в его полость с возникновением 
структуры, сходной с желтым телом, но меньше его. «Лютеиновые клетки» 
в этих, так называемых атретических, или ложных, желтых телах возни- 
кают, однако, не из Метбгапа стапи1оза, а из Гйеса пйегпа. Образование атре- 
тических желтых тел характерно для кобыл. Образовавшееся первоначально 
келтое тело беременности дегенерирует у кобылы уже на втором месяце 
беременности. К этому времени наступают новые овуляции с образованием жел- 
тых тел (А морозо, Хэнкоки Роулэн дс, 1948). Кроме этих нор- 
мальных желтых тел, в яичниках кобылы появляются одновременно атре- 
тические желтые тела (Кол, Хауэлл иХарт, 1931). Физиологическое | 
значение атрезии фолликулов заключается в трофическом влиянии эндокрин- 
ной деятельности атретического фолликула на развитие наружного и внут- 
феннего полового аппарата. 


Оогенез из зародышевого эпителия 


При описании оогенеза, данном в начале главы, мы исходили из того 
что клетки, образующиеся в результате быстрого размножения в период 
эмбрионального развития, дифференцируются в первичные фолликулы. В те- 
чение эке всей остальной жизни новообразование ооцитов не происходит. 
Это мнение было высказано наиболее ранними авторами и имеет еще много 
защитников (Де Винивартер, 1924). Однако некоторые авторы сомне- 
ваются в его справедливости. Результаты опытов показывают, что новообра- 
зование ооцитов, по-видимому, происходит в определенном ритме в течение 
всей жизни животного. Материнской субстанцией для ооцитов является 
зародышевый эпителий, покрывающий поверхность яичника. Эванс 
иСвези (1934) описали оогенез из зародышевого эпителия у человека и не- 
которых видов животных, например у собаки и кошки. Ооциты образуются 
путем пролиферации из зародышевого эпителия, откуда клеточные тяжи про- 
шкают в Тиса афивтеа. Клеточные тяжи перешнуровываются в клеточ- 
ные островки, в которых одна клетка увеличивается и превращается в ооцит, 
] се прочие клетки образуют фолликулярный эпителий. Обра- 


происходит ритмично. 


анию, продолжитель- 
гласно более ста- 


200%) с небольшим количеством 
т, как правило, окр 
‹ими. Они имеют, , окрум 
олобластическим у : ь округу, 
у. большим количеством дейтоплазмы называют меробластиь 
Я — их продолговатая. Дейтоплазма этих яиц состоит из дву | 
Кими. 


ы ы. | 
я 2 сской протоплаз» р | 
слоев: из структурной и трофич ли клеточная, оболочка наз 


й ‹ой бственная, и 
о окружено оболочкой. Со и. х ка 
р или желточной, оболочкой. Вторичная оболочка (ото 
реЦИисл4а) также окружает яйцо, но происходит из о: клеток, | 
{ а в органах ез ко 
Третичные оболочки образуются не в яичнике, | ‚› через которыь 
| | проходит яйцо. | 


| УП. Половые функции самки 


у 
| 
| | Маленькие яйца (размером 150— си 


маст 


Животное способно к воспроизведению только в течение определенного . 
|| периода постнатальной жизни. Репродуктивному ВеВиоДУу и редшес Е ет период Е 
| наступления половой активности, во время которого половые органы разви- Е 
и] ваются до состояния зрелости. Рост их идет по специфической кривой, на 
| характер которой может оказать сильное влияние общий рост тела. Половая 
зрелость (момент, когда половые органы становятся оо к размно- 
жению) наступает под влиянием факторов, действующих на во И рост тела 
(например, генетически обусловленная потенциальная способность к росту, 
питание и состояние здоровья). и | 
Хотя половые органы достигают своей полной зрелости лишь в поздний 
период роста, они в числе первых подвергаются обратному развитию. У сам- 
цов полное прекращение продукции семени и потерю половои активности 
нельзя связать с определенным возрастом, характерным для вида. Опреде- 
ленное затухание циклического ритма в женских половых органах — кли- 
мактериум или менопаузу — мы находим у женщины. Рентабельность содер- 
жания животных стоит в тесной связи с их полноценной воспроизводитель- 
ной способностью, поэтому самок, как правило, до наступления менопаузы 


не держат. С возрастом наблюдается в общем постененное уменьшение пло- 
довитости. | 


Половая зрелость 


Момент наступления половой зрелости у домашних животных изучался 
тически лишь в ограниченном масштабе. Разумеется, мы обладаем 
опытом в практике разведения. Разные породы в пределах одного 

© вида достигают половой зрелости в разном возрасте. Так, молоч- 
крупного рогатого скота достигают половой зрелости раньше, 


рмление с замедленным ростом задерживает половое созре- 


наступает, но при значительно более низком весе тела, чем в нор- 
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правило, мала и увеличивает- 

торые покрываются в пер- 

м при более поздних родах. 

ую случку не сразу после 
е. Исключени 
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позднее. У быков американской голштино- 
[ет начинают развиваться в возрасте 16 не 
лёф (1934) нашел, что у быков красно-пес 
генез начинается в возрасте 7—8 месяцев, ч 
сену (1954). : 

У свиней половая зрелость насту 
цев, с колебаниями от 4— 
месяцев. 


фризской породы Тиби зетати- 
дель (А сделл [5]). Лагер- 
трой шведской породы спермато- 
то удалось подтвердить и К нуд- 


пает приблизительно в возрасте 6 меся- 
8 месяцев, у овец (и баранов) — в возрасте 6—9 


Репродуктивный период 


Половая зрелость означает пробуждение инстинкта спаривания и на- 
чало образования способных к оплодотворению гамет. У самцов домашних 
ивотных половая функция не прерывается потом в течение всей репродук- 
тивнои жизни, если не наступают нарушения, связанные с заболеванием 
животного. Ай быка и хряка сперматогенез происходит непрерывно в течение 
всего года без всяких изменений или только с небольшими сезонными откло- 
ниями, в то время как У барана и, возможно, у жеребца вне нормального 
полового сезона наблюдается некоторая депрессия. 

Функции женских половых органов после полового созревания проте- 
кают совсем по другому. Яичники, а также половые пути подчиняются опре- 
деленному функциональному ритму. Процессы, лежащие в основе этого рит- 
маи обусловливающие его, протекают в яичниках и охватывают созревание 
одного или нескольких (в зависимости от вида животного) граафовых пузырь- 
ков, овуляцию, а также период, в течение которого образовавшиеся желтые 
тела находятся в состоянии активной секреции. Эти процессы составляют 
половой цикл. Внешним признаком анатомических и функциональных изме- 
нений в половых органах в течение полового цикла является течка и готов- 
ность животного к спариванию (охота). 

Многие дикие млекопитающие имеют только один половой цикл в тече- 
ние года (моноэстричные животные). Они демонстрируют первоначальную 
форму половой активности млекопитающих, которая, по-видимому, существо- 
вала когда-то у диких предков наших современных домашних животных. 
Время года, когда у различных пород наступает половая активность, Хип 
(1900) назвал половым сезоном. 

Наступление полового сезона в определенное время года у диких мле- 
копитающих и низших позвоночных животных в большинстве случаев можно 
объяснить «естественными» причинами. Сезонность в размножении опре- 
. деляется у них в первую очередь теми требованиями, которые предъявляет 

отомство к окружающей среде. Климатические факторы (тепло), кормовые 

с Га: е водопоя и другие внешние стимулирующие факторы, кото- 

оявлению новых особей и облегчают им дальнейшую 
е влияние на наступление полового сезона. Многие 
м, что начало полового сезона регулируется также 
орами. По Маршаллу 111], ограничение 
поэтому под д естественно- 
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„Желтое тело беременности, 


а Общие сведения о течковом цикле 
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р у то кульминационный пункт цикла, когда животное стре- 


“де. 

и рю Проэструс — это организующий период, в тече- 

е органы подготавливаются к спариванию и зачатию. 

В метэструсе явления течки затухают. Если произошло оплодотворе- 

ние, то за метэструсом следует период беременности. У некоторых видов, 

например у кролика и кошки, после метэструса наступает состояние, напо- 

минающее беременность — псевдобеременность. Это происходит в том слу- 

чае, если животное было покрыто, но зачатие не наступило. У полиэстричных 


т ВАЕоВ за метэструсом следует обычно интервал — диэструс, кото- 
062 рыи продолжается до начала п роэструса. од полиэстричных животных 
Дн © сезонным размножением, так же как и у моноэстричных животных, насту- 


пает анэструс, то есть способность к спариванию прекращается на дли- 
тельный период времени. 


Другие авторы делят течковый цикл только на две фазы — фолликуляр- 


э ную и лютеиновую. В фолликулярной фазе, которая в общем и целом охва- 
— тывает проэструс и эструс, циклические изменения обусловлены созревающим 
граафовым пузырьком. С другой стороны, лютеиновая фаза совпадает с пе- 
риодом активности желтого тела. Такое деление соответствует употребляе- 
мому иногда делению течкового цикла на фазу пролиферации и фазу про- 
тестерации, чем особо подчеркиваются изменения в слизистой оболочке матки. 
020 Ритм, наблюдаемый в течение полового цикла в половых путях (яйце- 
ев воде, матке, шейке матки и вагине), соответствует определенным стадиям 


развития фолликула и желтого тела. Этот ритм вызывается и управляется 
яичником благодаря секреции гормонов эстрогенов и прогестерона. Эстро- 
гены, выделяемые созревающим фолликулом, попадают в ток крови, а тем 
самым и в организм и в половой аппарат, где они вызывают уве- 
личение объема тончайших капиллярных сосудов в слизистой оболочке 
половых путей. Это повышает приток крови, в результате чего стимулирую- 
тся процессы клеточного деления в эндометрии. В связи с этим с приближе- 
нием течки слизистые оболочки половых путей матки, шейки матки, влага- 
ща и вульвы приобретают красную окраску, интенсивность которой все 
р стает. К этому присоединяется повышенное набухание слизистой 
то же время мышечные клетки миометрия увеличиваются. Бла- 
этим процессам стенка матки с наступлением течки утолщается 
азрактерны частые спонтанные мышечные сокращения. 
рогены стимулируют клетки слизистой оболочки шейки матки 
‘идкой слизи. Последняя у некоторых видов, например у рога- 
уется в значительном количестве и истекает из вульвы 
‘слизистой оболочки влагалища. Напряжение мускулатуры 
‚ так что канал ее становится более проходимым. 
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бес и не подчиняется такому ритму, поэтому вагинальные мазки для распоза, 
> И чки не имеют здесь никакого пр . ' 

вания те бразования желтого тела на половые пути оказывает влияниь 

мо яичника — прогестерон. Под НЫ ки р слизистая 

оболочка матки, подготовленная эстротеном, ртр о Для приема 
| п питания эмбриона. Эпителий эндометрия ВНОВЬ НА т г разрастатья 
| и обогащается также материалом для образования секрета. аточные железы 
| | эндометрия также сильно разрастаются, становятся извилистыми и начинают 
|| 


актического значения. 


секретировать. Когда желтое тело достигает своей МА активно- 
сти, эпителий слизистой оболочки матки и маточных желез Е секретом, 
который выделяется и поглощается оплодотворенным яйцом. Таким образом 
обеспечивается питание эмбриона до имплантации. 

Описанные выше изменения в половых путях во время лютеиновой фазы 
сохраняются до тех пор, пока желтое тело продолжает секрецию прогесте- 
| рона (моноэстричные животные) или пока не начнется новая фолликулярная 
| фаза (полиэстричные животные). 


| 
И Особенности в физиологии размножения 
И : отдельных видов домашних животных 


Кобыла. Кобыл, как правило, впервые пускают в случку в трех- 
или четырехлетнем возрасте, но созревают они уже в возрасте двух лет. 

Кобыла сезонно полиэстрична. Половой сезон падает на весну и лето, 
от февраля — марта до июля — августа. Имеются, однако, большие инди- 
видуальные различия. Некоторые особи имеют тенденцию к почти перманент- 
ному половому сезону и могут приходить в охоту в течение большей части 
года. На наступление полового сезона влияет время года, погода и климат. 
Так, у кобыл, переведенных из северного полушария в южное, половые 
функции изменяются в соответствии с новым сезонным ритмом. 

К началу полового сезона половая деятельность проявляется полностью 
не сразу, а усиливается постепенно. Первые фолликулы, которые образуются 
р весной, не всегда дают в результате полноценный половой цикл. 
п в диаметре лишь 1 —3 см, а затем подвергаются атре- 

улы, подвергающиеся атрезии, могут развиваться и без дли- 
тельных интервалов. Фолликулы развиваются медленнее в особо холодные 
= $ к У очень молодых и очень старых слабо упитанных кобыл. 
о о оо 
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| а зависит не только от климатических факторов, 
особенностей животного. У одних кобыл течка ко- 
угих более продолжительная — 9—410 дней. Сред- 
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ляется в относительно неболь- 
зв и слизи из вульвы. На прикос- 
жеребца кобыла реагирует «миганием» 
рывает половую щель и одновременно 
титор и испуская небольшие количества 
ля ‹ т 
Е кобыл, пришедших в охоту, их обычно 
жеребца. Для это ‹ коб Й 
едит с Е т н д: С го к кобыле, стоящей у перегород- 
роны жеребца. Если она в охоте, то стоит спокойно 


или поворачивается к жереб 
реоцу. В противном случае она отво чивае 
от него, бъет задом и ржет. } т в 


Овуляция происходит 


о О Ь поверхность яичников гладкая и в них нет больших 
о ь началу полового сезона в яичниках находят фолликулы диа- 
метром до 1,2 см. Они выступают над поверхностью яичника в виде полусфер, 


или полушарий. К началу течки в одном или в обоих яичниках нередко 
находят несколько фолликулов. Они имеют диаметр 1—3 см и располагаются 
на полюсах или на выпуклои поверхности яичника. Однако из имеющихся 


фолликулов до полной зрелости развивается только один или два. Осталь- 
ные подвергаются атрезии, которая наступает очень быстро после овуляции 
зрелого фолликула. Во время созревания фолликул увеличивается в разме- 
рах, достигая до 4—7 см в диаметре. С приближением овуляции напряжение 
в стенке фолликула падает, так что сам он становится мягким на ощупь. 
Довольно значительные кровоизлияния, наступающие в связи с овуляцией, 
не являются исключением для кобыл. Вокруг образовавшегося кровяного 
сгустка, имеющего темно-коричневый или черный цвет, образуется из желтой 
ткани желтое тело в форме капсулы. Кровяной сгусток постепенно резорби- 
руется, а желтое тело становится более компактным. Оно развивается у ко- 
былы внутри яичника, не выступая над его поверхностью (как у коровы), 
и имеет форму треугольника, вершина которого направлена к овуляционной 
ямке. Через 10—14 дней после овуляции желтое тело достигает 3 см в диа- 
метре — своей максимальной величины. Обратное его развитие начинается 
в конце диэструса и завершается, как правило, через 7 недель после овуляции. 
Желтое тело беременности (Согриз Ииеит сталайаиз) у кобылы в отли- 

чие от других видов животных существует недолго. Оно подвергается деге- 
нерации на второй месяц жеребости, но замещается желтыми телами, обра- 
зовавшимися при новых овуляциях, а также и атретическими желтыми 
телами, которые, однако, активно функционируют только до конца вого 
месяца жеребости. Послеродовой период у кобылы очень короток. Первая 
течка наступает; через 6—12 дней (9 дней) после выжеребки, но не всегда 
ОВ полной инволюцией. Плодовитость при этом, по-видимому, 

ри более поздних течках. . 
: : сперматозоидов в половых путях кобылы, 
ху коровы. Покрытие за 6 дней до 


жеребости. Однако о 


ие для телок составляет 2,33 
24, 280,06 дня. Стандартное С о только 84%” ® а 
коров — 3,68 дня. Вследствие в 13—24 дня, тогда как у телок 85% т 
ее 
лежат между 19— .. ьирует. У телок она коро 
Продолжительность охоты 48) а ео м Чем 
пы ай 5 а а 5 часов, ау коров 17,8 часа с Колебания 
часа с колеба: г д (1927 
от 2,5 до 28 часов. Сходные данные приводит ы о в. и к. 
как Герасимова (1938) определила среднюю продо. - ТЬ охоты 
в 12,5 часа © колебаниями ао. от большин 
Овуляция спонтанна и происходит, в отличие от большинства друтх 
видов животных, после исчезновения внешних признаков охоты, в средне 
на 13—14 часов позднее, со значительными колебаниями (от нескольких 
часов до 4 суток). Согласно большинству исследований, овуляция у телок 
происходит на несколько часов раньше, чем у коров. По Марионуи др. 
(1950), покрытие ускоряет овуляцию. Они нашли, что у непокрытых телок 
овуляция наступает через 9,94 часа после окончания течки; но если во время 
течки телок покрывают вазэктомированным быком, овуляция происходит на 
2,18 часа раньше. Однако на продолжительность течки, равно как и на про- 
должительность последующих циклов, покрытие заметного влияния не ока- 
зывает. р 
В связи с тем что правый яичник овулирует чаще, чем левый, желтое 
тело чаще встречается в правом яичнике. При изучении стельности Н иль. 
сен (1949) установил, что у 5970 коров в 59,2% случаев плод находился 
в правом роге матки, а у 4290 нетелей обнаружилось 54,4 % случаев право- 
сторонней стельности. 
Поскольку продолжительность жизни как сперматозоидов, так и яйце- 
льку вероятность зачатия 
(или искусственным осеменени- 


ы ; Таблица 3 

к Связь между временем осеменения 
оплодотворения 

(По Тримбергеру и Дэвису, 1943) 


и процентом 


Процент 
оплодотворения 


82 
75 
62 
32) 
28 
12 
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вают нерезко выражены, а ино- 


а полн. 
ГД. остью отсутствуют, хотя фолликул созревает и происходит овуля- 


ция («тихая охота»). 


от, кроме изменений в половом аппарате, у животного 
стояние общего возбуждения. Корова в охоте часто встает 
тогда как все другие лежат. Если кто-нибудь проходит сзади, она ветвет, 
поднимает голову и провожает проходя ит Е б ж - 
чем обычно, часто неподвиж т дящего взглядом. Глаза более живые, 
В я эжные и блестящие. В известных случаях можно 
дес еспокойство, корова переступает с ноги на ногу, 

И я к другим коровам и пытается вскочить на них. У некоторых 
коров течка сопровождается громким мычанием в течение нескольких часов 
и даже целого дня. 

Кроме того, они облизывают соседних коров, особенно их половые орга- 
ны, а также подошедших близко людей. При этом спина, особенно кпереди 
от таза, выгибается, а затем снова сильно прогибается, хвост поднимается 
и опускается. Эти движения можно также вызвать поглаживанием поясницы | 
или щекотанием вульвы соломинкой. Обычным симптомом является частое | 
мочеиспускание. 

` У некоторых особей наблюдается снижение удоя от нескольких сот грам- 
мов до 1 кг, которое поэтому может легко пройти незамеченным. Более обыч- 
ным является затрудненное доение, так как корова «задерживает молоко». 
Этот симптом наблюдается обычно к началу течки или за несколько часов. 
до появления остальных ее признаков. 

Если корова во время течки находится в стаде, то признаки течки выра- 
жаются у нее более отчетливо. Она вспрыгивает на других коров, иногда даже 
на людей и на неодушевленные предметы. Но этот симитом сам по себе не 
может считаться определяющим, так как наблюдается и у животных, не на- 
ходящихся в течке. Более показательным является ее поведение в том слу- 
чае, когда на нее вспрыгивает другая корова. Если она стоит при этом спо- 
койно и проявляет стремление к спариванию или только слегка уклоняется, 
то в этих случаях речь может идти только о течке или о кистозном переро- 
ждении яичника. 

_ Во время течки в половых органах коровы наблюдаются специфические 
мптомы, состоящие в отделении слизи и набухании наружных половых 
анов. Уже за 12—24 часа до начала охоты слизистая влагалища станови- 
_ лея влажной и покрывается водянистым прозрачным секретом, который часто 
текает из вульвы или виден при открывании ее. Вследствие этого пучок 

в нижнем углу вульвы всегда бывает влажным. Как только внеш- 
ризнаки течки становятся отчетливее, наступает усиленное отделение 
оторая вытекает из вульвы в виде слизистых тяжей и в силу своей 
консистенции приклеивается к хвосту, к буграм седалищных костей 
ам. Если животное лежало, то в стойле или в навозном желобе 
Течковая слизь обычно прозрачная или 

ого цвета. Наличие желтых или бе- 
ь к воспалительных изменений 


Интенсивность течки и ее вне 


шние призна 


(По Гётце [28]) 


Таблица 4 
ки 


14 
о 73 цикад Коро 


г Сильная течка, Средняя течка (11 коров Слабая течка 
Признаки (1 корова с 9 циклами) с $1 циклом) 
п 
Беспокойство Очень сильно вы- Признаки беспо- 


ражено: рвет цепь, 
бросается на сосед- 
них коров, пересту- 
пает с ноги на ногу, 
взгляд ищущий, бес- 
покойный 


койства выражены 
неясно 


Никаких призна- 
| ков беспокойства 
лишь слегка изме’ 
нившийся — Взгля 
и попытки облизаль 
соседних коров 


Рев или тихое мы- 
чание 


Не наблюдалось 


Наблюдалось у 4 


коров 


Наблюдалось уб 
коров 


Снижение аппетита 


Наблюдалось ред- 
ко 


Наблюдалось ред- 
ко 


Не наблюдалось 


Выгибание спи- 
ны — самопроизволь- 
ное или при прико- 
<новении к спине или 
к пояснице 


Наблюдается 


Наблюдается 


Наблюдается в 
большинстве случаев 


Вспрыгивание на 
других коров 


Всегда наблю- 
дается 


Всегда 
дается 


наблю- 


Наблюдалось у 6 
животных 


Наблюдается также у коров, не находящихся в охоте 


Позволяет вспрыги- 
вать на себя 


произвольное 

ние  прозрач- 
слизи, приклеи- 

ся к хвосту 


Всегда  наблю- 
дается 


Наблюдается 


Продолжается 


может пройти 


Всегда 
дается 


наблю- 


Наблюдается, но 
не ярко выражено 


Всегда  наблю- 


дается 


Наблюдается, но 
может пройти неза-, 
меченным 


от начала до конца течки, иногда 


_ Наблюдается в 
большинстве слу- 
ев 


незамеченным 


Наблюдается в 
большинстве — слу- 
чаев, но в слабой 
степени, — может. 
пройти незамечен- 
Его Га" 


Наиболее достоверным признаком оказалась охота, которой всегда сопро- 
вождается течка. 

Животноводы нередко связывают возраст, в котором телка впервые идет 
в случку, с ее плодовитостью; это мнение специальными исследованиями не 
подтвердилось. Так, Палсон (1952) после первого осеменения 5308 телок 
равнинной шведской породы нашел, что возраст, в котором животные идут 
в случку, никак не отражается на проценте оплодотворения. Сходные резуль- 
таты были получены на красно-пестром шведском скоте. 

Издавна считалось, что продолжительность пуэрперального периода, 
в течение которого половой аппарат коровы восстанавливается после отела, 
равен трем неделям. Новейшие исследования показали, что этот период нес- 
колько больше (Р асбех, 1950). По данным Б уха и сотр. (1955), полная 
инволюция наступает у первотелок только через 42, дня, а у коров — через 
50 дней; летом она протекает несколько быстрее, чем зимой. Нередко, однако, 
первая течка после отела наступает до окончания инволюции матки. По 
данным Б ухас сотр., У коров молочных пород она наступает в среднем через 
33 дня. У 50% животных первая течка обнаруживается через 30 дней, у 80% — 
через 45 дней и у 100% — через 120 дней. Сходные данные сообщают О лдс 
изЗис (1953). У мясных пород интервал, по-видимому, длиннее. Уорник 
(1955) сообщает, что у 54 абердин-ангусских коров первая течка наступила 
в среднем через 59,2 дня после. отела, а у 97 герефордов — через 
62,7 дня. 

Воспроизводительная способность, по крайней мере у молочных пород, 
восстанавливается до того, как инволюция завершится полностью. В этом, 
по-видимому, причина низкой плодовитости, которая наблюдается при пер- 
вой течке после отела. Многие исследования в этой области привели к еди- 
ным результатам. Свенссон (1952) нашел, что у коров красно-пестрой 
шведской породы оплодотворяемость возросла с 35,4% при осеменении на 


1—29-й день после отела до 69,6% при осеменении на 6-й месяц после отела 
(табл. 5). 


Таблице 5 


Процент оплодотворения при различных интервалах 
между отелом и первым осеменением 
(По Свенссону, 41952) 


пох: оЕомаегь, 


Интервал, дни Число животных у 


ааавУ8 


р 


оо чь и 


ва 


Таблица 6 


Связь между оплодотворяемоетью и временем 
покрытия после ое 
(По Тримбергеру, 1957) 


Интервал кду 
Интервал между Оплодотворяе- | отелом и стель- 


отелом и ты мость, % | ностью, дни 
покрытием, 


до 50 31 
51—60 67 
61—90 70 

> 90 76 


Как видно из приведенных данных, следует избегать слишком раннего 
покрытия после отела. Наиболее подходящее время для покрытия — 3-й месяц 
после отела. Это дает здоровым животным достаточно длинный отдых и в боль- 
шинстве случаев означает, что они будут покрыты во вторую или третью 
течку после отела. 

Овца. Овцы относятся к полиэстричным животным, однако продолжи- 
тельность полового сезона подвержена у них значительным колебаниям, 
Так, овца шотландской черноголовой породы в каждый половой сезон прихо- 
дит только два раза в охоту, которая длится по 3 недели, если животных 
содержат в горах. При содержании овец той же породы в долинах в условиях 
благоприятного климата и обильного кормления они могут приходить в охоту 
до 5—6 раз (9 кштейн и Цукерман, 1956). С другой стороны, у неко- 


® торых австралийских мериносов наблюдается почти перманентный половой 


_ нается он с уменьшением светового 


х 


сезон с непрерывным наступлением охоты в течение всего года, если не 
произошло оплодотворения. У других пород овец п родолжительность поло- 
вого периода колеблется между этими крайними пределами. Большая измен- 
чивость в половой активности овец зависит, между прочим, от генетических 
различий между породами. Так, длительность полового сезона у помесей 
является промежуточной по отношению к обеим родительским породам 
(Хафекц, 1952). С другой стороны, различия в кормлении и климате, без 
сомнения, значительно влияют на половую активность. На наступление 
полового сезона влияет, по-видимому, и суточное количество света: начи- 


дня и продолжается в течение всего сезона 


короткого дня. Например, в северном полушарии половой сезон начинается 


осенью и в начале зимы, 


_ лета. Овцы, Уушария в другое, быстро перестраи- 


ршалл, 1937). 
ого цикла в разгар случного сезона 
19 дней. Ненормально длинный или 
п бывает преимущественно в самом 
л она (Уильямс и др., 1956). Обра- 
леток и гибель плода на ранних стадиях внутри- 
це также в начале случного сезона (Датт, 
© равновесие нарушается у овцематок, 
й ного сезона. Этим и отчасти невысо- 
›яснить низкую плодовитость маток 


, без ярко выраженного проэструса. 
ря краснеет. Овца хоте 
30 : 


ными колебаниями. Охота длится 48 часов 


в течение 24—48 час каждую охоту овулирует 
кая й 
—- р приьь те и овуляция происходит несколько чаще, 
_ _ орыя тликулы прозрачны, диаметр их 8—10'мм. Желтые 
на его максимального ‘диаметра 10—14 мм через 7—8 дней. 
‚а ные цвет, затем становятся светло-желтыми, 
развития принимают желто-коричневый цвет. Опти- 
мальное время для спаривания — второй день после наступления охоты. 
Охота у свиньи распознается по некоторому беспокойству, а также по покрас- 
нению и набуханию вульвы. Слизь вначале светлая, а к концу охоты иногда 
беловатая; она не особенно обильна. Свинья в охоте часто подолгу стоит, 
принимая при этом такую позу, как при спаривании. Если в это время поло- 
жить еи на крестец руку, она не уклоняется, а продолжает стоять спокойно. 
Свинья в охоте прыгает на других свиней и стоит спокойно, когда они пры- 
тают на нее. 

Наступление охоты через 3— 6 дней после опороса не представляет собой 
ничего необычного; овуляции при этом, как правило, не происходит. Охота 
обычно не наступает во время лактации, а только через 5—7 дней после отъема 
поросят. По американским исследованиям (Грамме р и Селф, 1955), 
чем раньше отнимают поросят, тем длиннее будет интервал до наступления 
охоты и тем будет меньше овуляций. При отъеме после 40 дней лактации 
и наступившей через 9,4 дня охоты овулировало 12,8 яиц, в то время как 
отъем через 56 дней после. опороса вызывал течку уже через 4 дня и овуля- 
цию в среднем 16,6 яиц. 


УШ. Половые функции и внутренняя секреция 


Об эндокринной регуляции половых функций известно из иссле дований 
проведенных в середине 20-х гг. ХХ в. американскими учеными С мисом 
и Инглем, а также немецкими авторами Ашгеймом и Цонде- 
ком. Смис'и Ингль показали, что гипофиз необходим для поддержа- 

“ния многих функций организма. У крысы после удаления гипофиза атрофи- 
руются половые железы, щитовидная железа и надпочечники, кроме того, 
прекращается рост. Этим явлениям ‚можно, однако, противодействоват 
‘имплантацией гипофиза или инъекцией экстракта гипофиза. 


Гормон гипофиза 


АЯ 


КС 


Лютеотрофный гормон необходим, кроме 


| стерона желтым телом. и. с то) 
| - для поддержания лактации, поэтому его называют также прода к. 
вы ‘тином. 


по своей природе глюкопротеинами 


. ТИ Тонадотропины являются о , Однако 
их точный химический состав неизвестен. Их получают н синтетически 
} путем, а только из биологического сырья, например из гипофиза забиты 
| и эивотных, из сыворотки жеребых кобыл и из мочи оеремепных женщин, 
Известно, что гонадотропины из гипофизов овцы и свиньи различаются как 
| по своему химическому составу, Так и по антигенным своиствам. Несмотря 
‘на это, их биологическое действие не обладает видовой или половой специ. 
И фичностью. Так, экстракт из гипофиза животных определенного вида оказы- 
я вает типичное действие и на другие виды животных и на 0600еи п ротивополож- 
ного пола. Как и все белки, гонадотропины разлагаются в пищеварительном 
| р канале. Поэтому их нельзя вводить рет 05, а только в виде инъекций. 
| Представление об эндокринной регуляции половых функций, которое 
. можно себе составить на основании исследований и опытов, в некотором отно- 
| лиении еще неясно. Полученные результаты во многом кажутся противоречи- 


выми, что можно объяснить целым рядом обстоятельств. 
Биологическое сырье, из которого изготовляют препараты, предета- 
'вляет собой смесь различных гонадотропинов и только в последнее время 
`удалось получить чистые препараты отдельных гормонов. Так как оказа- 
‚лось, что, например, небольшая примесь лютеинизирующего гормона в ире- 
парате А5И заметно влияет на действие последнего, чистота препарата 
приобрела чрезвычайно важное значение в производстве опытов. Эффект, 
вызываемый инъекциями гонадотропинов и других гормонов интактным 
`подопытным животным, является результатом совместного действия введен- 
‘ных извне гормонов и тех гормонов, которые образовались в организме. 
": Следовательно, стандартная доза определенного гормона может вызвать 
`у отдельных индивидуумов в зависимости от первоначального состояния 
‘совершенно различную реакцию, если не исключить эндогенное гормонооб- 
`разование. Это и может быть основной причиной получения противоречивых 
® _ результатов в экспериментальных исследованиях. Не менее важно и то, что 
в отношении биологического действия отдельных гормонов в регуляции 
_ половых функций у разных видов животных наблюдаются различия. Основ- 
сследования из практических и хозяйственных соображений проводят 
ным образом на мелких лабораторных животных (крысы, мыши, кро- 
‚ однако полученные результаты не всегда можно перенести на другие 
например на домашних животных. 
имисон, Лии Эванс (1951) на самках крыс с удаленным гипо- 
‘провели повторное испытание биологического действия чистого пре- 
фолликулостимулирующего гормона типофиза (^5/) и показали, 
еки существовавшему ранее мнению, этот гормон оказывает только 
имулирующее действие на рост фолликулов. В сочетании же с очень 
ьным количеством лютеинизирующего гормона наступает полное 
в слизистой оболочке матки. С дру- 
рмон вообще не оказывал никакого 
тсюда ясно, что ни фолликулости- 
оны не действуют в физиологических 
‚пределенных количественных соот- 
стимулирующий гормон дейст- 
. Под влиянием повышенного 
кул созревает и в Т/еса пчегпа 
ю и образование желтого тела 
омента дальнейшее развитие 
я под контроле ь 


тись в орга 
а может 
льного 600 


ных. Хэммонд (1955) пре 


о ивы выделению фолликулостимулирующего и лютеинизирующего- 
торм реднеи аа гипофиза. Равновесие между этими гормонами в гипо- 
физе определяет особенности течки и охоты У разных видов домашних живот- 


дотавил эту зависимость в таблице 7 и дал к ней 
объяснение. 


Таблица 7 
Содержание в гип 


офизе фолликулостимули ющего ютеинизирующего 
гормонов и особен о уу и вру 


ности охоты и овуляции у разных видов с.-х. животных 


(По Хэммонду, 1955) 
ПЕ ток гормон 


кобыла винья овца 


Фолликулостимулирующий гормон 


Передняя доля гипофиза. 


Вид животного 


корова 
Продолжительность - 
охоты, часы 144 72 | 24 16 
Время овуляции За 38 часов За 4 часа до | Сразу после | Через 14 часов 
до оконча- окончания окончания после окон- 
ния охоты охоты охоты чания охоты 
Тихая охота Редко Часто 


Кобыла стоит в том конце ряда, который соответствует высокому содер- 
жанию фолликулостимулирующего и низкому содержанию лютеинизирую- 
щего гормона в гипофизе. Она имеет продолжительную охоту, что зависит‘ 
от низкого содержания лютеинизирующего гормона, и овуляция у нее про- 


° исходит за 24—48 часов до конца охоты. На другом конце шкалы стоит 


корова, гипофиз которой богат лютеинизирующим и беден фолликулостиму- 
лирующим гормонами. Охота короткая, потому что она быстро затухает под, 
оздействием прогестерона, содержащегося в больших количествах, так что- 
овуляция происходит только через 14 часов после окончания охоты. Свинья 
овца занимают промежуточное положение. 
— При обстоятельствах, вызывающих ослабление деятельности гипофиза 
ример, неблагоприятные климатические условия), появляются, по дан- 
Хэммонда, в первую очередь те формы бесплодия, которые обусло- 
ы недостатком гормона, характеризующегося, физиологически низким 
канием. Так, у кобылы, в гипофизе которой содержание лютеинизи- 
о гормона физиологически низкое, в холодные вёены затрудняется 
и также заметно удлиняется охота до 30 дней и более. В таких 
обработка препаратом лютеинизирующего гормона нередко в тече- 
асов вызывает овуляцию. - | . 
тив, у коров, которые норме имеют высокое содержание лютеини- . 
‚ фолликулостимулирующим, очень легко 
по-видимому, до наступления охоты. 
тихая охота, при которой наст 
течки. В таких случаях 


ь атить снижение веса семени. 
< удаленным гипофизом можно ие подвижных сперматово 
и поддержать на должном уровне лона ведет к уменьшению семени | 
Удаление гипофиза без инъекций гору прямым. действием фоллик ИКов, 
Неясно, можно ли объяснить этот Е да Е р пыкулосо о О 
мулирующего гормона на Е: нез, а стимули ] р } 

ий гормон у самки не влияет на собственно оотенез, а Улирует рос 
а, когда этот последний достиг она. ми так, 
вероятно, и действие фолликулостимулирующего Ой а одержание 
сперматогенеза осуществляется через клетки, которь АХ спермато- 
тенный эпителий (Хэммонд, 1955). Лютеинизиру и горе У самцов 
называют гормоном, стимулирующим интерстициальны‹ т тки (7С$Н), 
Он необходим для роста и развития межуточных клеток Лейдига, которые 
продуцируют мужской половой гормон — тестостерон. , 

Задняя доля. Известны два гормона задней доли гипофиза — окси. 
тоцин и вазопрессин. Окситоцин визывает сокращения гл: {Кой 
мускулатуры матки и мускулатуры, окружающеи альвеолы и молочные ХОДЫ 
вымени. Этот тормон физиологически активен при припускании молока. 
в вымени и вызывает при этом повышенное давление внутри железы. Далее 
он стимулирует сильные ритмические сокращения мускулатуры матки, 
которые в результате приводят к изгнанию плода при родах. Наконец, повы- 
шенное выделение окситоцина во время охоты вызывает при коитусе сокра- 
щение мускулатуры матки, что облегчает движение живчиков в женских поло- 
вых органах. Выделение окситоцина задней долей гипофиза является нейро- 
гормональным рефлексом, при этом нервные стимулы от полового аппарата 
и вымени возбуждают деятельность гипофиза. 

Вазопрессин стимулирует сокращение мускулатуры мелких кровенос- 
ных сосудов, благодаря чему повышается кровяное давление. Он обладает, 


кроме того, антидиуретическим действием, то есть необходим для обратного 
всасывания воды в почках. 


Гонадотропин сыворотки жеребой кобылы (СЖЕ) 


В 1930 г. Коли Харт показали, 
кобылы имеется гормон с гонадотропным 
лось, что этот гормон, который обычно наз 


что в сыворотке крови жеребой 
действием. Сначала предполага- 
ывают СЖК, продуцируется гипо- 


аа ‚находят в крови между 45-м 
на третьем месяце жеребости. ее: он доонягаоЕ 


ее действию фолликулостимулирующего 
с преобладанием фолликулостимулирующего 
анных и инфантильных крыс и мышей он вызы- 


о м ‘а яичников, рост фолликулов, лютеинизацию 
да также овуляцию и образование желтых тел. Этим 


стимулируется : ь 
улиру: продукция эстрогенов в яичниках. У интактных животных 


большие дозы могут вызв: 
ать суперовуляцию. Обнаружение СЖК в крови 
используется как проба на жеребость. а > 


Хориональный гонадотропин (пролан) 


Наличие гонадотропных веществ в моче беременных женщин было впер- 
вые доказано А шгеймом и Цондеком (1928). Хориональный 
гонадотропин образуется во время беременности только в плаценте человека 
и некоторых высших обезьян. Он переходит в кровь и выделяется с мочой. 
В связи с этим его называют гормоном РО (моча беременных) или прола- 


ких ‚кровени ном. Наличие его служит основанием для некоторых реакций на бере- 

г Он обладают, менность. ь 

для обратную Биологическое деиствие хорионального гонадотропина очень сходно 
{Я < таковым лютеинизирующего гормона. Хориональный гонадотропин стиму- 


лирует интерстициальную ткань яичника, но не вызывает роста фоллику- 
лов у гипофизэктомированной крысы. У интактного животного, напротив, 
получается совсем другой эффект. Действуя совместно с гонадотропинами 
гипофиза, хориональный гонадотропин вызывает на основе роста фоллику- 
лов и образования желтых тел гипертрофию яичников. У самца он стимули- 
‚ рует межуточные клетки Лейдига к повышенной продукции тестостерона. 


Гормоны гонад 


едполагалось, что гормоны, образующиеся в половых железах» 
овой специфичностью. Поэтому различали мужские и женские 
Ныне известно, что собственно половые гормоны — эстра- 
он и тестостерон — продуцируются как самками, так и сам- 
изкое химическое родство. Гормоны гонад — это стероиды, 
бные вещества, родственные холестерину. Подобный хими- 
, же гормон коры надпочечника, витамин Л и стероиды 


ождения. Благодаря н: строению химический 
хорошо исследованы. 


в Т/еса пиегпа овариального фолл ` 
та 


называется эстрадиолом. р а отр 
которые также имеются в живом организ с — не ВИДИМО 
в печени в результате небольших изменении мо: = Е Они обла, 
‚дают меньшим эстрогенным действием, чем А =: а - еская фув. 
ция эстрогенных гормонов состоит в стимуляции р а т ь вторичных 
женских половых органов, яйцевода, матки, ИКИ иа р. ее тЪВЫ. Измедь. 
ния в матке, которые преобладают в фолликулярной р. т ловото Цикла 
(см. предыдущий раздел), вызываются, следовательно, Сов {ией Эстрадиола 
в яичнике. Эти изменения состоят в усиленном притоке крови к слизистой 
оболочке матки, пролиферации эпителия и волокнистомышечной ткаду 
и активизации мускулатуры матки. Эпителий слизистой оболочки влагалища 


Гормон, который образуется 


разрастается, и напряжение шейки матки спадает. Эстрогены стимулируют, 
кроме того, рост сосков и системы ходов вымени. 
У самца эстрогены стимулируют рудименты мюллеровых каналов 


(к примеру, И!егиз тазсийтиз), а также волокнистомышечную ткань семен- 
ных пузырьков, простаты и уретры. 

| Биологическое действие эстрогенов может служить примером взаимо- 
И действия между различными эндокринными органами, что, видимо, часто 
. имеет место в живом организме. Образование эстрадиола яичников стимули- 
у руется, как уже упоминалось, гонадотропной деятельностью гипофиза, 
| Образовавшийся эстрадиол оказывает со своей стороны обратное действие 
| на выделение гонадотропных гормонов гипофиза. Повышенное содержание 
| в крови эстрогена тормозит выделение фолликулостимулирующего гормона 
типофиза, стимулируя вто же время непрекращающееся выделение лютеини- 
зирующего гормона. Результаты такого обратного действия зависят, однако, 
как от количества гормона, так и от продолжительности его действия. Так, дли- 
тельная дача больших количеств эстрогена тормозит продукцию как фоллику- 
лостимулирующего, так и лютеинизирующего гормонов. Поэтому обработка 
интактных животных эстрогенными веществами вызывает через большой 
промежуток времени атрофию половых желез (яичников и семенников) 
в результате торможения гонадотропной деятельности гипофиза. 

Как известно, самцы млекопитающих обычно крупнее самок. Такое раз- 
личие должно быть следствием того, что в организме самки продуцируется 
больше эстрогена, чем у самца. Оказалось, что дача эстрогенов молодому 
животному задерживает рост как самцов, так и самок. Не выяснено, не вызван 
ли этот эффект частично торможением выработки гормона роста в гипофизе. 
При всех обстоятельствах в основе его большей частью лежит стимулирую- 
щее действие эстрогенов на окостенение трубчатых костей. 
животных окостенение происходит через некоторое вре 

оловой зрелости (во всяком случае, у самок раньше, 


и ‘ращению роста в длину трубчатых костей. 


У нормальных 
мя после наступления 
чем у самцов) и ведет - 
Следовательно, эстрогены 
ко контролируют придаточные половые органы, но оказывают общее 
’ на развитие организма и обмен веществ. 

Действие эстрогенов на рост эпителия может быть очень значительным 
дит к появлению образований, подобных опухолям. Наблюдения на 
свинках показали, что под действием эстрогенов нормальная слизи- 
шейки матки замещается многослойным эпителием, причем воз- 
зования предракового типа. Установлено, что в линиях мышей, 


енных к раку, учащаются заболевания раком молочной железы 
строгенов. Так как не. 


некоторые карциногенные углеводороды 
т С эстрогенами, были высказаны соображения о возмож- 
м опухолей. Хотя это обстоя- 
ко, дает повод к осторожности 


зает через 
ков и се 


кобы. 
; р отены начинают выделяться примерно 
месяца выделение их заметно возрастает 


‚ разработанного К убони 
› моча жеребых кобыл содержит мно- 
х два (эквилин и экви- 


› Не встречаются у других животных. 


Ротены найдены т 
честве. Оно постепен 
оке Ни т о льности, достигает макси- 
Количества выдела ме падает. Одновременно с увеличением общего 
ен рогенов меняются пути их выделения, так что 
ол ее количество эстрогенных веществ выделяется 
ом, к ернер, 1957). Несколько увеличивается, 

‚ эстрогенов через вымя (Тернер, 1957). 

свиньи выделение эстрогенов повышается в течение супоросности 
дважды, а именно между 23-м и 31-м днем и после 12-й недели (Рот, Майер 
и Богарт, 1941). 

Как уже упоминалось, эстрогенные 
Здесь они образуются в семенниках. 
эстротенами. Большие количества эс 
с мочой. 


гормоны имеются также у самцов. 
м 

Так, семенники жеребца наиболее богаты 
трогенных веществ выделяются У жеребца 


В последние десятилетия синтезированы некоторые вещества с эстроген- 
ным биологическим действием. Из них наиболее известен диэтилстилбестрол, 
синтезированный впервые Доддсом и сотр. (1938). Варианты этого 
вещества, например, гексэстрол и динэстрол, так же как и синтетические 
эстрогены другого состава, были получены позднее. Более подробно об этом 
изложено у Доддса (1955). 

Синтетические эстрогены в общем обладают тем же биологическим 
действием, что и истинные тормоны. Однако от последних они резко отлича- 
ются тем, что сохраняют активность и при пероральном введении. Этим свой- 
ством, а также более низкой стоимостью препаратов диэтилстилбестрола объяс- 
няется широкое их применение. Были проведены многочисленные исследова- 
ния с целью изучить стимулирующее действие препаратов диэтилетилбестрола 
на лактацию у телок и коров с низкой продуктивностью, а также их дейст- 
вие на рост и качество мяса крупного рогатого скота, овец и цыплят. Синте- 
тическими эстрогенами лечат также разнообразные формы бесплодия и забо- 
левания половых органов, такие, как прекращение течки, инфекции половых 
путей, замедленная инволюция матки, задержание последа. Надо сказать, 

_ Что при таком применении невозможно добиться только желательного эффекта 
° и избежать ненужного побочного действия. Поэтому вид животного, соот- 
ветствующая дозировка препарата, начало, а также длительность приме- 
ия имеют большое значение. 


Прогестерон 


уже ‘упомина. ‚лось, образуется в лютеиновых клетках 
ОГ рон, как ’ . 
отестер и овуляция фолликула является необходимо 


или имплантация). Если в ‘слизистой оболочке матки ыы и эр = измене. 
ний, характерных для прогестиновой фазы, то имплантация эмбриона м 
может осуществиться и он гибнет. Е к ыы 

В период, предшествующий имплантации, яйцо с о ОНИ В матке, 
Питание его в это время осуществляется железами слизистой матки, которые 
находятся под влиянием прогестерона, выделяемого желтым телом. Далее, 
путем торможения сокращений мускулатуры матки прогестерон оказывает 
защитное действие на оплодотворенное яйцо и молодой эмбрион. 

Однако деятельность прогестерона не ограничивается только подготовкой 


слизистой оболочки матки к имплантации яйца и образованию плаценты; 

он необходим также и для поддержания беременности. Если на ранних ста- 

диях беременности удалить желтое тело, то у всех видов домашних животных 

наступает аборт. У кобылы во вторую половину яжеребости (о месяцев) можно 

Удалить яичники, не опасаясь аборта. У женщины беременность зависит 

от желтого тела только в течение первых 40 дней. Причиной этого считают 

То, что к этому времени секрецию прогестерона берет на себя плацента, 

И У овцы и козы вся беременность зависит от желтого тела. У коровы желтое 
и ] тело необходимо для поддержания стельности по меньшей мере в течение пер- 
В | вых 200 дней. У некоторых особей можно, по-видимому, удалить желтое те- 


ло без прерывания стельности. Напротив, следствием этого может быть усиле- 
ние тенденции к задержанию последа (Мак-Дональд с сотр., 1954). 
В период деятельного состояния желтого тела в яичнике не созревают 
новые фолликулы и не происходит овуляции. Это тормозящее действие исхо- 
дит, судя по всему, от прогестерона. Если желтое тело патологически перси- 
стирует, что нередко случается, например, у коровы, течка, таким образом, 
подавляется. В таких случаях течка наступает вскоре после удаления 
желтого тела. Это говорит о том, что задержка ее была связана © желтым 
телом. Тот же эффект можно продемонстрировать также экспериментально, 
инъецируя прогестерон во второй половине лютеиновой фазы, причем насту- 
пление течки задерживается на более или менее продолжительное время. 
Каким путем действует прогестерон — косвенно через гипофиз или непо- 
<средственно на яичники, точно не выяснено. 

, Как уже упоминалось ранее, прогестерон действует во взаимосвязи 
< эстрогенами. Следовательно, чтобы вызвать прогестационные изменения 
в эндометрии, между обоими этими го 
количественное соотношение. П 


‘человека прогестерон превращается в нед 
ол, который выделяется с мочой. У домаш 
а в моче достоверно не доказано и о 


еятельное вещество — прег- 
них животных наличие прег- 
преобразовании прогестерона 


`Андрогены 
ЗА ина". 


стимулировать вторичные поло- 
в, называют андрогенами. Еще 
вещества имеются в семенниках. 
стрированного петуха, он обна- 
рацию, начал развиваться 


‘содержащийся в семенниках, 


Биологическая деятельность т 
добавочных половых органов — п 


ел а < 
желез, а также мошонки и пениса. Тестостерон требуется также для поддер- 


Если оно имеется, то действие его, по-види- 


лового возбуждения, ав стимуляции роста 
половых желез. 


в семенной плазме элементов, необходи- 
оидов, также находится под контролем 


”* % О Тестостерон действует также на спе 
на ры К ствие осуществляется через тгипофиз. Если нормальному самцу давать в тече- 
ела у Я чы ние длительного времени большие количества тестостерона, то это может 
В 


рматогенез в семенниках; но это дей- 


ей № Ор привести к подавлению гонадотропной функции гипофиза, атрофии семен- 
у рев ‚ ников и прекращению образования семени. 

, Удалить нь Тестостерон обладает также общим действием на обмен веществ, стиму- 
ого МОЖ Ме лируя винтов протеинов, образование мускулатуры и рост в длину трубча- 
ЛЬд т тых костей. 

с отр. в я В чистом виде тестостерон не выделяется, он превращается в биологи- 
ИЧНиКе Не чески менее активные вещества, в том числе в андростерон, который выде- 
В В г. р р | д 
ЯЩее есть ‚ ляется с мочой. 
Па. Кроме тестостерона, образующегося в семенниках, андрогенные веще- 
ТОГИЧески ь м в др 
} ства выделяются корой надпочечников. В патологическом состоянии, напри- 
еЧка, таким обои, Ы аа : Е тов 


| мер при опухолях надпочечников, продукция андрогенов может быть очень 

оре после Удали ‚значительной. У самок это может привести к маскулинизации половых орга- 

та связана с жет нов, вторичных половых признаков и поведения, что не так редко наблю- 

е эксперименталья, дается у женщин. Повышенная продукция андрогенов является также пово- 

‚фазы, причем дом к изменению поведения у коров, что бывает при некоторых формах кистоз- 
й ной дегенерации яичника. 


Регуляция течковотго цикла 


° Изменения, происходящие во вторичных женских половых органах 
‘на протяжении течкового цикла, обусловлены секрецией эстрадиола и про- 
тестерона, вырабатываемых яичником. На секрецию их в первую очередь 

г гонадотропные гормоны гипофиза. С другой стороны, выделение фол- 
кулостимулирующего и лютеинизирующего гормонов контролируется, 
о отдельными механизмами, которые находятся под влиянием 
иков. Таким образом, регуляция течкового цикла осущест- 
вую очередь тесным взаимодействием между передней долей 

Н ками. 
тостимулирующий гормон побуждает к росту фолликул, а его 
итие происходит под синергетическим действием фолли- 
. щего и лютеинизирующего гормонов. Повышение содержа- 

х% 


‹рови подавляет беспрерыв секрецию фолликулости- 
а гипофиза и в то же я стимулирует выделение 


цих количеств лютеи-_ 


. Под дей . 
мона. ЧоК ‘происходит овул 


го тела не происходит. Налбандов с сотр. том 
ею И ‹ матки овцы ввести чуде 99) 
нашли, что если на 8-й день цикла в полость НИЕ ая У’ еродноь 
тело (пластмассовый шарик), то желтое тело г а _ ь, а течовый 
цикл удлиняется приблизительно до 23 дней. Этого а те получает, 
если денервировать ту область стенки матки, куда введен шарик. Полатан 
что чужеродное тело раздражает нервные окончания в оНЕе матки, чеу 
возбуждается продукция пролактина гипофизом. Действует ли подобный 
механизм в течение нормальной беременности, неизвестно. 
ИМ Данное описание никоим образом не дает полного объ нения регуляции 
} р течкового цикла и не распространяется на все виды животных. Инъекция 
эстрогенов корове в начале течки не ускоряет овуляции, как этого следо- 
| вало бы ожидать, если бы эстрогены действовали стимулирующе на выделе. | 
| ние лютеинизирующего гормона (Хок с сотр., 19 5). Но такую стимуляцию 
можно вызвать инъекциями прогестерона. Таким образом, крупный рогатый 
ИМ скот отличается, видимо, тем, что выделение лютеинизирующего гормона 
стимулируется у него не эстрогеном, а небольшими количествами прогесте- 
рона. Хок с сотр. сумели также доказать, что прогестерон стимулирует 
МАИ наступление овуляции путем раздражения определенных центров в проме- 
| | жуточном мозге (точнее гипоталамусе), а не непосредственным действием 
| 
| 
| 


] 
| 
- | Если наступает оплодотворение, то по не выясненным пока прич, 
| 
| 


на гипофиз. Отсюда следует, что регуляция полового цикла имеет не чисто 
эндокринную, а нейрогормональную природу. | 
У других видов животных еще отчетливее проявляется соучастие цент- 
ральной нервной системы в регуляции половой деятельности. Оконч 
созревание фолликула и его овуляция У таких животных 
‚ норка, кошка и др., требует особого стимула через центральную нервную, 
систему. Это вызывается путем нормального коитуса. Правда, это может 
быть вызвано также другим эмоциональным половым возбуждением и меха- 
ническим раздражением шейки матки. Нервные стимулы активируют | 
выделение лютеинизирующего гормона в передней доле гипофиза. | 
Это свидетельствует о том, что течковый цикл, по крайней мере у неко- 
торых видов животных, регулируется не только эндокринной системой, но ] 
находится также под влиянием центральной нервной 


системы. Вероятно, 
нервные и нейрогормональные . рефлексы Участвуют во многих физиологи- | 
ческих и патологических п 


роцессах регуляции воспроизведения животных, | 
но наши знания об этом очень ограниченных. 


ательное 
‚› как крольчиха, 


| 


ТХ. Спаривание, оплодотворение, беременность и роды | 


оспроизведения нового живого с 


‚ чтобы мужская и женская полов 
ки. 9 


ущества у млекопитающих необ- 
ые клетки 


и стала объектом интен- 
‘нейрогормональными 
ованов «Биология 


ы Хх до н > а 
зетиаЙ$ никогда не насту Е р. НИ 

‹астрированное ж эк 
достигнуть состояния полового Вовбужденит. - б мы 
акта совокупления. ей › необходимого для выполнения 
необходима физиологическая ‚› для поддержания полового влечения 
креция гормонов гонад (эстрогенов и андро- 
стояние полового возбуждения как таковое 
в повышенном тонусе известных участков 
ы рвной системы, что сопровождается пс вы- 

(9) жи пет Ы ровождается по 

шенной раздражимостью определенных нервно-мышечных механизмов. 
до и во время спаривания складыва О ь 
и Г ладывается соответ 
а, ках различных моментов, как то: предварительное воз- 
уждет со тизыванием и оонюхиванием зада самки, вспрыгивание, дви- 
жения таза, эрекция и эякуляция. Каждый момент представляет собой 
пример сепаратных нервно-мышечных реакций, которые координируются 
в центральной нервной системе. 


Большинство этих реакций возбуждается путем рефлекторного раздра- 
жения органов чувств: обоняния, зрения, слуха и осязания. Это безусловные 
рефлексы, существование которых основано на наследственном морфологи- 
ческом и функциональном строении организма. Для таких врожденных, 
безусловных рефлексов в центральной нервной системе животного уже 
с самого рождения существуют проводящие пути. У нормального половозре- 
лого самца эти рефлексы могут выявиться уже при первом сближении с сам- 
кой в. охоте. Однако для полного развития их необходимы, по-видимому, 

кдением и меха. определенная подготовительная тренировка и опыт, то есть выработка услов- 


ных рефлексов. 


Л [А 
зебыиаиы, В обычных условиях самец приобретает такой опыт еще до полного 


пофиза. | полового созревания. Так, бычки, выращенные в стаде, проявляют половую 

тей мере у активность, обнюхивая и облизывая препуциум своих соседей; кроме того, 

ой системой, № они проделывают короткие и несбалансированные вспрыгивания в таком воз- 

‘емы. Вероятно. расте, когда половое созревание еще не завершилось и в семенниках не насту- 

гих физиолоте пил полный сперматогенез. С другой стороны, можно наблюдать, что отрема 

экивотны» ление к спариванию и способность к полноценной садке сохраняется у самца 

ри еще некоторое время после кастрации. Следовательно, половые гормоны 

_№ сами по себе не возбуждают непосредственно половую активность, а повы- 

ы шают реактивную способность нервно-мышечных механизмов, специфических 
я для акта совокупления. 


Половое поведение, характерное для самца и основанное на существова- 
нии наследственных безусловных рефлексов, не является половоспецифиче 
ки а может наблюдаться и у женских особей, когда они вскакивают на 
др самок и производят ритмические движения тазом. о 

“особи обладают различной половой возбудимостью. екоторые 
ся более слабым половым инстинктом, что выражается в пони- 
ости, в результате чего для появления полового влечения 
а льное раздражение. Уолтон (1950) демонстрировал это 
на кроликах, проверяя степень возбудимости самцов 
дающей силы полового объекта. Для этого он исполь- 
чучело самки, шкурку кролика, натянутую на руку 


бку, в кото нтирована искусствен- 
Ре реагировали на три 
не 


ку они исследовали 
ение было недоста- 


от силы раздражения полового объе, 
полученные на кроликах, были широк | 
ении других домашних животных. Поведь. 


т взаимодействия двух факто | 
чие самца при спаривании — это ного и силы воздействия Вне, 
а именно: половой возбудимости животн них | 
И овсленио самца при спаривании зависит в первую очередь от вро- 
оно может быть в разной степени модифицировано внеш. 
В Чактороь, о емени в искусственную вату | 
ними обстоятельствами. Если при получении се: й в ину 
часто совершаются технические ошибки, это ть ы произво- 
дителя торможение и привести к отказу от садки. ''редполагают, что такие 
явления вызываются возникновением условных, то есть приоборетен- 
ных рефлексов. Значение этих рефлексов в половом повеДЕНиЯ и: 
широко изучено русскими авторами (см. обзор Паршути на, 1956 1). 
Большое значение придается способу обращения с самцом со стороны обелу- 
живающего персонала. Грубое обращение, удары, шум, крик, а также насиль- 
ственное удаление жеребца или быка после спаривания деиствуют тормозяще 
на безусловные рефлексы. Если такие неблагоприятные влияния связываются 
с присутствием определенного лица, это может также привести к развитию 
рефлекторной агрессивности против данного лица. В этом случае быка 
необходимо перевести в новую среду и исключить все внешние раздражения, 
вызвавшие это состояние. Опасность развития торможения условных реф- 
лексов возрастает, если самца слишком часто используют в случке. 

Не все условные рефлексы являются тормозящими. Наоборот, образова- | 
ние новых рефлексов в соответствующей обстановке может стимулировать | 
акт спаривания. Так, у. быков, которых в течение длительного времени 
использовали на’ искусственном осеменении, можно повысить половое воз- 
буждение, если заменить корову, на которую бык делает садку, другой или | 
поставить новый станок, либо перенести этот станок в другое место. 

Таким образом, на нормальное половое поведение влияют многие фак- ] 
торы. При этом очень существенное значение имеет сила врожденного поло- | 
вого инстинкта (Лагерлёф, 1951). Условные рефлексы могут оказывать 

_Как тормозящее, так и стимулирующее действие. Значение их возрастает, | 
если самцов использовать в условиях, сильно отличающихся с биологиче- | 
ской точки зрения от естественных условий. Специальные факторы, влияю- 


щие на пригодность быков для искусственного осеменения, изложены 
_в обзоре Бонадонна (1956). 


таза и эякуляция), в зависимости 
Эти экспериментальные данные, 
подтверждены практикой в отнош 


Половые рефлексы самцов 


равновесия, возникает рефле кс. 
: ноисковый ефлек 2 
движения продолжаются до ь реф к с). Искательные 


тех пор, пока головка пениса подве И- 
ствию более холодного окру у к са подвергается дей 


жающего воздуха, то есть пока пенис не достиг- 
нет преддверия влагалища кобылы. | | 


ел амвет так павываемый фрикционный коитус, который распоз- 
т движениям пениса вперед и назад. Головка пениса, 
находясь глубоко в вагине, увеличивается в размерах и принимает грибо- 
образную форму. Этим самым расширяется расслабленный во время течки 
канал шейки матки, так что семя большей частью впрыскивается непосред- 
ственно в матку. 

Во время рефлекса эякуляции наблюдаются ритмичные движения хвоста, 
причем жеребец иногда стонет. Рефлекс эякуляции, так же как и рефлекс 
эрекции, является спинальным рефлексом, центр которого лежит в пояснич- 
ной области спинного мозга. 

Жеребец имеет фракционированную эякуляцию. Она начинается с выде- 
ления водянистого секрета, не содеряхащего сперматозоидов или содержащего 
их очень мало. Затем следует млечная, очень богатая сперматозоидами фрак- 
ция. Завершается эякуляция сильно слизистым, тягучим, бедным спермато- 
зоидами секретом 

Манн ссотр. (4956), получая отдельные фракции семени и анализируя 
содержание в них сперматозоидов, эрготионеина и лимонной кислоты, пока- 
зали, что богатая сперматозоидами средняя фракция содержит‘прежде всего. 
секрет ампул семяпроводов, а заключительная слизистая фракция выде- 
ляется семенными пузырьками. Однако это разделение не резко отграничено. 
& секреторные фазы желез частично совпадают. 


х н Бык 


Зрительное впечатление у быка, так же как и у жеребца, играет важную 
роль в возникновении рефлекса эрекции, но к нему присоединяются также 
запах и осязание. Есть сведения, что эрекция наступает у слепых быков 
и у быков, баранов и козлов, если им завязать глаза, а при осторожном сбли- 
жении с самкой, находящейся в течке, они могут также сделать садку. 

_— ^ Вопыте с разными моделями чучел при получении семени в искусственную 
ину Бюхльман (1950) нашел, что существенную роль в половой 
Г р `рает зрительное восприятие темного контура на светлом 
Это общее зрительное впечатление вызывает у быка, 
ражение, что и при виде крупа ожидающей коровы 1. 
стического типа с. относительно небольшими 

рекции пенис быка ст. 

ри этом он не уди 
у са. оо 


В отверстии нрепуциума п 
вается водянистая жидкост 
предварительной игры мног 
ственно перед вспрыгиванием бык часто дел 
частью тела. коровы. р с 

Предварительная игра у быка, как правило, овонеь У жеребца, 
У некоторых быков за то время, что к нему подводят орСву, уже наступает 
полная эрекция, причем непосредственно возникает рефлекс вспрытивания 
и обнимательный рефлекс. Молодые быки могут быть столь активны, что они 
вспрыгивают раньше, чем наступит полная эрекция. Тогда они не могут сде- 
лать полноценную садку, в результате и часто дают эякулят худшего 
качества. В таких случаях лучше удержать оыка и лишь затем допустить его 
к садке. 

Поисковый рефлекс возникает непосредственно после вспрыгивания. 
С Искательные движения у жвачных значительно быстрее и короче, чем у 

жеребца. У большинства быков они выражаются в ритмических движениях 

таза, что в сочетании с движениями пениса приводит конец пениса в контакт 

со срамными губами. От раздражения осязательных телец в слизистой обо- 

лочке пениса возникает так называемый рефлекс толчка, при этом пенис 
} одним толчком вводится глубоко в вагину до ее передней части. Для возник- 
новения рефлекса толчка существенную роль играют у быков тепловые 
импульсы (вернее холодовые тормозы — прим. ред.); этот рефлекс легко 
можно наблюдать при получении семени в искусственную вагину. При тем- 
пературе лишь на несколько градусов ниже температуры тела не возникает 
‘никакого рефлекса толчка. У быков с ослабленной раздражимостью пениса 
можно усилить толчок пениса повышением температуры в искусственной 
вагине. В возникновении этого рефлекса у быков участвуют также осяза- 
‘тельные импульсы. Это доказывается тем, что некоторые быки предпочитают 
грубую шероховатую поверхность внутренней стенки искусственной вагины, 
в то время как у других рефлекс толчка стимулируется более гладкой и мяг- 
кой поверхностью. 

Эякуляция происходит во время толчка, вследствие чего семя изли- 
вается глубоко в вагину над РогНо тактаЙз; ше". Излияние относительно 
‘небольшого количества семени совершается в очень короткое время (1—2 сек.). 
После этого семя стекает над внешним отверстием матки на дно вагины, где 
оно частично смешивается с течковой слизью. 

Рефлекс эякуляции у быков можно вызвать искусственно, независимо 
‘от других половых рефлексов, например массажем ампул и семяпроводов 
‘через заднюю кишку. Для получения семени от быков и баранов успешно 
применяются также методы электрического раздражения эякуляционных 
‘центров в поясничном отделе спинного мозга. 

Е. `У всех самцов половое возбуждение ослабляется непосредственно после 
‘его разрядки, то есть после садки и эякуляции. Если в течение какого-либо 
ени спаривания не происходит, половое возбуждение возрастает и обу- 
ливает понижение порога раздражения для половых стимулов. У быка 
эти нередко наблюдается спонтанная эрекция без какой- 

" при прямом контакте с самкой. Во время иска- 
У отверстия препуциума может наступить такое. 


оказывается головка пениса, из уретры выбрызуу_ 
ь или стекает по каплям с конца пениса. Во вре 
ие быки трутся щекой об зад коровы. Непоср 
ает движение головой над заду 


мя 
ед- 
тей 


вом возбуждении, пока, наконец, н 
е состоите, 

а оеов вы я спаривание. Бык идет в случку 

кам он ведет себя в это время 

пытался в контрольных покрытиях в 


ое мы быка на 15—20 минут перед коровой, которую 
ятия семени. В результате садка происходила быстрее, 


семя было лучшего качества. и нар 
яду с этим повышались результаты опло- 
дотворения при искусственном осеменении. в 


Хряк 


Рефлексы эрекции и вспрыгивания 
легче, чем у других домашних животных 
на чучело так же охотно, как ин 


возникают у хряка, по-видимому, 
. Большинство хряков вспрыгивает 
а живую свинью, после того как им прихо- 


дилось это сделать хоть один раз. При встрече с самкой хряк часто мочится 
(Барджер, 1952). Приближаясь к самке, он начинает делать жевательные 
движения челюстями, причем в ротовой полости У него появляется пена. 
Вслед за этим хряк нередко вновь обнюхивает зад свиньи, хрюкая при этом. 
Иногда, он сильным толчком подбрасывает зад свиньи. Во время предвари- 
тельной игры хряк ходит вокруг свиньи и пытается слегка укусить ее за уши 


или прикасается к ее морде своей мордой и при этом хрюкает. 

После вспрыгивания хряк долго производит поисковые движения пени- 
сом, при этом он много раз вращательным движением вводит пенис в вагину 
свиньи и выводит его обратно. После таких тлубоких поисковых движений 
пенис остается в вагине, но его дистальная часть продолжает вращаться. 
Таким образом, совокупление продолжается в форме длящегося несколько 
минут фрикционного коитуса. При этом пенис вводится в вагину все глубже 
и конец его проникает, вероятно, в канал шейки матки. Возникающее при 
этом раздражение от давления должно вызывать рефлекс эякуляции. В тече- 
ние всего времени эякуляции хряк спокойно лежит на свинье, а движения 
пениса при этом совершенно прекращаются. Семя изливается, вероятно, 
в маточную часть канала шейки матки. Вследствие большого объема эяку- 
лята семя, по-видимому, проникает в матку еще во время эякуляции. 

У свиней, убитых непосредственно после покрытия (в течение 15 минут), 
рога матки были наполнены семенем (Бардже р, 1952). 

Эякулят хряка состоит из нескольких фракций. Первая фракция пред- 
ставляет собой несколько вязкую жидкость, слабо окрашенную мочой, 
в которой содержится очень мало сперматозоидов или их совсем нет. Следую- 
щая фракция молочно-белого цвета, очень богата сперматозоидами. Послед- 
няя фракция состоит из водянистого секрета, в котором содержится большее 
_или меньшее количество студенистых сгустков, напоминающих зерна каши, 

а з крупы саго. Из этой фракции образуются крупные желати- 
ые напоминают крахмальный клейстер, и заполняют 
виде пробки. 
ния продолжается у хряка значительное время 
е в том случае, 


обладать очень сильной половой потенцией, а нормальные бараны МОГУТ идти 
в случку даже тогда, когда запас семени у них после очень напряженной 
половой нагрузки временно иссяк. Е 
Ламбурн (1956) сообщает, что самые крупные и наиболее агресен. 
ные бараны становятся вожаками в стаде и прогоняют оолее слабых баранов 
от овец, находящихся в охоте. Если в стаде много маток, то у вожака будет 
| . очень большая нагрузка, но и другие бараны также смогут сделать несколько 
| садок. Если же в охоту приходит немного маток, то покрывать их может 
только один вожак. Из-за большой половой нагрузки качество семени вожака, 
снижается даже в том случае, если к началу случного сезона оплодотворяю- 
щая способность семени у него была нормальной. Поэтому за относительно 
короткое время вожак может перейти в разряд п роизводителей с самой низкой 
ри плодовитостью. Отдельные вожаки могут сделать до 25 садок за 9 часов, 
а в течение длительных периодов они делают до 12—15 садок в среднем 
| за сутки. Менее агрессивные бараны делают при этих условиях только 
И 2—5 садок в день. Напряженный половой режим и соперничество с другими 
У производителями обусловливают дшение качества семени вожака. Кон- 
И центрация сперматозоидов снижается, а количество патологических форм 
возрастает. 

Так как и после ухудшения качества семени вожак выполняет подавляю- 
щее число садок, это может быть основной причиной снижения показателей 
плодовитости во всем стаде. Кроме того, система вольной случки таит в себе 
| большую опасность распространения случных болезней, например 
бруцеллеза. 

При ручной случке многие из этих недостатков могут быть устранены. 
Но при таком способе случки половое возбуждение баранов снижается. 
Для возникновения рефлекса эрекции очень большое значение имеет запах. 
Поэтому баран легко находит маток в охоте, обнюхивая их половые 
органы и вагинальный секрет. Акт совокупления проходит у барана быстро. 
После предварительной игры, которая у отдельных особей длится разное 
время, баран вспрыгивает на матку, делает несколько быстрых поисковых 
движений пенисом и быстрый толчок. Эякуляция, так же как и у быка, 
происходит во время толчка, и семя изливается в самой передней части 
вагины. Отросток мочеполового канала (Рлосеззиз игеййгае), находящийся на 
головке пениса, вероятно, должен способствовать тому, чтобы эякулят рас- 
пределялся вокруг наружного отверстия матки (Ганн, 1936); это происхо- 
дит благодаря тому, что свободный конец отростка во время эякуляции описы- 
вает круговые движения. (Однако хирургическое удаление отростка не сни- 
жает плодовитости, на что указывал И. И. Иванов.— Ирим. рео.). 


Ф у, 


29 Поведение самок домашних животных 


Г при спаривании 
‚ 


© возбуждение у самок встречается в норме только во время 
› и местные признаки которой описаны в предыдущих разделах. 
ъи, находящиеся в охоте, во время предварительной игры 
ании стоят спокойно и облегчают этим акт спаривания. 
енно у овцы, самка к концу предварительной игры нередко 
ажков вперед. Это, по-видимому, сильно стимулирует 
самца. При вспрыг и обнимании самка поднимает. 
ибает спину, ч ведение пениса в вагину. 

ых с ные рефлексы, видимо, 

спаривания. ы 
сходят во внутрен 
слабее. тм 
попытка 


вая их полов 
у барана быстр. 


марка и Хейса (1954, 1952 м оанах. Иббледования Вандо- 


Е показали, что некоторые отдельные 
я стимулируют У коровы активность матки. 


ко 

ра ое и позволить ему обнюхать и облизать ее вульву 

ть Е те деиствия, которые относятся в норме к предва- 

ме ты т рефлекторное усиление сокращений матки. 
зоуждение вызывается ‹ ьй 

В опытах Вандема Фкаи Х аа иво 


ейса повышенная маточная активность 

ызывалась к ы 
И № искусственным осеменением, которое проводилось обыч- 
дом, причем разрешающими стимулами явились массаж вульвы, 


манипуляции на шейке матки и введение осеменительной пипетки в церви- 
кальныи канал. Повышение активности матки п оисходит, очевидно, также 
в результате рефлекторно усиленного вы лака а ы В, Помей 
бой ика. де? окситоцина задней долей 

Миллар (1952) показал, что во в 
дается пониженное давление, так что в матку может всасываться около 80 мл 
семени. Предполагается, что и У свиньи активность матки повышается. 
Манн, Полдж и Раусон (1956) через 40 минут после покрытия молодой 
свинки обнаружили, что матка н ухла от переполнения семенем и по ней 
проходили перистальтические сократительные волны по направлению к вер- 
шинам рогов. 

Как уже упоминалось, запах, исходящий от половых органов овцематки, 
играет существенную роль в возбуждении полового рефлекса самца. По дан- 
ным Ламбурна (1956, Новая Зеландия), в интенсивности обонятельных 
стимулов, возбуждающих самца, у овцематок могут наблюдаться большие 
индивидуальные различия. Некоторые овцы привлекают барана за 83—10 часов 
до того, как у них наступит охота, в то время как другие самки должны отыс- 
кивать барана, чтобы возбудить интерес к себе. В связи с этим число покры- 
тий в одну и ту же охоту у разных овец сильно колеблется. 


ремя коитуса в матке кобылы соз- 


Оплодотворение и беременность 


Оплодотворение — слияние сперматозоида с яйцом — происходит в 
верхних частях яйцевода. Так как у домашних животных семя изливается 
в вагину или в матку, то сперматозоидам предстоит пройти большое расстоя- 
ние в половых путях самки. Ранее предполагалось, что это перемещение 
происходит за счет собственного движения сперматозоидов. Позднейшие 
исследования, однако, показали, что сперматозоиды после извержения семени 
в нижних участках половых органов попадают в яйцевод через такое корот- 
кое время, что это едва ли может произойти только за счет их собственного 
движения. Так, в яйцеводах коровы их находят через 2—4 минуты (Ван- 
и Мёллер, 1954), у овцематки — через 6 минут (Ш тарке, 
ньи — через 45 минут (Барджер, 1952). Ныне придержи- 

о такое быстрое перемещение семени может происхо- 
ускульных сокращений половых путей (см. выше). Хотя 
щения варьирует у отдельных животных и не может 
ыясненным, кажется вероятным, что дальнейшее 
идов в женских половых пу’ ‘происходит как за 
‚ так и за счет ак латуры шейки 
Эно предположить д смещение спер- 
и семени к. 


в относи-— 
а ил енения. 


дин сперматозоид, предпосылкой для сущее 
ения является наличие многих (тысяч) спе ры 
отворения обусловлено ограниченной Подол. 
идов и зависит, следовательно, от интервал, 


‹ осеменением и овуляциеи. Спариван 
м итусом или искусственным ь МЫ м. ие, 
ежду коиту. ельной охотой, может произойти так рано 


* ых с продолжит Е 
в. В овия и много сперматозоидов ориОНет С Другой 
<тороны, если спаривание произойдет слишком воВДНО, ея О погиб 
нуть, прежде чём достаточное количество жизнеспособных сперматозондоь 
‘достигнет яйцевода. Как долго после овуляции яйцеклетка у домашних 


жлетку проникает только © 
вления процесса оплодотвор 
тозоидов. Наступление оплод 
жительностью жизни сперматозо 


животных сохраняет способность к оплодотворению, точно не установлено, 
но продолжительность жизни яйца, по-видимому, меньше, чем у спермато- 
зоидов. 

Эти данные говорят о том, что в каждую охоту имеется какой-то проме- 
экуток времени, наиболее благоприятный для вероятного оплодотворения 
‘при покрытии. Покрытие до или после наступления этого оптимального 
‘срока не исключает оплодотворения, но вероятность его падает. Пределы 
колебаний очень широкие. В практике, однако, можно руководствоваться 
«следующим. 

У кобылы овуляция происходит нормально за один день до окончания 


-охоты. В таких случаях больше всего шансов на оплодотворение в предпослед- 
ний день охоты и за два дня до ее окончания. 

У коровы оптимальное время для оплодотворения лежит между сере- 
Диной и концом охоты. При покрытии в другие сроки возможность оплодот- 
ворения постепенно снижается приблизительно до 16 часов перед оконча- 
‘нием и 6 часов после окончания охоты (см. табл. 3). 

У. овцы наилучшая оплодотворяемость наблюдается во второй половине 
охоты. 

Оптимальное время покрытия свиньи зависит от продолжительности 
охоты. У пород с продолжительной охотой лучшие результаты получаются, 
‘если покрытие приурочить к началу охоты и через 36 часов после окончания 
‘ее, тогда как у других пород — в течение первых 24 часов от начала 
‚охоты. 

Механизм, регулирующий проникновение сперматозоида в яйцо, иссле- 
из у млекопитающих с внутренним оплодотворением весьма недостаточно. 
овуляции яйцо окружено несколькими слоями клеток и оболочками. 
о к яйцу устремляется много сперматозоидов, но только один может 
ь через желточную оболочку. После того как он достиг цитоплазмы 
› НИ Один из сперматозоидов, по-видимому, не может уже проник- 
собственную оболочку яйца, хотя в прозрачной оболочке и в щели 
стороны желточной оболочки их может наблюдаться много. 
которые у домашних животных находятся в это время в стадии 
© внедрения сперматозоида выделяют второе полярное тельце, 
ядра яйцеклетки образуется женский пронуклеус. Головка 
сперматозоида пр ается в мужской пронуклеус. После 
уклеусов. сомы располагаются на общем вере- 
дное число хромосом. Оплодотво- 
ений, которые приводят к обра- 


яйцо находится еще в яйце- 
через 2—4 дня (табл. 8). 
а через яйцевод и общей 
ак скорость клеточ- 
‘неодинакова, яйцо 


Таблица 8 


Развитие яйца и в 
ремя попадания 
(По Бой <го в матку у’разных видов животных 


ду и Гамильтону, 1952) 


Вид | Время достижения ст. а Время и с' ‹ото- - 

дии бластоцисты, а | рой яйцо Е оо ен: 
часы ности, дни 

Прова, 

с ю | мобы 2 
Аа о 
А И 113,5—138,75 77—96 (16 з } о 
ИЕ 114 44—74 (4 клетки) 112: 


Под суперфекундацией понимают такой случай, когда во время одной 

и тои же овуляции два или несколько яиц оплодотворяются сперматозоидами 
разных самцов. Среди домашних животных суперфекундация встречается 
у овец при вольной случке. Во всяком случае, она характерна тлавным 
образом для многоплодных животных (собака и кошка). В литературе описано 
рождение у кобылы близнецов, из которых один был нормальным жеребен- 
ком, а другой — мулом. Следовательно, в этом случае кобыла покрыва- 
лась как жеребцом, так и ослом. Суперфетация наблюдается в тех случаях, 
когда яйцо овулирует и оплодотворяется после наступившей уже бербмен- 
ности. Нужно предполагать, что при суперфетации сперматозоиды могут 
перемещаться по беременной матке с плацентой и плодом. Хотя в литера- 
туре находят много таких сообщений, все же появление суперфетации сомни- 
тельно у животных с нормальной диффузной плацентой (напр., у свиней} 
и у одноплодных животных с хорошо развитой шейкой матки, которая 
во время беременности закрывается. Суперфетацию предполагают большей 
частью тогда, когда у одного животного одновременно рождается два плода 

разной величины и прежде всего если животное случайно покрывалось. 

дважды. Нередко наблюдающееся отмирание или более слабое развитие 

одного из двойневых плодов не объясняется суперфетацией. Точно так же 

рождение двух плодов в разное время не является доказательством супер- 

фетации. У норки суперфетация представляет собой нормальное явление.- 


Близнецы 


По количеству яиц, овулирующих в одну охоту, и вместе с тем по коли- 
честву развивающихся в матке плодов домашних животных делят на одно- 
к ‘и многоплодных. У одноплодных овулирует, как правило, одно 
о и в матке развивается один плод. К этой группе относят лошадь и корову, 
Га. р т ое козу и овцу. У многоплодных животных в каж 
а вулирует несколько яиц и в матке одновременно раз- 
ия У многоплодных животных в отличие от одно- 
кдого плода занимает только 60 ю часть матки- 

во’ в матке одноврем‹ ] 


атозоида и одного яйца и имеют ИДентин 
всегда одного пола, имеют одну и ту, 
очень большое сходство в 

0 


Они происходят из одного сперм 
ный генный состав. Поэтому они о 
труппу крови и обнаруживают при рожд 
многих соматических 
скота за последние 25 лет использова 
Так как они имеют одинаковый генотип, 
в привесе или уровне молочной про 
Ио влияния а окружающей среды. При исследованиях 
обоим монозиготным близнецам создают различные условия окружающей 
среды, чтобы иметь возможность изучить влияние факторов среды на 
’ целый ряд свойств животного. Процент появления олизнецов различен 
у разных видов и пород домашних животных. У лошади рождаемость близ. 
нецов составляет 1—2%; однако смертность жеребят-олизнецов относи- 
тельно высокая (около 50%). У крупного рогатого скота количество близ- 
нецов составляет 3—4% для черно-пестрого равнинного и пятнистого 
скота, около 2% для молочных пород и менее 1% для мясных. Смертность 
среди близнецов крупного рогатого скота приблизительно втрое больше, 
чем среди телят-одинцов. № некоторых пород овец и коз близнецы рож- 
даются почти так же часто, как и одинцы. Однояйцевые близнег ы с досто- 
верностью доказаны только у крупного рогатого скота, где они составляют 
около 10% всех однополых двоен (И оганссон, 1932). 


свойствах. Монозиготные близнецы крупного рогатого 
лись в больших масштабах для опытов 


то различия, наблюдающиеся 
дуктивности, могут быть резуль. 


Развитие оплодотворенного яйца в матке 


Г У коровы и овцы при простой овуляции оплодотворенное яйцо, как 
правило, остается в том роге матки, который находится близ овулировав- 
‘шего яичника, тогда как у кобылы оно нередко перемещается в противополож- 
ный рог (внутриматочная миграция). У нормально многоплодной свиньи 
и ири множественной овуляции у овцы обнаруживается сильная тенденция 
К равномерному распределению яиц между обоими рогами. 

> еления клеток, начинающиеся после оплодотворения яйца, продог- 
жаются и после попадания его в матку. Образовавшиеся дочерние клетки 
называются шарами дробления или бластомерами. Сначала деления про- 
исходят внутри неразорвавшейся прозрачной оболочки, поэтому возникшая 
‘Клеточная колония имеет долгое время ту же величину, что и оплодотворен- 

яйцо. Бластомеры же при каждом делении становятся мельче, потому что 
оство делящейся цитоплазмы последовательно уменьшается. Посте- 
возникает плотный комплекс (шар) мелких клеток. Из-за сходства 
ЯТОДОИ этот клеточный комплекс называют морулой. Дальней- 
ие характеризуется образованием внутри комплекса‘ клеток 
наполненной жидкостью. Эта полость отделяет центральную кле- 
о ооышевых узелок — от 
ы ен трофобласта. Зародышевый узелок 
одном ограниченном участке, так что полость — 
— располагается несколько эксцентрично. Морула, таким 
| в бластоцисту. Вскоре затем прозрачная 

яется. 
ренное яйцо лежит свободно в по- 
цется частью самой цитоплазмой 
е молоко»), который резорбируется 


аботы А морозо (1952). 
ди рок. и и. образованием плодной плаценты проис- 
руляция — приводит к о евого узелка. Этот процесс — гаст. 
эктодермы, энтодерм 2 и Я трех зародышевых листков: 
шевых листков — это промежуточный 
. ооразуется из наиболее глуб т | 
стоцели клеточного слоя роде м вот, лежащего против бла- | 
в всех сторон зародышевого узелка в виде т 
обрастает внутреннюю сторону трофобласта, края ее смыкаются затем на 
полюсе, который лежит против зародышевого узелка, и таким способом 
о , 
образуется замкнутый мешок. Подобным же образом между трофобластом 
и энтодермой возникает позднее третья оболочка, которая выходит из мезо- 
дермы зародышевого диска( прежнего зародышевого узелка). Первоначально 
однослоиная стенка бластоцисты состоит теперь уже из трех слоев — трофо- 
бласта, мезодермы и энтодермы (рис. 31, А); окруженная энтодермой цент- 
ральная полость (бластоцель) называется желточным мешком или пупочным 
пузырьком. Щелевидное образование делит мезодерму на наружный и внут- 
ренний листки. Наружный листок вместе с трофобластом образует хо рион. 
Образовавшаяся между внешним и внутренним листками мезодермы полость 
А (экзоцель) все более и более увеличивается, в то время как желточный | 
| мешок уменьшается. 

Вокруг эмбриона, лежащего поверх этих полостей на хорионе, возни- 
кают складки, которые обрастают эмбрион и соединяются между собой 
(рис. 31, Б). В результате этого эмбрион заключается в амниотиче. | 
ский мешок, изолированный от хориона. Наконец, из заднего отдела 
кишки образуется еще одна оболочка — аллантоис. Она выпячивается 
в виде пузырька из нижней части эмбриона в экзоцель, сильно увеличи- 
вается и, сливаясь с хорионом, образует аллантохорион (рис. 31, В). 

У овцы это происходит на 22-й день, у свиньи на 24-й, у коровы на 28-й иу 

кобылы на 63-й день. Аллантоис богат кровеносными сосудами, которые раз- | 
ветвляются в аллантохорионе и способствуют соединению его с кровеносной | 
системой эмбриона. | 

Уже на ранних стадиях развития трофобласт плотно прилегает к эндо- | 
метрию и прилипает к нему. Вначале это очень рыхлая связь, но постепенно | 
благодаря изменениям, происходящим в эндометрии, хорионе, так же как | 
позднее в аллантохорионе, контакт становится теснее (имил антаци я). 
Возникшая при этом структура называется плацентой. Она м 
а ринскую часть, образовавшуюся из эндометрия, и зародышевую, обра- 
авшуюся из хориона или аллантохориона. Имплантация представляет 
ой ступенчато прогрессирующий процесс, начало и конец номов Е 
трудно. Лаинг [64] нашел у разных видов животных следующу 
р имплантации: у коровы от 1 до 3—4 месяцев 


Ки ь периода 7 
" сан и 17—14 недель, овцы 30—80 дней, у свиньи 12— 
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гвуют разные Типы пладент Они различаются по тому, насколько 
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.  ДМолесть гупочного данатика 


Схема развития зародышевых оболочек: 
ие экзоцеля: эктодерма и энтодерма показаны пунктиром, 
альный листок) заштрихована; р —_ ав амниона 
разрез). Амниотические складки сблизились, 
и; В — образование аллантоиса. Выпячивание 
оцёль. Аллантоис изнутри прилегает к амвиону 
образуя аллантохорион [121]. 


чезает, так что трофобласт сли- 
еносные системы 


Строение плаценты имеет большое значение, 


в каком количестве могут проходить через нее 


к плоду. Многослойные плаценты препятствую 


веществ (плацентарный барьер). Так 
иммунные тела из крови матери относительно 
плода, чего не наблюдается у лошади, свиньи и 


о к ао Бы | в распределении ворсинок 
ев, риона. кобылы и свиньи эти образования 
я рхности хориона, поэтому в этом случае говорят о диф- 
фузной плаценте. Плацента жвачных относится к дольчатому типу (Р/а- 
сета сову[едопата), для него характерно развитие зачатков карункулов 
в слизистой оболочке матки, которые выступают затем над поверхностью 
стенки матки. Ворсинки развиваются только в тех частях хориона, которые 
лежат против карункулов. 
Период беременности можно грубо разделить на три стадии (Грин 
и Винтерс, 1945). Первая стадия — пе риод яйца — охватывает 
время от оплодотворения до самой ранней стадии прикрепления к эндомет- 
рию. В течение этого периода яйца у многоплодных животных распреде- 
ляются в матке и делятся до стадии бластоцисты. В течение второго — 
эмбрионального — периода начинается образование плаценты, и при этом 
закладывается большинство тканей, органов и систем органов. Время от коеца 
эмбрионального периода до родов называется плодным периодом. 
В} течение этого периода дифференцируются микроскопические структуры 
тканей и органов, плод постепенно созревает и растет. В начале плодного 
периода наблюдается наибольший относительный прирост плода, далее он 
постепенно снижается. Наоборот, абсолютный вес увеличивается сильнее 
всего в последней трети беременности. В то же время матка с плодными 0бо- 
лочками тоже растет и увеличивается количество плодных вод. В связи с этим 
беременная матка занимает все больше места в брюшной полости, что при- 
водит к концу беременности к увеличению объема брюха. 


так как от этого зависит, 
вещества из крови матери 
т прохождению некоторых 
‚ оказалось, что у грызунов 
легко проникают в кровь 
жвачных. 


Продолжительность беременности 


Беременность начинается с момента оплодотворения, который, однако, 
установить непосредственно по времени невозможно. Поэтому в практике 
принято считать началом беременности день покрытия. Источник ошибок 
при этом кроется в интервале между покрытием и овуляцией, который 

‘кобылы бывает так велик, что может иметь практическое значение. Беремен- 
ть кончается с наступлением родов. В патологических случаях роды 
наступить как преждевременно, так и слишком поздно. Но и в совер- 
нормальных условиях ‘наблюдаются значительные различия, поэтому 
‘установить, что представляет собой физиологическая и патологиче- 

г 1 р : телем может служить здесь зрелость 


которая ? с величиной, распространением волося 


„Лошади чистокровной и еокровных, 


990 лы 
пород имеют среднюю продолжительность тЫ Г. ей | 
Е О дню леньше, чем одинцы Ся 
а двойни, как правило, примерно на 10 дней ме 2 а а 
Корова. У крупного рогатого скота также имею В вв й аЗличия 
в продолжительности стельности. Для примера в таблиц а т. В неко- 
торые средние данные по породам, полученные на основ зучения боль, 
шого материала. У мясных и к 
живается тенденция к более длитель 
швейцарского скота имеются, однак 
терных для прочих молочных пород, 


самую длинную (339—345` дней). 


омбинированных мясо-молочных пород обнару- 
ной стельности, чем у молочных. У бурого 
о, отклонения от средних величин, харак- 
приблизительно на 10 дней. О влиянии 
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Рис. 32. Вариации и средняя продолжительность стельности у шведского 

равнинного (5/8) и шведского красно-пестрого скота (5ВВ). Соответствую- 

щие нормальные кривые обозначены пунктиром (по Иоганссону, 
не публиковалось). 


породы на продолжительность беременности можно также заключить из рас- 
смотрения рисунка 32, где даны средняя продолжительность стельности 
тределы ее колебаний для двух шведских пород крупного рогатого скота, 

р ем живут в одинаковых условиях внешней среды (И оганс- 
Средняя продолжительность стельности у шведского равнин- 

яет 277,5 дня, у шведского красно-пестрого скота — 

нные кривые имеют тот же ход, а вариации средней 

д; стандартное отклонение составляет 4,9 дня. Разница 

породами достигает приблизительно 5 дней. Бра- 

а пяти молочных породах изучали влияние некоторых 

ельность стельности. Ими были выявлены значи- 

У бурого швейцарского и гернсейского скота 

стельности больше, чем у айрширского, гол- 

что согласуется с некоторыми более ран- 

›е влияние на продолжительность стель- 


при отеле в феврале был на 2,4 дня больш 


е 
сон, 1928). Сходные различия в отноше’ ско (Могане 


и Во при зимнем и летнем отелах РАНО ОСТ отольноетк 
м ‘дованиях. в некоторых более поздних иссле- 
мы 
В Ум Средняя продолжит в 
| . ельность стел . 
ыы п ОА кел от у разных пород крупного рогатого скота 
ей м лу, Райфу и Солебери, 1952) 
- () о 
‚ Сре - 
Порода. Число НЫ 
периодов ность стель- Автор 
ности, дни 
Равнинный скот  (толштино-фриз- 
ский) п ..... 7889 279,0 
Айрширская с. Вад В: 1171 278,9 
и. ....... 744 2834 
Джерсейская В... 3316 279,3 
Бурый (швицкий) скот ...... 11 745 289,7 
| ое и... .. 291 291,2 Зычислено по Бра- 
] ортгорнская мясная ....... 1 389 282,3 келу, Райфу и 
) Солсбери (1952 
| Абердин-ангусская ........ 384 280,5 АЕ 
} ооо Вновая о, ....... 373 285,5 
| Шведская аирширская ...... 10 249 Иоганссон (1928) 
| АИведский красно-пестрый скот .. 4873 280,8 * Рендель (1958) 
| Шведский равнинный скот (фриз- 
| ский) . ии. . Е 4 336 279,0 ** Рендель (1958) 
м * Стандартное отклонение 5,70. 
За ** Стандартное отклонение 5,50. 


Овца. По Асделлу (1929), средняя продолжительность суягности 
‘колеблется приблизительно от 145,0 для гемпширской и 145,6 — для шроп- 
ширской пород, до 150,8 — для ронской и 151,2 — для мериносовой (шерст- 
ной) пород. Средние данные для прочих пород лежат в этих пределах. У ста- 
рых маток период суягности на несколько дней длиннее, чем у молодых. 
Близнецы родятся всего на один день раньше, чем одинцы. й 
р винья. Породные различия в длине периода супоросности незначи- 
1 и колеблются в среднем между 113—115 днями. На продолжитель- 
упоросности возраст свиней ‘или сезон покрытия, по-видимому, не 

идуальные особенности отца или матери оказывают лишь незна- 
(ЙИоганссон, 1943). 


влияние 


я в половых органах 
вкой к родам. Ткани, 


ожно наблюдать 
‘наступает отек 


ал] 


вагину и вульву,. 


Е Е 
Е оков в де Ооровато-оелых капель («моля 

). оявл . 

ой ных кобыл смоляные капли могут появляться ух ы 
капельки»). У отдель т. Непосредственно перед родами 


| ‹е их совсем не } 
В неделю до родов, у других В У некоторых кобыл секраци 
в вымени начинается секре 


ли раньше и может быть такой 
№ | Е еделю до родов и. р Кой 
начинается уже за н а 
| ай что ЕО самопроизвольно вытекает из отвер о В этих 
| | ия молозива не наблюдается. Нормально секреция молока 
| случаях выделен ва до них. 
| начинается к моменту родов или за 2. а 
Напряженность связочного аппарата родополових поте, ледние 
недели беременности расслабляется. В результате этого область по обе сло. 
роны корня хвоста опускается, образуя две глубокие впадины. Это ослабле- 
ние широких связок таза очень отчетливо проявляется у коровы» но наблю- 
| дается также и у других домашних животных. Когда расслабление связок 


НЫе 


И | достигает своей высшей точки, роды наступают обычно в течение одно- 
ий го дня. ствует несколько теорий 
й Относительно причин наступления родов существу‘ к орий, 
| } но ни одна из них окончательно не обоснована экспериментально. Изгнание 

| плода происходит в первую очередь в результате сильных сокращений 
| | мускулатуры матки, и возбуждается, очевидно, гормональными факторами, 


С концом беременности связано, по-видимому, значительное повышение . 
ий содержания эстрогена в крови, что сенсибилизирует миометрий к гормону 
В задней доли гипофиза — окситоцину. У некоторых животных то же действие 
И | может оказывать уменьшение продукции прогестерона в желтом теле бере- 

НИ менности, находящемся в состоянии редукции. Предположение, что оксито- 
цин играет главную роль в механизме родов, подтверждается клиническим 
опытом, так как у животных, у которых нормальные роды не наступают 
по какой-либо причине, можно быстро вызвать родовые потуги инъекцией 
окситоцина. 

Согласно другим представлениям, первичной причиной прерывания 
беременности и наступления родов является старение плаценты. Следова- 
тельно, механизм родов должен быть в известной мере сходен с абортом, где 
изгнанию плода предшествуют дегенеративные и воспалительные изменения 
трофобласта. 

_В отдельных гипотезах высказывается мнение, что из-за недостаточного 
питания плод начинает продуцировать гормон, который, резорбируясь в кро- 
_ вяном русле матери, вызывает роды. 

: сихические моменты, видимо, могут влиять на начало родов. Боль- 
о животных явно предпочитают рожать своих детенышей в одино- 
о заметно выражено у кобылы. Исследованиями показано, что свыше 

У кобыл происходят ночью, в более спокойной обстановке. 
родов можно разделить на три фазы: фаза раскрытия путей, фаза 
е та р ео Во время фазы раскрытия путей в матке 
ое и так называемые родовые схватки, 
ды распространяется до шейки матки. Эта 


сколько часов и приводит к открытию шейки матки. Плодные 
лненные плодными вод: 


ствуют расширению в 
гузыри, наконет 


проявление которых может 


беспокойной, ложится, и 
ра Зато, 


ТОжение, что одеть 
Кдается клинизеа: 

Роды не насти 
Ые потуги инъекций: 


ичиной прерыв 


лниеся плодные оболочки выжимают 


нии животного. Стадия изгнания обычно п 
крытия, иу коровы продолжается менее 
10 минут. У мелких жвачных эта стадия не 
а у свиньи она может длиться до 4—5 ча 

Во время последней стадии родов в 
между материнской плацентой и п 


роходит быстрее, чем стадия рас- 
часа, а у кобылы — от 2—3 до 
редко заканчивается через 2 часа, 
сов или более. 
ыходят плодные оболочки. Связь 
лацентой плода ослабевает, и отделив- 
ся ы р пути. У крупного рога- 
первые $—10 часов, а у кобылы уже через 
30—60 минут после родов. У мелких жвачных послеродовая кии 
вается несколько раньше, чем у коровы; у свиньи отделение последа происхо- 
дит, как правило, непосредственно после рождения каждого плода. 

разу же по окончании родов в половых органах самки начинается 
обратное развитие. Продолжающиеся сокращения мускулатуры матки умень- 
шают ее размеры, так что полость, в которой лежал плод, быстро исчезает. 


того скота это происходит обычно в 


Одновременно начинается обратное развитие образовавшейся во время бере- 
менности материнской плаценты, и слизистая оболочка матки в целом умень- 
шается в толщину. Благодаря этому объем и вес матки вначале уменьшаются 
очень быстро, а затем медленнее. Весь процесс обратного развития называют 


инволюцией матки, а время, в течение которого совершается инво- 
Люция, — пуэрперальным периодом (Риегретит). Инволюция охватывает 
весь половой аппарат. Шейка матки уменьшается и сокращается. Отек вульвы 
и вымени исчезает, а связочный аппарат вокруг задней части половых путей 
вновь обретает свою напряженность, так что западания широких связок таза 
больше не наблюдается. 


Диагностика беременности 


Диагностика беременности у домашних животных проводится несколь- 
Кими способами, а именно: путем клинического исследования самки через 
прямую кишку или влагалище, путем биологических и химических определе- 
ний гормона в крови и моче, а также рентгеноскопическими методами. 


Ректальное исследование 


льный метод является наиболее простым и быстрым для определе- 
еменности у кобылы и коровы, но им, как правило, нельзя пользо- 
пя диагностики беременности у мелких жвачных и свиньи из-за 
змеров прямой кишки этих животных, куда не может пройти 


е ректального метода основано на том, что в связи с развитием 
изменяется форма, величина и положение матки, и, таким 
которое время можно прощупать плод, его отдельные 

г. Уже через 5—6 недель аллантохорион и амнион в такой 


от рог матки, что это можно обнаружить при ректальном 
1 и имеет больший диаметр, 

ваются наполненные. 

с течением бере- 


беременно. г 


Вагинальные исследования 


Этот метод наиболее приемлем для диагностики ва У коб | 
где он применяется в сочетании с ректальным методом. кобылы через неко, 
торое время после наступления беременности а вагины становител 
очень бледной и покрывается слоем белой, тусклой и клейкой слизи, Шейк 
матки сильно сокращается и становится меньше в размере. Наружное отвер- | 
стие матки постепенно заполняется серовато-белой мутной слизистой проб. р. 
кой. Эти изменения наступают почти у 75% жеребых кобыл приблизительно 
через месяц после покрытия. У коровы эти изменения менее выражены. 


Биологическое определение гонадотропина сыворотки в крови 


Примерно на 45-й день жеребости в сыворотке крови кобылы начинает 
появляться гонадотропный гормон СЖК (Р.Мб) (см. рис. 30). Этот гормон 
можно обнаружить с помощью реакции Ашгейма и Цондека: для этого двум- 
трем инфантильным самкам крыс вводят интраперитонеально сыворотку 
исследуемой кобылы. Через 72 часа крыс забивают. При положительной 
реакции в яичниках крыс появляются кровяные точки и желтые тела, увели- 
чиваются также рога матки. Более быструю реакцию можно получить на 
ювенильных крольчихах, которых исследуют путем лапаротомии через 
48 часов после введения сыворотки. Реакция Ашгейма — Цондека приме- 
няется только для диагностики ‘жеребости кобыл. Наиболее надежные т 
результаты получаются приблизительно на 70-й день жеребости, но пользо- 


ваться этим методом можно и на 45—120-й день. Ошибки метода достигают 
приблизительно 5%. 


Определение эстрогенов в моче 


_ Примерно со 120-го дня же 
шается у кобылы в такой степен 


ребости выделение эстрогенов с мочой повы- 
и, что это обстоятельство можно использовать 
ь. Наиболее достоверные реакции этот метод. 
: нем жеребости. Проще всего определение эстрогенов 
проводится химическим путем по методу Кубони (1934). Ошибки метода 


. Для определения эстрогенов в моче применяются | 


супоросности в период 
11944). Проверкой, 
зел и Роберт 
енности у коров и м 


на третьем месяце беременности 
жить скелет плода, но никакого 
т. Нельзя полностью исключить 


плода, которые могут быть 
в. 


Х. Нарушения воспроизводительных функций у домашних животных 


Бесплодие, или стерилитет, означает, 


жению. Такие отклонения о 
о ааа т нормы встречаются при некоторых функцио- 
х, например при отсутствии гонад или при сильных урод- 
ствах в выводящих половых путях. О б х . р м 
ое у х путях. Однако большинство нарушений функций 
р ео т приводит к аосолютному бесплодию. При нарушении спер- 
т р ый ыка снижается обычно среднее количество беременностей, 
Г о я на одно покрытие, однако отдельные самки, как правило, 
еременеют и в этом случае. Таким образом, здесь мы встречаемся не с абсо- 
лютной, а относительной формой бесплодия. Далее, большинство нарушений 
функций розиножения У домашних животных носит временный характер. 
бд тр случными оолезнями приводит к относительному или абсолют- 
. а ному оесплодию в течение более или менее длительного времени. Однако, 


что животное не способно к размно- 


после того как животное приобрело иммунитет против инфекции, нормальная 
плодовитость его восстанавливается. Такая тенденция к самоизлечению 


аль та характерна для многих функциональных нарушений. Хотя различные формы | 
ри ож нарушения функций размножения у животных нередко объединяются под | 
Келтые ве: | общим понятием бесплодия или стерилитета, важно (как с теоретической, 
ЖНО п › так и с практической точки зрения) провести грань между бесплодием абсо- | 
ата а лютным и относительным, так же как и между перманентным и временным. 

ротомии = Нередко перманентное относительное бесплодие настолько снижает 
= Цондека ре хозяйственную ценность животного, что ‘его выбраковывают, тогда как абсо- 
зиболее я лютное бесплодие в течение короткого времени может и не привести к таким 
ебости, но ы ы последствиям. 


Во многих случаях целесообразнее пользоваться для обозначения 
относительного бесплодия термином пониженная плодови- | 
тость (субфертилитет),, для обозначения временного абсолютного 
бесплодия термином инфертилитет, а перманентное бесплодие назы- 
вать собственно стерилитетом. В связи с этим надо особо подчерк- 
нуть то обстоятельство, что в основе процесса размножения лежит взаимо- 
действие обоих полов. Нарушения функций размножения у самца могут 
проявиться в форме истинного бесплодия у покрытой им самки. Следова- 
тельно, механизм нарушений размножения может быть очень сложным и в 
отдельных случаях трудно объяснимым; это в равной мере относится и к при- 
чинам, вызывающим эти нарушения. у 
Нарушения функций размножения не представляют собой собственно 

свания, но зависят от многих причин различного характера. Нередко 
ологические изменения касаются половых органов, но иногда они обнару- 
ся и в других органах. Некоторые формы нарушений обусловлены 
функционально, что, со своей стороны, может быть вызвано эндоген- 
ли экзогенными факторами. Характерно далее, что одинаковые 
нижения плодовитости могут быть вызваны целым рядом различ- 
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матогенеза у быка неблагоприятные условия Жизни, кли. 
матические факторы 


. Взаимодействие между факторами А и Б 


На вопрос, какие причины бесплодия имеют важнейшее хозяйственное 
значение, нельзя дать общий ответ. Причины бесплодия и его масштабы 
варьируют как у разных видов животных, так И у разных пород 
внутри одного и того же вида. Местные факторы могут ооусловить разли- 
чия в типе нарушений функций размножения в разных географических 
зонах. Далее, борьба с инфекционными болезнями и изменения в кормлении 
и содержании животных могут привести к тому, что некоторые формы бес- 
плодия в течение разных отрезков времени уоывают, в то время как другие 
возрастают. ь 

Некоторые инфекционные болезни, как дурина у лошади, туберкулез, 
бруцеллез, вибриоз и трихомоноз у крупного рогатого скота, бруцеллез 
и вибриоз у овцы, так же как бруцеллез у свиньи, настолько широко рас- 
пространены в отдельных странах, что, судя по всему, являются там одной 
из наиболее актуальных причин бесплодия. В некоторых районах с небла- 
топриятными климатическими условиями по окончании вегетационного 
периода нарушается равновесие между поступлением корма и размером 
основного поголовья скота. В этих случаях общее недоедание и плохое каче- 
ство корма сильно подавляют воспроизводительную способность животных. 
В других районах от недостатка в почве некоторых элементов, например 
фосфора, меди и марганца, могут возникнуть местные нарушения размноже- 
ния. Далее, встречаются наследственные предрасположения к анатомиче- 
ской и физиологической недостаточности, которые снижают плодовитость. 
Такое предрасположение может проявляться в форме более низкой оплодо- 
творяемости в пределах некоторых пород, линий и семейств. 

Эффективного улучшения воспроизводительной способности домашних 

_ животных можно добиться только в том случае, если учитывать все много- 
образие причин бесплодия и их сезонные и географические особенности. 
Однако исследование поголовья и диагностика первичных причин бесплодия 
с последующими профилактическими мероприятиями дает больший эффект, 

_ чем лечение отдельных животных. 

_ Если не выяснены причины бесплодия, возникает опасность, что неко- 
орые методы терапии, и прежде всего гормонотерапия, могут оказаться 
олько безуспешными, но и вредными. Современный опыт учит, что гор- 
рапия при беспл, ) показана только в некоторых отдельных слу- 

для проведения шаблонных массовых обра- 


н, таких, как минеральная и витаминная 
реальных оснований. 
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Туберкулез 


Е 
Туберкулезом заоолевают все виды домашних животных; однако наи- 


больший экономический ущерб причиняет туберкулез крупного рогатого 
скота. Чаще всего болезнь локализуется в легких, но может также поражать 
и другие органы, в том числе и органы размножения. Хронический экстра- 
генитальный туберкулез часто ведет к истощению и потере сил и как след- 
ствие этого к снижению или прекращению деятельности яичников. Тубер- 
кутез половых органов часто связан с перманентным бесплодием, Если очагом 
инфекции является матка, то беременные животные нередко абортируют. 

Во многих странах проводится систематическая борьба с туберкулезом 
крупного рогатого скота, в связи с чем масштабы этого заболевания посте- 
пенно уменьшаются. 

'Туберкулезная инфекция проникает в органы размножения, распростра- 
няясь током крови из туберкулезных очагов, находящихся в других органах. 
Заражение может произойти также непосредственно через кожу брюха, 
при случке с быком, больным туберкулезом половых органов (последнее 
происходит редко). У самок при туберкулезе половых органов чаще всего 
поражаются матка, яйцевод и яичники. Реже поражается вагина и еще реже 
вульва. У быков поражаются семенники и семенные пузырьки и как исклю- 
чение пенис и препуциум. 

ТГенитальный туберкулез не дает никаких типичных симптомов, но отли- 
чается медленным течением. Чаще всего наблюдается хроническое гнойное 
истечение из вульвы, связанное с повторными безрезультатными спарива- 
ниями или отсутствием охоты. Туберкулезный аборт происходит обычно 
в последний период стельности. При туберкулезном орхите семенники мед- 
ленно затвердевают и становятся узловатыми. В известных случаях внешне 
различимые изменения в половых органах совсем не наблюдаются и доми- 
нирующим симптомом является затяжная повторяющаяся охота. 
Туберкулез половых органов можно предположить на опора 
которые обнаруживаются при ректальном исследовании. „> м 
‘диагноз может быть поставлен только путем изолирования ‚.. ерку е. 

ацилл из выделений, зародышевых оболочек или из плода. Ту’ и 
органов неизлечим, и больных животных надо вере за = 
как они представляют собой опасный источник ие. орь 
ом половых органов у домашних животных будет успешной 
а с систематическим контролем и борь- 


фк 


‹ота 
Бруцеллез крупного рогатого скот 
ционное заболевание является причиной 
борта. Аборт — это наиболее доминирун] ц 


симптом. Однако бруцеллез — это хроническое Атон забол 

поражающее не только половые органы. До И иения половой ЗРелости 
крупный рогатый скот, как правило, невосприимчив к зазомеванию. Оп 
ным путем доказано, что бруцеллы могут ат рганизм, о-в 
мому, через все слизистые оболочки. Однако в естественных условиях 


ные обычно заражаются через корм, м 
вая инфицированный материал — плод 
локализуются в половых органах, то коров к х 
ственной случке или при искусственном осеменении, но этим путем бр. 
целлы попадают в организм животного реже. 

В организме здорового животного оруцеллы оседают преимущественно 
в лимфатических узлах вымени и матки у коровы и в лимфатических узлах 
половых органов, семенниках и семенных пузырьках у быка. Если корова 
стельна или становится стельной, то инфекция распространяется на матку, 
где прежде всего поражает плацентомы и зародыштевые оболочки. Питание 
плода из-за этого ухудшается; в конце концов плод погибает, и происходит 
выкидыш. В отдельных случаях при аборте изгоняются также живые плоды, 
Аборт может произойти в любой момент стельности (чаще всего на 5—7-м 
месяце) и нередко связан с задержанием последа. Часто возникают вторич- 
ные хронические воспаления матки, которые приводят к такому сильному 
повреждению тканей, что животное становится перманентно стерильным. 
При аборте с околоплодными водами и зародышевыми оболочками выде- 
ляется очень много бруцелл. Через некоторое время после аборта возбуди- 
тель болезни нередко покидает матку и локализуется в лимфатических 
узлах, иногда также в суставах и сумках, в связи с чем могут появиться 
опухоли и параличи. 

Перенос инфекции на здоровое поголовье происходит прежде всего при 
закупке инфицированных животных или при прямом контакте с ними на 
пастбище, выставках или при транспортировке. Непрямым путем перенос 
инфекции с одного стада на другое может произойти через недостаточно 
пастеризованное снятое молоко или инфицированный корм. Реже, по-види- 
мому, заражение происходит при случке с инфицированным быком и при 
искусственном осеменении. Инфицированные животные выделяют ВгисеЙа 
аботиз прежде всего в плодных водах, зародышевых оболочках, плодах 
и выделениях из вульвы после аборта или нормального отела. Молоко: 

оторых случаях и кал также могут содержать большие количества 
5. Бнутри стада инфекция распространяется постепенно, при- 
›нное начало переносится из вышеназванных источников (в том 
‘обувь обслуживающего персонала и хозяйственную утварь) 
ления корма, в резервуары для воды, а также на корм. 

зависит большей частью от того, насколько быстро рас- 

екция внутри стада. В больших, ранее свободных от 

гота появления абортов может быть типичной, то есть 

ои, которая показывает, что непосредственно после 

"рует меньшая часть стада, затем основная 

животные. Таким образом, аборты волно- 

, В связи с тем что после пере- 

‘большинство их аборти- 

о отдельные живот- 

та по всему стаду, 

Однако инфекция 

в таком стаде 

о выращивав- 

и них могут 


Это общеизвестное инфек 


называемого инфекционного а т 
еваниь 


Живот. 


олоко, воду и подстилку или обдизь, 
и послед. Если у быка бруцелан 


а может заразиться при есте- 


вспыхнуть аборты. Заболевание в таких 


“Ая о Е : 
к о, ный хронический характер. Стадах часто принимает перманент- 
ь “а Описанное выше течение б 
В ие болезни может заметно 
ор мости от вирулентности инфекционного на мини 
т женного стада протекает, как правило, с в ее 
де иммунитета. В более мелких стадах пе а чием векоторо 
ан ак вает большую тенденци ы дах после острой стадии болезнь обнаружи- 
ы Уб и бане н цию к исчезновению. 
а аносит очень б г . ить С 
| ааа Нередко следствием его являю он экономический ущерб хозяйству. 
› но 4 ея Е ю иного ляются такие воспалительные процессы в половых 
т \ сноски ны приходится выбраковывать из-за перманент- 
‘ают ых циях сильно а Е оорта молочная продуктивность в последующих лакта- 
п Й жается. Хозяйство теряет мно это ставит 
ремонт СЯ В р го телят, а это ставит под вопрос 

ф да. некоторых случаях пораж уста уст к 

тиц бывасттаким . 3 ражение суставов и суставных сумок 
у быка [09 АРное, Ве что вызывает злокачественные расстройства движений. 
Стран ‚о не еоти а ру целлеза основывается на бактериологическом, а также 
16 об ое а № 26 в ческом исследованиях. Бактериологическому исследованию под- 
о Одо № йе. ие всего пробы из последа, содержимого желудка и органов 
а, , И р рованного плода. Серологические исследования проводятся на сыво- 

также им м крови, ме семени и молоке. 
чаще р дин из наиболее принятых серологических д след ‹ 

ВС 3 ро? ‚ских методов исследования кро- 
то мы м Е тоток — реакпия агглютинации — основан на том, что обычно 
"д кают через 2—6 недель после заражения, нередко и позднее, в сыворотке крови 

Кому сд появляются специфические антитела. В некоторых случаях инфицирован- 
анентно сто ные животные реагируют слабо, в других случаях реакция бывает положи- 
ии оболочками тельной только через 2—4 недели после аборта или отела. Поэтому отрица- 
осле аборта зоб ыы реакции нужно повторять через известные промежутки времени. 
а рее. оложительная реакция свидетельствует о том, что животное инфицировано 

лизфатиия или было инфицировано, но не говорит о том, выделяет или нет оно В. або7#и5. 


чем могут появти Модифицированная реакция агглютинации (кольцевая проба В. аботиз” 
ь Вапе) применяется при серологическом исследовании молока. Этот метод 


ит прежде веет 1 непригоден для диагностики заболевания у отдельных животных, но ока- 
контакте С ни зался очень ценным для массовых исследований на бруцеллез в пределах 
хозяйств в благополучных районах. 


определенной области и для контроля 
Эффективного метода лечения бруцеллеза у крупного рогатого скота 

не существует. Борьба с бруцеллезом ведется в основном двумя путями. 
одной стороны, пытаются воспрепятствовать распространению болезни 

_ гигиеническими мероприятиями, сочетая их с забоем инфицированных живот- 
х. С другой стороны, в странах, где болезнь получила такое широкое рас- 
_ пространение, что ликвидация ее в кратчайшие сроки казалась невозмож- 
а предпринята вакцинация животных. Вначале вакцинировали 
культурами бактерий ВгисеЙа аботиз, но ожидаемого результата 
ли. Вакцинированные животные представляли собой резервуар 
‚ изадержать ее распространение таким способом не удалось. С тех 
оведена очень большая работа по выведению штамма с понижен- 
остью, но © сохранением  иммунизирующей способности. 
тный из них «ИШтамм 49», полученный в США и применяю- 
е. Он обладает слабой | остью и хорошими анти- 


т молодняк либо в в 
чинается его плем 


после вакцинации бывает положительной, в ЕЕ с че применение сероз я р и. 
тического метода для диагностики естественных инфекций или совершени в. 1 


о ко ] 


исключается или сильно ограничивается. | я 


Бруцеллез свиней 


| 
ы р ода 

| Заболевание это относительно часто встречается в США, а также в неко- 
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| 

И Н и 

, ь 

и ы | 

$ еакция агглютинации некоторое в й 

| этого метода заключается в том, что р я в. и 
|| 
} 
| 
| 
| 


НА торых европейских странах. Эпизоотии появляются в страна» которые 
| И обычно свободны от этой инфекции. Заболевание, вызываемое и. Зи, 
И ЦИ }. крупного рогатого скота. днак 

] имеет сходство с инфекционным абортом кр} рота днако 


И хряки более восприимчивы к этому заболеванию, чем быки. Первый симп- 
том — снижение плодовитости; в более поздних стадиях клинически кон- 


ниже, чем у крупного рогатого скота, хотя наблюдаются большие колеба- 
ния. Большинство абортов случается на 3-м месяце супоросности. Задержа- 
ния последа не происходит, но после аборта нередко наблюдаются гнойные 
воспаления матки. 
Заболевшие животные выделяют патогенное начало при аборте, а также 
с мочой, молоком и семенем. Здоровые животные могут заражаться через 
пищеварительный канал, нередко инфекция переносится также и при случке. 
Диагноз может быть поставлен при бактериологическом исследовании 
` плодов, околоплодных оболочек и пораженных органов у забитых живот- 
ных. Равным образом большое применение имеют серологические исследо- 
вания сыворотки крови. 
Борьба с болезнью терапевтическими средствами невозможна. Если 
эпизоотия бруцеллеза возникла в странах, которые обычно были свободны 


от нее, то ее можно уничтожить в относительно короткий срок путем забоя 
всего зараженного поголовья. 


| 
| И статируются хронические воспаления в семенниках и придатках семенников, | 
| | У самки проникновение инфекции вызывает воспаление матки. У самок 
И | и у самцов под кожей в области груди и шеи, а также на конечностях можно з 
ИИ обнаружить язвы. $ 
| Наряду с местными изменениями в органах к важнейшим симптомам | 
| | заболевания относятся прохолостения и аборты. Процент абортов в среднем 
| | 


Бруцеллез овец и коз 


ВгисеЙа теепз5 поражает преязде всего коз, в некоторых странах 
кже и овец. Человек более восприимчив к В. теШенз5, чем к В. 55 
аботиз Вапя, и заболевает чаще всего при потреблении в пищу инфици- 
ого козьего молока. ВгисеЦа теепзя поражает коз и овец в странах 
емноморья в Южной Азии и Австралии, а также коз в юго-западных 
ах США. Пути проникновения инфекции и течение болезни напоми- 
бруцеллез крупного 
око может быть гла 


описали инфекционное заболевание у ба- 
де всего бесплодием и воспалением 
‘его является мутант ВгисеЙа тей- 


юЮдаются гнойные 


т аборте, а лак 
заражаться чер 
же и при туч 


аспространяются 

еж ее а путях. Эти инфекции в первую очередь вызы- 

тие мым я в половых органах и не распространяются 
реже) на другие части тела. Их можно разделить 


на две основные группы: посл 
а еродовы р 
ные (коитальные) инфекции. родовые (пуэрперальные) инфекции и случ- 


Послеродовые (пуэрперальные) инфекции 


с родов открывается доступ к глубоко лежащим органам 
О тракта, то это в значительной мере способствует проник- 
новению микробов. Опасность послеродовой инфекции особенно возрастает, 
и о афипированной среде и обслуживающий пер- 

после них не соблюдает санитарных требований. 
Это случается очень часто при трудных родах, когда плод дольше, чем 
обычно, находится в родополовых путях, а также при задержании по- 
следа. 

‚ Послеродовая инфекция очень часто вызывает воспаление вагины, 
шейки матки и матки. Глубоко зашедшие воспаления матки (метрит) при- 
водят к ухудшению общего состояния животного, что выражается в пони- 
жении или отсутствии аппетита, слабости, лихорадке и падении молочной 
продуктивности. Иногда появляются более или менее сильные, дурно пах- 
нущие выделения. В некоторых случаях общее заражение крови приводит 
к смерти животного. Послеродовые инфекции представляют собой остро 
протекающие заболевания, которые не только задерживают инволюцию матки. 
После исчезновения острых симптомов болезни часто остаются хронические 
воспаления слизистой матки (эндометриты). Хронические эндометриты вызы- 
ваются множеством бактерий, таких, как В. со, стрептококки, стафи- 
лококки и коринебактерии. 

У кобылы хронические стрептококковые эндометриты излечиваются 
очень трудно и нередко ведут к перманентному бесплодию. У коровы Согу- 
пефаметит руовепез часто бывает причиной сильных гнойных эндометритов 
и как следствие этого — затяжной повторной охоты. Послеродовые инфекции 
У свиньи, сопровождающиеся агалактией и лихорадкой в качестве преобла- 
дающих симптомов, представляют собой обычное явление. Однако едва ли 
хронический эндометрит можно считать здесь основной причиной бесплодия 
(кроме бруцеллеза свиней). У мелких жвачных хронические эндометриты 
также реже бывают причиной бесплодия, что, между прочим, связано с тем, 
что большинство послеродовых инфекций вылечивается в течение длитель- 
ного интервала между родами и случным сезоном. 

Успешная борьба с хроническими инфекциями женских половых орга- 
›чивается проведением профилактических мероприятий и прежде 
улучшением тигиены родов. Послеродовые инфекции встречаются зна- 
пного рогатого скота, чем у других домашних животных, 
Кобыла и свинья к моменту родов 


ко ова нередко т 
дят никаких 060 


мочой и гряз 


-: 


можно было тщательно очистить и п 


И ых родов их 
такой, чтобы после каждых род ь, то изолированные родильные мест 


дезинфицировать. Если этого не делат 
сильно инфицирую 
увеличат их число. 


тся и вместо защиты от послеродовых инфекций только 


Случные (коитальные) инфекции 


Случная болезнь, дуринй. Случная болезнь ВА ается ‚у ПОЩадОВ 
в форме местного воспаления наружных половых ры рее поздних 
стадиях появляются кожные сыпи и параличи. Бозоудителем болезни 
является паразит Ггурапозота едигрегит, передающийся от инфицирован- 
ных животных здоровым при случке. Случная ‘болезнь распространена 
в Южной Европе, Азии и Африке. Во время первой и второй мировых войн 
она была занесена в некоторые европейские государства, в том числе в Гер- 
манию, Австрию и Чехословакию. В Северной и Южной Америке также кон- 
статированы вспышки этой болезни. Трипанозомы вначале развиваются 
в слизистой оболочке влагалища у кобылы и в мочеиспускательном канале 
У жеребца. Позднее током крови они приносятся к коже и периферическим 
нервам. У жеребцов обнаруживается сначала отечное припухание препу- 
циума, которое распространяется вперед на нижнюю стенку живота и назад 
на мошонку. Одновременно наблюдается серое или серовато-желтое истече- 
ние из мочеиспускательного канала, а также желтовато-красные, величиной 
с горошину, узелки на пенисе, которые превращаются в язвочки. У кобыл 
обнаруживаются подобные изменения в вульве и вагине. Язвочки заживают 
с образованием белых пятен. В течение различного времени по бокам живота 
и грудной клетки возникают круглые опухоли, так называемые талерные 
пятна (бляшки). 
Нервные симптомы появляются, как правило, в поздней стадии болезни 
и выражаются сначала в повышенной чувствительности, а затем в нечув- 
ствительности определенных участков кожи и в параличах двигательных 
нервов. Животные сильно худеют и слабеют. Смерть наступает в заключи- 
тельных стадиях болезни от сепсиса или от пневмонии. Лечение органиче- 
скими соединениями мышьяка (неосальварсан) и другими специфическими 
лекарственными средствами (наганол) дает различные результаты. Смерть 
наступает в большинстве случаев в течение 2—4 недель, однако болезнь 
может также растянуться на несколько лет. Решающее значение имеют 
профилактические мероприятия, в связи с чем во многих странах сущест- 
вуют специальные законоположения, обязывающие извещать о появлении 
заболевания и изолировать больных животных, с запрещением использовать 
_на племя = _ 
узырьковая сышь (Ёхатшйета сойа1е). Это относительно доброкачествен- 
ра ото рогатого скота и лошади. Болезнь, 
гся от одного вида животных к другому, следователь- 
_разных типов вируса. Пузырьковая сыпь встре- 
В › передается от одного животного к дру- 
ке, но может распространяться и другими 
я развиваются в половых органах, и только 
ся общее состоя Через 3—6 дней 
ей стороне вул и в преддверии 
| величиной 
‚эти изме- 


- ти вяжущими средствами. 
а заоолевания является Тисйотопаз феи, 
щи У жгутиковых. Это заболевание распространено во 


м мире, одн. их 
все ре, однако в скандинавских странах зарегистрированы лишь спора- 


дические случаи. Трихомонады развиваются у крупного рогатого скота 
насколько известно, исключительно в половых органах: в вагине, шейке матки 
и матке у самки и в препуциальном мешке у бык : < ‹ 
ешке у быка. Инфекция практически 
передается только при случке. При искусственном осеменении заражение 
может произойти через семя инфицированного быка, но риск здесь значи- 
тельно меньше, чем при естественной случке. У быка, как правило, не обна- 
руживается никаких ясных симптомов. У самки наиболее сильно выражены 
следующие признаки: повторная охота, гнойные воспаления матки и аборты. 


ИИ 
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анал, Если болезнь занесена в здоровое стадо больным быком, то вначале у покры- 
перис тых самок наблюдается затяжная возобновляющаяся охота. Интервалы от 
‘ание рат, охоты до охоты могут быть нормальными или несколько больше. При тща- 
ота И а тельном исследовании вагины и шейки матки можно нередко установить 
ле признаки легкого катара. После повторных приходов в охоту в течение 
‘ИСтече определенного времени некоторые животные становятся стельными, и в связи 


1 


© этим часто наблюдаются заметно удлиненные (2—3 месяца) интервалы между 


ки. У коб течками. У некоторых стельных животных плод гибнет и матка наполняется 
ки заживают тнойным содержимым (пиометра). Другие абортируют на 2—3-м меся- 
кам живота. це стельности. Болезнь после приобретенного иммунитета может перейти 
ые талерные У самок в хроническую форму и у более старых животных протекает с менее 


заметными симптомами. У телок, покрытых в первый раз, напротив, отме- 
чается острое течение болезни. 

В острых случаях диагноз легче всего ставится при обнаружении три- 
хомонад в абортированных плодах, в выделениях из женских половых орга- 
нов и в препуциальном мешке у быка. В хронических случаях диагноз 
нередко затруднителен. У самцов в связи с приобретением иммунитета болезнь 
имеет тенденцию к самоизлечению. В этом отношении благоприятно дей- 
ствует прекращение случек в течение нескольких месяцев. Быки, по-види- 
мому, иммунитета не приобретают и могут болеть в течение всей жизни. 

Печение терапевтическими средствами не тарантирует успеха; часто быка 
приходится забивать или использовать только для осеменения иммунных 
коров. Самыми эффективными являются профилактические мероприятия. 
] инфицированных районах успешно применяется искусственное 
соменем быка, не зараженного трихомонозом. 

913 г. МакФэдиэн и Стокмен (Англия) пока- 
‘что аборты у крупного рогатого скота и овец могут 
ными бактериями — ви брионами. Долгое время - 
о эти бактерии вызывают только спорадический 
тодов в исследованиях толландских авторов 
ра, 1949; Стегенга 1950) выяснилось, 


явл абор а так называемый 


НЙ 


унитетом, перенесенные вибрионы размножаются в передней „. 
имм ь 


вагины, в шейке матки и в матке и з 
оболочек. Внешние симптомы отсутствуют ил! 
являться в затяжной и обильной течке, в пок 
Ки, иногда в мутных и гнойных выделениях. начале, как правил о 

При заражении ранее здорового ОНР ее те Се з ий Наблю. 
дается острая форма, которая п — о г. В ХР. —_ ую. Пр 
острой форме доминирующим симптомом воет я вт ур а 7 и Обычно 
чаще наблюдаются несколько удлиненные интервалы между течками (5— 
30 дней). Это означает, по-видимому, что у животных, находящихся в охоте, 
произошло оплодотворение, но плоды ЕН НО поили и незаметно 
резорбировались. Если животных пускать в случку и дальше, то многие ИЗ 
них через 3—6 месяцев могут стать стельными, но некоторые могут и далеь 
приходить в охоту в течение неопределенного времени. От случая к случаю 
наблюдается заметное снижение плодовитости. 3 некоторых стадах только 
10—15% коров становятся стельными после первого покрытия, тогда как 
в других случаях снижение плодовитости не так сильно выражено. у неко- 
торых животных, ставших стельными после первой случки с инфицирован- 
ным быком, может произойти аборт. Это случается на разных стадиях стель- 
ности, но чаще всего на 5—8-м месяце. Однако аборты происходят, по-види- 
мому, чаще при хроническом течении болезни. По мере того как все больше 
новых коров покрывается зараженным быком, в стаде распространяется 
волна повторяющихся течек. После того как большинство коров перенесло 
острую форму вибриоза и приобрело иммунитет, плодовитость их нередко 
восстанавливается полностью. Однако в дальнейшем заболевают одни только 
телки, не обладающие иммунитетом против вибрионов. Некоторые быки 
© хронической формой болезни выделяют инфекционное начало только вре- 
менами, и в этих случаях и у телок между периодами повторной охоты плодо- 
витость может быть удовлетворительной. 

Течение вибриоза в различных стадах сильно варьирует. Болезнь может 
протекать очень слабо и вызвать лишь непродолжительное снижение плодо- 
витости. В других стадах, наоборот, как у коров, так и у телок может наблю- 
даться в течение нескольких лет тяжелая непрерывная течка, что может быть 
следствием одновременного заражения какой-нибудь другой болезнью. 

Течение вибриоза столь изменчиво, что поставить точный диагноз на 
основании клинических симптомов невозможно. У абортировавших коров 

оны могут быть обнаружены в плоде и плодовых оболочках. Бактерио- 
еское исследование влагалищных выделений во время повторной охоты 
может дать положительный результат, но этот метод довольно нена- 
Широко применяется агглютинационная проба влагалищной слизи. 

ут в передней части вагины с помощью введенного туда на 15— 
тампона.. агглютинационная проба бывает положительной 

Г месяцев после начала заболевания. Этот метод 

ки вибриоза у отдельных животных, но оказался 

на вибриоз разных стад. Поставить непосред- 

ца затруднительно. В некоторых случаях 

и и из препуциальной сумки быка, но 

довольно ненадежным. При отрица- 

исследования надо дать быку 

раз в случку (обычно 6—10). 

ило, здоров. Можно получить 

пробу или проведя 


ЕЯ ас 
вызывают умеренный катар их слизи 
или выражены слабо и могу 


ЗИ СТЫх 
т Про. 


раснении вагины и шейки и 
Мат 


ванию подвергают иссеченные к 
ки матки этих телок. Этот мето 
весьма надежным. 


В некоторых страна б 
а р р. х борьба © вибриозом началась давно. Прежде всего 
с ты а сонной пробы исследуются на вибриоз племенные 
стад. р вы ая ыков. зараженных стадах больных животных отде- 
Иры - ры. олодых быков используют только на здоровых коровах, 
лагодар. у уменьшается опасность распространения инфекции на дру- 
тие стада при продаже животных. Инфицированные же быки могут исполь- 
зоваться для покрытия тех коров, которые приобрели иммунитет после пере- 
несенного заболевания. 
Терапевтическая обработка инфицированных быков антибиотиками 
(стрептомицином и пенициллином), как правило, устраняет на некоторое 
время опасность заражения, но часто не дает полного излечения. При исполь- 
зовании инфицированных быков для искусственного осеменения можно при- 

бавлять к разбавителю антибиотики. 


усочки ткани из шейки и слизистой оболоч- 
д диагностики вибриоза у быка должен быть 


Функциональное бесплодие 


Пониженная функция яичников. Понижение эндокринной деятельности 
яичников сказывается в первую очередь на внешних признаках охоты. 
Причины такой пониженной функции яичников очень многообразны. 

У кобыл гипофункция яичников весной (главным образом у нежеребив- 
шихся кобыл) выражается отчасти в форме полного отсутствия охоты, отча- 
сти в форме ненормально продолжительной охоты. Повышение активности 
яичников после стадии покоя, длящейся в течение осени и зимы, не насту- 
пает или оно не достигает нормального уровня. Отсутствие охоты или 
ненормально продолжительную охоту следует рассматривать как вторичное 
явление — результат снижения активности гипофиза. В некоторых случаях 
понижение половых функций относительно невелико и выражается в выпа- 
дении внешних признаков охоты, несмотря на нормальную деятельность 
яичников (так называемая тихая охота). К началу случного сезона процент 
животных с гипофункцией яичников обычно высок, но к весне постепенно 
снижается. Кобылы со слабо выраженной охотой нередко бывают плохо упи- 
танными и не линяют. Одной из важных причин этого может быть недостаток 
корма и неудовлетворительное его качество. У кобыл, исхудавших ты 

ствие болезней (эндопаразиты, болезни пищеварительных органов), т. 
о прекращению течки. Кроме того, понижение 

обнаруживается тенденция к прекр яя 
функции яичников наблюдается чаще в холодные нес о 
Угсутствие охоты как следствие типофункции яичников особенн: ыы 
аблюдается в зимние месяцы у коров. Это может выявляться у отдельных 
пабая охота нередко становится проблемой для всего пого- 
епрессия наступает постепенно и варьирует от полной 
ленных внешних признаков охоты. Нередко встре- 
Сезонная типофункция может ти объясняться 


физического состояния животного вследе, 
что это зависит от специфических ие 
поступления протеина и вит 

а- 


происходит от ухудшения 
обильной лактации. Предполагают, 
кторов зеленого корма и незначительного 
мина А. за м 

У овцы на наступление случного сезона влияет также продолжитель 


ность светового ДНЯ. В отдельные годы по этои причине начало Случного 
Но некоторые овцематки приходят первый раз в охоту 


сезона задерживается. 
значительно раньше, чем основная часть ст цк 
отклонения в продолжительности течковых циклов и аномалии в развитии 
яйцеклеток, что указывает на то, что деятельность яичников не достигла 


нормального уровня. 


ада. У них нередко наблюдаются 


Нарушения овуляции и кистозная дегенерация яичников 


Как уже указывалось ранее (раздел УПТ), содержание фолликулости- 
мулирующего и лютеинизирующего гормонов в гипофизе кооылы таково, 
что нарушения овуляции у нее можно считать физиологически обусловлен- 
ными. Нарушения охоты и овуляции могут представлять сооои час ТНЫЙ СИМИ- 
том пониженной активности яичников. При этом не полностью созревшие 
фолликулы не овулируют и не подвергаются атрезии, а сохраняются в форме 
персистирующих фолликулов, которые могут постепенно увеличиваться 
и кистозно перерождаться. В некоторых случаях возникает таким образом 
несколько мелких кист. Признаки охоты, как правило, проявляются ненор- 
мально, иногда они полностью отсутствуют. В других случаях наступает 
частая, или перманентная, охота (нимфомания). Кисты персистируют 
нередко в течение всего полового сезона, в результате чего животное остается 
бесплодным. Кисты яичника у кобылы встречаются относительно редко, 

Чаще встречается более легкая форма, выражающаяся в задержке 
овуляции. В этом случае охота, как правило, проходит нормально, но насту- 
пает она по той причине, что сперматозоиды погибли еще до того, как про- 
изошла овуляция. Поставить диагноз можно только во время охоты при 
повторном ректальном исследовании развивающегося фолликула. Обработка 
лютеинизирующими гормонами часто дает благоприятный результат — нор- 
мальную овуляцию и жеребость. 

коровы нарушения механизма овуляции появляются при развитии 
кистозной дегенерации яичника (рис. 33). Это нарушение является нередко 
причиной бесплодия. Долго господ- 
ствовало мнение, что кистозная деге- 
нерация яичников представляет собой 
первичное заболевание. Однако в 00- 
лее поздних исследованиях было по- 
казано, что наряду с этим наруше- 
нием наступают отчетливые измене- 
ния в гипофизе и надпочечниках 
(Гарм, 1949). 

Симптомы проявляются в двух 
крайних формах — нимфомании 
и адренальном вирилиз- 
ме. При ярко выраженной нимфома- 
нии наблюдается чрезмерная эроти- 
зация с часто повторяющейся охотой 
и неправильными интервалами от 

охоты до другой. Животное 
нервным и беспокойным, 
а. . В яичниках 


При адренальном вирилизме наблю 
животного. Корова приобретает внешне 
вится подчас агрессивной. 

Некоторые исследования показали, что живо 
ственно предрасположены к этому заболеванию 


риксон, 1956). Условия внешней среды также, по-видимому, влияют на 
появление заболевания. По данным шведских исследователей, у коров 
которые телятся осенью, кисты яичников обнаруживают чаще, чем у тех. 
которые телятся ранней весной. В среднем в течение года кисты яичников 
обнаруживаются приблизительно У 5% коров (Бане, 1957). 

По американским данным, киста яичников у свиней встречается отно- 
сительно часто (Налбандов, 1952) ив 4% случаев является причиной 
бесплодия свиноматок. Множественные кисты всегда сопровождаются по- 
стоянным или временным бесплодием. Интервалы от охоты до охоты непра- 
вильны и иногда очень продолжительны. Признаки течки часто сильнее, 
чем в норме. У 60% животных с большими кистами яичников одновременно 
наблюдалось увеличение клитора. Этиология кисты яичника у свиньи 
‘неизвестна. 


даются признаки маскулинизации 
е сходство с быком, ревет и стано- 


тные могут быть наслед- 
(Эриксон, 1939; Ген- 


Персистирующие желтые тела 


У коровы после оплодотворения образуется желтое тело, которое сохра- 
няется в течение всей беременности и в норме подвергается обратному раз- 
витию через несколько дней после отела. В некоторых случаях эта инволю- 
ция не наступает, в результате чего задерживается нормальный половой 
цикл и корова долго не приходит в охоту. Инволюция желтого тела задер- 
экивается часто в тех случаях, когда прерывается нормальная стельность, 
но плод не изгоняется, а остается в мумифицированном или мацерированном 
состоянии. Патологические расширения матки, вызванные другими причи- 
нами (например, скоплением гноя при пиометре), могут также сочетаться 
с. персистирующим желтым телом. При тихой охоте из-за отсутствия внеш- 
них ее признаков нормальные периодические желтые тела нередко прини- 
'мают за персистирующие. Подобным же образом при гибели эмбриона на ран- 
них стадиях развития желтое тело беременности можно ошибочно принять 
за патологически персистирующее. В этом случае происходит оплодотворе- 
ние и животное больше не приходит в охоту. Если плод через несколько 
г стельности погиб и изгнание его или резорбция прошли незаметно, 
елтое тело, которое находят в яичниках при клиническом исследова- 
о ошибочно принять за персистирующее. 
зм патологического персистирования желтого тела в деталях 
Осторожное удаление желтого тела ручным способом вызывает 
тве случаев восстановление нормальных функций. Такие вылу- 

жены с известной опасностью кровотечений и срастаний 
ичника, поэтому их следует проводить только при специальных 
3 В ЭТОМУ - кимдьивитки 
шт160 0 


и то 
Зы 


т обная ситуация имеет тако 
факторов в отдельности невозмо ое особенно тогда, же Мест 
вх ухудшением условий па уху 
шение качества корма совпадает по времени о и м ее ВНег 
среды. Эти обстоятельства значительно а и о. Влияния 
мления на половые функции животных на основе А : к го практиче 
материала и приводят иногда к неправильным в 

Далее, большое значение имеет то оботоятельство, ‘Что практически 
связь между кормлением и воспроизводством не выражает я обычно какиу. 
нибудь единичным фактором; нередко нарушения функций размножения 
связаны с недостатком в корме целого ряда элементов. Поэтому на основа 
нии химического анализа отдельных составных частей корма нельзя вынести 
безоговорочное суждение о его общем действии. 

Многое говорит в пользу того, что кормление имеет неодинаковое зна- 
чение для половых функций у самца и у самки. Беременной самке требуется 
не только большее количеслво корма; потреоность В корме ДлЯ развития 
плода означает, кроме того, повышенную потребность ив определенных 
веществах корма, например в протеине, некоторых витаминах и минераль- 
ных веществах. К этому присоединяется потребность в корме для лактации 
в течение значительного времени после родов. Наоборот, у самца потреб- 
ность в количестве и составе корма, специфически обусловленная половыми 
функциями, не велика и, по-видимому, значительно меньше, чем это до сих 
пор предполагалось. 

Интенсивность кормления. Связь между воспроизводительной способно- 
стью животных и кормлением выражается как количественно, так и каче- 
ственно. Опытами как на лабораторных, так и на домашних животных дока- 
зано, что скудное кормление в период выращивания замедляет их общее 
развитие и вследствие этого — половое созревание. Нет никаких указаний 
на то, что замедленное развитие при незначительном снижении интенсив- 
ности выращивания быков вредно воздействует на половые функции взрос- 
лых животных, при условии, что при этом не было погрешностей в качестве 
кормления (Бане, 1954; Флинс, 1955). Интенсивность кормления при 
выращивании самок, по-видимому, также не может значительно влиять на 
собственно половые функции; однако зарегистрированы трудные первые 
отелы и увеличение процента мертворожденных телят (Асделл [5]. 
С другой стороны, слишком скудное кормление без учета постепенного при- 
роста и живого веса животного приводит к застою и наносит большой вред. 
Однако между крайне высокой и крайне низкой интенсивностью кормления 

› По-видимому, широкий диапазон, в пределах которого кормле- 
зывает значительного влияния на половые функции животного. 

ио указать, что эти данные получены в условиях опыта, которые 
вуют на практике. Таким образом, нет ничего необычного 
ктических условиях невысокая интенсивность кормления 
ременным наступлением скрытых или явных дистрофий. 
_ мере подобные отношения существуют, по-видимому, 
х. пратковременное повышение интенсивности кор- 
стимуляцию половых функций. Постоянный перекорм 
отного, в результате чего могут возникнуть наруше- 

. При таком скудном кормлении, от которого 
отрицательным, наступает гипофункция гонад. 

возникает у лактирующих коров. Высокопро- 

концу зимы и ранней весной, отдают с моло- 

получают их с кормом. 

устанавливается отри- 

веществ и витами- 

ется депрессия 

о наблюдать 

я питание 

вливается 


Ней 
Кот. 
кото 


НИХ Животных Ти 
замедляет их обв 
` никаких указа? 
Унижении инте 
вые функции ре 
ушностей в каче 

сть кормлешя 1 
пительно влиять 


› Как правило, быстро вос- 
У. У самцов интенсивность 
1х пределах, не влияя на 
сбери, 1947; Флинс, 


кормления может, видимо, 
плодовитость (Бренто н, Б 
1955). 

Белок. Считается, что качеств 
от количества, но и от состава содержащегося в нем протеина. Многие рас- 
лительные белки бедны некоторыми аминокислотами, например лизином 
и аргинином. Недостаток этих и других аминокислот приводит к сильной 
депрессии половых функций у мелких лабораторных животных. Чуветви- 
тельность домашних животных в этом отношении, вероятно, неодинакова. 
Так, в рубце У жвачных происходит синтез белка, причем полноценный 
белок образуется из простых азотсодержащих соединений. к 

По данным советских авторов, добавка к рациону кровяной и мясной 
муки, так же как и ку 


риного белка и коровьего молока, значительно улуч- 
шает продукцию сперматозоидов у быков, баранов и хряков. Напротив, 
в американских исследованиях животный белок не оказал такого благо- 
приятного воздействия на семяпродукцию у быков, как растительный 
сотр., 1949; Флинсс сотр., 1956). 
(Брентон с р» | 
Минеральные вещества. Большое влияние на плодовитость приписывают 
содержанию фосфора в корме (Тейлер, 1933; Сванбе рги За и 
|3 % Ао досл 
штедт, 1944; Хайнетт, 1951, 1956). Резко выраженный = 
фосфора может привести к деминерализации костной р о и 
и общему ухудшению кондиций животного, а также к полн ед тр в 
й. О ‹о существует мнение, что нарушения функций ‚раз 
око сущ при таком недостатке фосфора, который на 
г и п ` 
множения могут иметь место по 
б ояние здоровья животного не влияет. Далее оказа сь, 
ом ого скота может влиять соотношение кальция 
плодовитость крупного рогат х ие 
Са: Р). Не следует забывать, что р й мы 
и орфова ( —. : `фосфора Так, после сильной засухи грубый 
© недостатке только одного гово АВ ООШ в каротином. В этих слу“ 
но только жа взаимодействующих факторов. 
‘чаях сказывается недостаток оо Аб ПОЛЬ зяшь в проделах некое 
Недостаток он о бетного вленнваиий 
торых районов и, насколько изве ‚ аа для норманьнаео 
Е животных. Марганец а 
етих Недостаток его вызывает у самц 
ожения лабораторных животных. Нед ников, а у самок — наруше- 
р сперматогенного и и = ей И 
дов р ие более с. о г. 
: ла и рожден вах в количестве, доста. 
ние полового цик. бычных кормовых средет о _ 
-матт ится в обычн: б ьв нем домашних животных. 
ПЕ содерж ить потребност и 
ом овлетвор ойствами половых 
: того, чтобы уд и между расстр 
оч иные исследования & ты марганца (Бентли 
гатого скот 
рупного рога 


51; Хайнетт, 1956). 


о корма в большой мере зависит не только 


ных недо- 
кота и овец, вызван: 
ого рогатого © Ее 
_—.. и. и. областей ее Ре ее 
ть и я. Е» ей ы сопровождающееся 
те г с потерей веса, 
по и чной депрессии поло- 
ГИ изическо. : ры 
г поосом ких сообщения о вторичном 
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‹ роста и нервные расстройсть. 
куриная слепота, ксероз, прекращение | го в. Ройства, д 
остаточности нередко может влиять 
субклиническое состояние нед Ры я 
бность кобыл, а также коров и свиней 
Гал при более частые аборть ос 
наблюдается плохая оплодотворяемость, оолее частые аборты и Появден 
мертворожденного приплода. Сообщалось также о задержании последа у ыы 
— лтаминозе у оыко бо 
ров. При экспериментально вызванном А аву —- о ков и баран, 
наблюдалась дегенерация сперматогенного эпителия. Б легких случаях це 
довитость снижается временно, но при длительном состоянии недостаточное, 
наступают необратимые изменения в семенниках. Оказалось, что до наст. 
ления половой зрелости А-авитаминоз вызывает у быков прекращение пибидь 
и нарушение способности к покрытию. 

У жвачных витамин В синтезируется и анизмами в рубце, 
Существует мнение, что известные нарушения деятельности микрофлоры 
могут привести к недостатку витамина В, но влияние его на функции 
размножения не выяснено. Известно, что витамин В;, влияет на функции 
размножения свиньи (М остгаард, 1952). При недостатке его в рацион 
пометы бывают малочисленны, что связано с высокой смертностью плодоз 
во время внутриутробного развития. Родившиеся поросята обладают сла- 
бой жизнеспособностью. Витамин В.., в состав которого входит кобальт, 
содержится в животном белке. Недостаток его в корме можно компенсиро- 
вать добавлением к рациону кислого молока, а также рыбной и мясной муки, 


Эмбриональная смертность 


Подобно тому как погибают уже родившиеся детеныши, могут погибнуть 

и оплодотворенные яйца и развивающиеся плоды. Если плод погибает на 
более поздней стадии беременности, то у одноплодных животных за этим 
чаще всего следует аборт. Иногда погибший плод надолго остается в матке 
и высыхает (мумификация), иногда он подвергается бактериальному распаду 
(мацерация) и постепенно изгоняется 

(в виде истечения) через канал шейки 

13 желтых тел Ижелтых тел матки и вагину. У многоплодных жи- 
. вотных мертвые плоды остаются до ро- 

дов в матке и при родах изгоняются 

вместе с нормальными. И в том и в 

другом случае мы можем рано или 

поздно обнаружить несомненные дока- 

зательства гибели плодов. ь 

Если плод погибает на ранней 

стадии беременности, процесс разви- 

вается по-другому. Погибшее опло- 

дотворенное яйцо, то есть мертвый 

эмбрион, растворяется под действием 

ферментов, после чего продукты рас- 

пада резорбируются кровеносными 

_лимфатическими сосудами матки. 

х ‚не сопро- 

симито- 


О гибели плодов вп й 

о г м > рлиенищ период известно уже давно. При иссле- 

Е о ао риолизительно в середине супоросности, Х эм- 
о матке 12 нормальных плодов, а также 14 плодов 

наход на разных стадиях обратного развития (рис. 34). Это наблю- 

дение было многократно подтверждено позднее на сВИНЬЯХ п на других 

животных. У домашнего кролика гибель плода может произойти на БОЕ 


стадии беременности. Общие потери от того, что овулировавшие яйца не раз- 


виваются в полноценный плод, составляю ‹ о 
т икого кролик % - 
о у дик ролика 43% (Брам 


— о в любой стадии беременности, есть 
торых определенных критических перио- 
дов. Самая высокая смертность отмечаотся в начале беременности, прежде 
чем завершится имплантация зародыша. Опыты, проведенные до настоящего 
времени, указывают, что общий отход за время между овуляцией и родами 
составляет от 30 до 50% и что около ?/, его падает на ранний период беремен- 
ности. В нормальных условиях оплодотворяется, вероятно, ббльшая часть 
овулировавших ЯИЦ. Следовательно, преждевременная гибель плода, как 
форма бесплодия наших домашних животных, имеет большое значение. 
Крупный рогатый скот. Установить гибель плода у одноплодных живот- 
ных чрезвычайно трудно. Если плод погибает и изгоняется из матки, то 
вскоре после этого корова приходит в охоту. При отмирании яйца вскоре 
после оплодотворения продолжительность эстрального цикла не меняется, 
и корова приходит в охоту после нормального интервала. Гибель плода на 
этой стадии можно установить только непосредственно на забитых живот- 
ных. Если плод погибает позднее чем через три недели после оплодотворения, 
то цикл удлиняется в зависимости от времени изгнания плода и особенно 
плодных оболочек. Исходя из этого, во многих статистических исследова- 
ниях частота удлиненных интервалов между течками используется как 
Указание на раннюю гибель плода. 
Экспериментальным путем Лайинг (1945, 1948) показал, что у круп- 
ного рогатого скота плоды могут погибать как в первый, так и во второй 
указанный выше срок (табл. 10). 


Таблица 10 


Данные о гибели плодов у подопытных беременных телок 
(По Лайинту, 1952) 


Животные. у которых погибли опло- 
яйца, голов Остались 
чи Ая Забереме- ‘дотворенные яйца, в 
= 
живот- | осемене- Е О другим при 
| ний на ран- |на поздней инам, 
ней стадии | стадий | голов | % 


ПИ 
| х - 
| время беременности наблюдается намного чаще. Танабе и] Кавь : 
‹ ных яиц и нормально 
(1949) исследовали количество оплодотворенны й >но развиван 


| 
жа о * 
< после и 
щихся эмбрионов у забитых через 3 и через а а осле скусственноть 
Н осеменения коров и получили следующие результаты: 


| с е ы не (+ 

| ||| } число коров, исследованных через 3 дня после осеменения ..... 59 
ИИ процент коров с оплодотворенными яйцеклетками су 66,4 | 
| | число коров, исследованных через 34 дня после осеменения .... 52 
| ПИ процент коров с нормально развивающимися эмбрионами ...... 23,1 
ИИ процент смертности в пренатальный период... ......... 65,4 

| 

И Наступление повторной охоты у этих коров объяснялось в какойто 
ИИ мере тем, что не состоялось оплодотворение, однако гораздо важнее было 


МИ то, что большое количество яиц погибло в период между 3-м и 34-м днем 
|] стельности. В более новых исследованиях (Хок с сотр., 1955) показано, 
| что основная часть оплодотворенных яиц погибает примерно через 25 дней 
после осеменения, то есть к моменту, когда начинают развиваться нервная 
и кровеносная системы, а также другие органы эмбриона. Причиной здесь 
| может быть инволюция желтого тела или пониженная продукция прогесте- 
| рона, или же нарушения развития, обусловленные генетическими факто- 
| рами с летальным действием. 
| | Приведенные данные показывают, что гибель плода во время внутри- 
утробного развития — одна из важнейших причин бесплодия коров. Однако 
эти данные не в состоянии объяснить несоответствия между количеством 
оплодотворенных яиц и количеством родившихся детенышей. Отмирание 
плодов продолжается в течение всего периода стельности, хотя и в значи- 
тельно меньших размерах. Судить о проценте смертности на поздних ста- 
диях стельности можно по числу отелов у тех коров, у которых была уста- | 
новлена стельность при ректальном исследовании через 6—8 недель после 
случки или искусственного осеменения. Касида с сотр. (1946) нашли, 
что в течение четырех месяцев не меньше 4% из установленных стельностей 
- не подтвердилось, причем аборта не наблюдалось. Из 2450 коров с клини- 
чески установленной стельностью Дирендаль (1948) получил в 2345 
случаях нормальный отел, в 83 случаях — аборт и в 19 случаях — исчезно- 
вение плода в течение 7—35 дней после исследования на стельность. В двух 
случаях аборт произошел в результате осложнения после ректального иссле- 
дования; в одном случае плод мумифицировался. В одном исследовании 
осгейта иСмиса (1954) было Установлено, что общая пренаталь- 
_ная смертность от момента постановки диагноза на стельность до отела 
стигает 6,38%. 
_ Овца. На 80 забитых суягных овцематках Хэоммонд (1924) устано- 
Л, что число желтых тел в яичниках только в 87% случаев соответ- 
т числу плодов в матках. Общие потери приплода из-за несостояв- 
` оплодотворения, а также гибели плодов в пренатальный период 
ы, таким образом, достигать 13%. В исследовании Хеннинга 
‚ проведенном на большом материале, этот показатель составляет 16%. 
угих опытов указывают, однако, на то, что этот процент значи- 
©. Так, используя косвенный метод исследования, Мо рли 
делил, что у южноафриканской мериносовой овцы 25—30% при- 
‚ пренатальный 9 
ость ниже, чем в середине. Это, 
оятельствам. Далт (1954) нашел 
о оплодотворенных те 


ы покрытых в тот же 
озднее, имеетс Е 
к ы маток заметно повышаете т р аи = меньше данных. Плодовитость 
а покрываются в серединь О ЫСОКоЙ В том случае, когда матки 
. ы О сезона (И оганссон и Хан 
“лос, АР, что может быть результатом участившихся мно; р 
ь и к == процента смертности развивающихся и т овуляций 
аЗдо винья. Разница в числе желтых тел и числ г 
у м зеговя : ле нормальных пло- 
3 Ц д у Хх свиней составляет согласно и хх 
< ты а (1924), 326% Ш ‚ сследованию эммон- 
ь 15) ь в в ›””). | ОдДобные данные получены Ко рнером (1923). 
но м отдельных свиней мертвые плоды находились на разных стадиях разви- 
3 мА тия, что указывает на гибель их в разные сроки супоросности. К ру (1925) 
рать я по исследовании воовых. органов 27 свиней вычислил среднюю величину 
. що помета, РотВлятоанО 7,9 поросят, и Среднее число желтых тел — 13: 
УКЦия следовательно, 33% овулировавших яиц погибло, 
Че тринь Эти цифры ниже, чем те, которые были получены позднее. Во всесторон- 
фа них исследованиях влияний факторов кормления и содержания на возраст 
во в половой зрелости животного Робе ртеон с сотр. (1951) нашли, что 
ия Ну, среднее число нормальных эмбрионов на одну молодую свинку после 
коров, Ода 25-дневной супоросности достигает 6,7, что соответствует приблизительно 
ожду КОЛИЧестин 55% овулировавших яиц. Так как в среднем 93% овулировавших яиц было 


ыоитей, Отлириюь оплодотворено через 24—48 часов после окончания охоты, то, следователь- 
но, 38% яиц (или эмбрионов) погибло в течение первых 25 дней супорос- 
ности. Процент погибших эмбрионов у молодых свинок, кормившихся вволю, 
был выше, чем у тех, которым расход корма был снижен на одну треть. Эта 
связь между уровнем корижения матереи и процентом вызртности их при- 
плода в пренатальный период оыла подтверждена в более поздних исследо- 
ваниях (Селф с сотр., 1955). О высокой смертности эмбрионов сообщают 
также Сквайрс с сотр. (1952). По их наблюдениям, 30% овулировав- 
ших яиц погибло в течение первых 25 дней супоросности, а за время, остав- 
шееся до опороса, еще 11% развивающихся плодов. В результате аз 
первоначальная величина помета снизилась на 41% по отношению к Е 
овулировавших яиц. Около 75% эмбрионов гибнет в орать до 2 ле в. 
Причины гибели эмбрионов. Причины ранней гибели эмбрионов ещ 
ны полностью. Гибель эмбриона, как и гибель иоиин, емко 
причин, и здесь нужно учитывать то обстоятельство, что пер р еся 
ы ым заболеванием, а представляет собой скорее симптом вред: 
ых роедейотьий целого ряда факторов. Касида (1956) о лог 
можно сгруппировать по двум главным напр их, 
_ Чески эти т ‘лежащие в природе яйца, эмбриона и плода, и 6) не 
они влияни я ы. 
Е ада анатомические дефекты 
плода в матке или вскоре после рождения. рос 
ные факторы могут быть причиной арод 


“ео 


сственном осеменении процент гибели припль 
я. Очень заинтересовало Ученых прет 
действии случайной изоиммунизации 


семени 2 ойто при] иску 
в пренатальный период повышаетс 
ложение о возможном патогенном 
У человека плод с положитель 
у матери резус-фактор отрицате 
встречается и у домашних животных, 
натальный период не изучена. : М. 

Тот факт, что гибель плода во многих случаях чадо по времени 
с нидацией яйца и имплантацией эмбриона, вызвал итерес ый расстройствам 
гормонального равновесия, как возможной причине смерти. Прогестерон 
стимулирует процессы, происходящие в эндометрии перед имплантацией 
эмбриона. Этот гормон необходим также для поддержания оеременности до 
определенного срока. Исходя из этого можно предположить, что выделение 
слишком малого количества прогестерона или прекращение его продукции 
является причиной преждевременной гибели эмбриона. Уилтбэнк 
с сотр. (1956) провели опыт на 134 коровах, которые не меньше четырех раз 
подряд приходили в охоту, но при клиническом исследовании у них не было 
обнаружено никаких существенных болезненных изменений в половых 
органах. Этих коров разделили на две равные группы и пустили в случку, 
как только они снова пришли в охоту. Через три дня в одной группе коро- 
вам начали инъецировать ежедневно 50—200 мг прогестерона. Через 34 дня 
после покрытия всех животных забили; нормальные эмбрионы были найдены 
у 41,8% обработанных прогестероном коров и у 29,8% в необработанной 
труппе. Эта разница статистически недостоверна, и авторы указывают на то, 
что, кроме экзогенно вводимого прогестерона, полученный эффект можно 
объяснить действием других факторов. 

Ранее уже упоминалось, что некоторые алиментарные факторы могут 
также иметь отношение к этиологии гибели плодов в пренатальный период. 
Примером этого может служить недостаток витамина А у крупного рога- 
того скота и свиней, недостаток витамина В;»› у свиней и витамина Е у мел- 
ких грызунов. Уровень кормления несомненно влияет на развитие плодов 
У свиней, так как после 25 дней супоросности высокий уровень кормления 
обусловил и более высокую смертность плодов в пренатальный период 
(Касида, 1956). По всей вероятности, уровень кормления не влияет 
‘на количество ожидаемых овуляций; возможно, что действие его сказывается 
на развитии плаценты. 


м7 


ным резус-фактором может погибнуть, ео 
льный. Известно, что изоиммунизация 
но связь ее с гибелью плода в прь 


менности, но какова их роль в процессах, обусловливающих гибель 
а ранних стадиях беременности, не совсем ясно. Это в еще большей 
тносится к таким менее специфическим возбудителям инфекцион- 
ваний, как кокки, коринебактерии, колибактерии и другие. 


рАЕтня половых функций у самцов 
ть отдельного самца имеет чрезвычайно большое значение 
содержания животных. За среднюю плодовитость в ста- 
такую же долю ответственности, как все самки, с кото- 


зи с тем, что экономиче- 
достигает чрезвычайных 

бывает причиной прежде- _ 
стоверного материала 
Пвеции из 2482 выбра- 
рушения репродук- 


+ 


Плодовитость с | 
ности к ея о Же от двух очень разных функций: от способ- 
й частью одна рению и способности к случке. Нарушенной бывает боль 
ь о ль- 
ше Цна из этих функций, хотя в известных случая би 
фактор может влиять на обе функ и Олин общий 


л ции. Единой классифик й 
кации нарушений 
половых функций у самцов не существует. Все случаи ое ей делят 


обычно на две группы: неспособность к сл 
ть к случке (Пироетиа, соеипа!) и неспо- т 
собность к оплодотворению (/троепна епегова т | 


Неспособность к с 


лучке (Гтпроепна соеипа!) 


Неспособность к случке может выражаться: а) В отсутствии или очень | 
слабом проявлении половых рефлексов; 0) в нарушениях нормального акта 
совокупления и 8) В нарушениях механизма эякуляции. Степень проявле- 
ния этих расстройств может быть различной, они могут встречаться отдельно 
или в различных сочетаниях. В связи с этим симптоматическая картина | 
такого рода расстройств меняется. | 

уг же р е б цов можно встретить все упомянутые выше отклонения. | 
Половое влечение может совершенно отсутствовать У молодых жеребцов, 
впервые идущих в случку; это, однако, не характерное явление. Более харак- 
терным, особенно для тяжелых пород, является ослабление половых реф- 
лексов. В этих случаях предварительная игра длится необычно долго, и поло- 
вые рефлексы не проявляются в полную силу. В отдельных случаяу насту- 
пает неполная эрекция, которая может снова исчезнуть. Иногда жеребец 
Утомляется, но в конце концов делает нормальную садку. Степень ослабле- 
ния половых рефлексов может по временам меняться, но жереоец нередко 
до конца своей жизни остается неспособным к случке. 

Обычно проведение нормальной садки нарушается из-за слишком сла- 
бой эрекции пениса. Это нарушение часто встречается у жеребцов с ослаб- 
ленным половым влечением. Иногда жеребец может реагировать на кобылу 
в охоте и вести себя активно во время предварительной игры, не достигая 
при этом нормальной степени эрекции. После вспрыгивания он не а 
°ввести половой член в воспринимающие органы самки, так как последн 

бцов половой член бывает доста- 
теряет напряженность. У некоторых жеребц О оаебьних 
точно напряженным и может быть введен в вагину, 
фрикционных движений эрекция исчезает. А но Бторичь 

Расстройства механизма эякуляции пред огут появляться и самостоя- 
ные явления при ослабленной эрекции, но м и. а одучья 
тельно. Ванденласше (1955) неоднокр 


С й ления протекал внешне совер- 

льгий. очих лошадей. Акт совокуп. ) 

. о о ро но эякуляции не было. Жеребцы выполняли садку ое 
и а ющим возбуждением, но только в отдельных случ 


`ьно недо 
ав 


т, вероятно, чисто 4 
т 956) ь 


Нежелание идти в в 


в] р р ‚2 

} наблюдается у более он 

Г тох р $ 

| быков в тех случаях о 
; ея * Хх, ко 
| акт совокупления а 

р к ЗЫва| 

| у ‹ ООЛЬ Из-за РЕ в 
| у них за Патолотич 


ских процессов. Иногда бы 
внезапно и решительно та 
зывается от садки, наприма, 
временами при нагноения 
копыт. Как правило, нежели. 
ние идти в случку проявляетея 


| постепенно, в Связи © хрони- 
|] чески протекающим болезнен. 

| м опесс р 
| ным процессом, например 
| травматическим перитонитом 
№ При излечении основного за- 
‚№ болевания половое влечение 
в может восстановиться. Однако 
| часто у быков, неспособных 


к случке, нет никаких клини- 
чески выраженных симптомов, 
Никаких патологических из- 
менений не обнаруживают так- 
же и при исследовании заби- 
тТых Животных. 

Нарушения в проведении 
акта совокупления обычны ДЛЯ 
быков. Особая форма расстрой- 
ства акта совокупления обна- 
руживается при нормальном 
или повышенном половом в03- 
| буждении. После недолгой 

„ . ри ‘спаривании нормального предв: ител ой игры бык 
ПО 02о (5) бына (по Бакы, 1954). ет ноныв не. 
позу, характерную для спари- 
вания, а опирается грудью на 
корень хвоста и заднюю часть таза коровы (рис. 35). Область поясницы 
‚у него нередко сильно прогибается. Половой член недостаточно выдвигается 
`из препуциального мешка, а поисковые движения короткие и быстрые. 
"Свободный конец полового члена направлен слишком низко и не вступает 
з ›нтакт © вульвой коровы. Нехарактерное для спаривания положение 
о еже полового члена и неверным его 
о не удаются. н попытки сделать нома садку 
ни эякуляции у быков также нередки. 
б о а быков возникают вторично 
и 
ен ей щим половую 
И ноения: , ения головки пениса, а также 
. первичных заболеваний относятся 
и в скелете, которые вызывают 
р, дефекты и нагноения копыт, 
позвонков, а также спастиче- 
спины. Среди заболеваний 
паления желудка и диа- 


очностью, может 
Эриксона 


(1939, 1950), де Гроота и Н 
Уманса (1946) получены резул 
которые подтверждают эту точку зрения. В В. и 
влено, что как нормально потентны : 
е, так 
и в близнецы обнаруживают чрезвычайно большое | 
И сен ведении (Джеймс, 1950; Олсон и Петерсон 
1954; к\ икен, 1952; Бане, 1954). Лагерлё ф (1950) подчер- 


кивает, еустойчивость эндокринной стемы ЛЯ. ественной 
что н ринной систем ЯВ. о р 
ется существенно 


отдельных хряков причиной неспо 
целлез и как вторичное явление — 
тавов после рожи. У молодых 


собности к случке может быть бру- 
хроническое воспаление коленных сус- 


хряков случка затрудняется т и 1 

рахите. Отказ от случки и сильное ослабление ин те ны 

(возможно, наследственной природы) описаны Холстом (1949) и К ри- 

ыы стенсеном (1953). Позднее, как обычные симптомы, наблюдались 
Полонь деформирующие артрозы, сопровождающиеся неподвижностью и слабостью 


Стаонить конечностей (в особенности задних). 
быков, © У баранов неспособность К случке связана как с функциональной недо- 
Нет и, статочностью, так и с вторичными явлениями, наступающими вследствие 


болезненных процессов. Воспаления копыт и копытных суставов, каки вос- 
ОТ р * 7. 
ННЫХ То паления препуциума и полового члена, считают обычно первичными заболе- 
олень ваниями. 


Неспособность к оплодотворению (1триепа вепегапа!) 


Когда нормальные случки не приводят к беременности, говорят о не- 
способности к оплодотворению. Причина этого, как правило, заключается 
в том, что самец выделяет с семенем недостаточное количество годных 
длЯ оплодотворения сперматозоидов. Это обстоятельство, в свою очередь, 
может быть связано с патологическими изменениями в мужских половых 
органах. Однако при различных случных болезнях эякулят нормален и не- 
способность к оплодотворению является вторичным следствием перенесен- 
ных инфекционных заболеваний, передаваемых при случке. При разных 
формах энзоотического бесплодия, которое, по-видимому, нередко связано 
с преждевременной гибелью эмбриона, этиологическое значение самца еще 
не выяснено. 

К патологическим изменениям органов размножения самца, которые 
являются причиной пониженного качества семени и неспособности к оплодо- 
творению, относятся гипоплазия семенников, дегенерация сперматогенного 
эпителия, а также воспалительные процессы в семенниках и придатках. 
— При гипоплазии (недоразвитии) семенников сперматогенный 

и ‘полового созревания или совсем не образуется, или обра- 

к реа Эти дефекты неизлечимы. При двусторонней полной 

ды совсем не образуются и животное отличается 

ым бесплодием. При двусторонней частичной гипо- 

дов ничтожна, а процент патологических 

те этого самец бесплоден или обладает 

Односторонняя 1 _не влияет 
звитый : 


чается не только У быка, но и у всех других видов доман 
(1943) показал, что гипоплазия половых 
(фьелрас) наследственно обусловлена и с 


ников встре 
животных. Эриксон 
у шведского комолого скота 
с рецессивным геном. 
Дегенеративные 


Желе 
ВЯ Зана 


изменения сперматогенного ЭПители 


являются обычной причиной нарушений спермообразования у быков и ба. 
ранов; эти же нарушения встречаются такяхе у хряков и жеребцов, Пи 
очень сильной степени дегенерации сперматогенез может полностью прекуа. 
ТИТЬСЯ. 'Устранив причины дегенерации, можно тес изечови и под. 
ного восстановления плодовитости. Иногда незначительные дегенеративные 
изменения наблюдаются в течение долгого времени, сопровождаясь относн- 


тельным бесплодием. Нередко они приводят к перерождению соединительной 
ткани семенников, связанному с окончательным угасанием семяооразования, 
Дегенерация сперматогенного эпителия выражается в оольшинстве случаев 
в ухудшении качества семени. Однако для постановки диагноза могут потре- 


боваться повторные тщательные исследования семени. 
Причины дегенерации зародышевого эпителия известны только частично, 
Так как температура в мошонке обыкновенно ниже, чем в других органах 
тела, то повышение температуры семенников очень часто влечет за собой 
дегенерацию зародышевого эпителия. Это явление наблюдается при обычных 
лихорадочных заболеваниях и при местных повышениях температуры 
мошонки вследствие воспалений кожи, укусов насекомых, сильного облуче- 
ния солнцем и обработки раздражающими кожу инсектицидами. 
Вредные воздействия могут наблюдаться также вследствие различного 
рода интоксикаций организма, как, например, при кормовых отравлениях, 
‘ири травматическом перитоните у быков и при других хронических инфек- 
ционных заболеваниях, а также при сильной инвазии у баранов. Заболева- 
ния, связанные с сильным истощением, так же как ясно выраженный недо- 
корм, могут угнетать сперматогенез и привести к его нарушению. Опытным 
путем было доказано, что недостаток витамина А ведет к дегенерации заро- 
дышевого эпителия. В этом случае дегенерация эпителия является, по-види- 
мому, следствием вторичных изменений в гипофизе. Предполагают, что дру- 
тие нарушения эндокринной системы вызывают расстройства сперматогенеза 
или предрасполагают к ним. 
— Воспаление семенников (орхит) может встречаться 
при туберкулезе и бруцеллезе. В некоторых странах бруцеллез является 
ооычно причиной острых и хронических орхитов у быков, баранов и хряков. 
р вызванный другими бактериальными инфекциями, как, например, 
ококками у жеребца, Согупебасенит, руовепез и кокками у быка 
ско Е: Возбудитель заболевания может 
с О нь мк инфицирования через мошонку, 
очагов инфекции при я в организме током крови 
мон т р мы и бруцеллезе, а также при мыте 
ие. , равматическом перитоните и нагноениях 
ее а ется, как правило, сильной 
А. ь щей депрессией. Мошонка набухает 
р | может мешать движению задних 


.о итом семенника практи- 
сть к продукции семени 
иенника при односто- 


Хронический орхит не влияет на общее со ‹ 

кает медленно. Нередко его обнаружива стояние животного, а проте- 
уже появились значительные пик тогда, когда в семенниках 
при тщательном иеследовании живо ь и узелковые образования, или 
витости. При хроническом орхито мн а основании пониженной плодо- 
ные участки семяобразующего эпителия а 10 более кра 
пенно ухудшается, что в и к а Качество семени посте- 
лята, совершенно не содержащего гы А = 

Воспаления семенных а : 
нередки у быков и встречаются также у жереблов И ии 
ке, что и при орхите. В острой фазе © керебков: нфекционное начало то 
с ая зе они дают картину случной инфекции, 

го р 7 льшей частью принимает местный характер. 

ь у оловой недостаточности, связанных с неспо- 
<обностью самца к оплодотворению, существуют и другие, при которых 
патологические изменения в половых органах отсутствуют. Те : н я с : г. н 
т и Бло м. (1948) описали (первый — у быков фризской, а второй — 
у быков красной датской породы), так называемый акросомный 
дефект сперматозоида. При этом половые органы развиты вполне нор- 
мально, но большинство сперматозоидов имеет на передней части головки 
пузырьковидный дефект, который выявляется при специальном окраши- 
вании. Эта аномалия сопровождается очень слабой плодовитостью или 
полным бесплодием. Доналд и Хэнкок (1953) показали, что этот 
дефект зависит от аутосомного рецессивного гена. 

При цитологическом исследовании зародышевого эпителия Кнуд- 
сен (1956) нашел структурные изменения хромосом у пяти неспособных 
к оплодотворению быков. В этих случаях также нельзя было установить 
никаких изменений в половых органах и семя было совершенно нормаль- 
ным. Структурные изменения хромосом выражались частью в гетерозигот- 
‘ной инверсии, частью — в гетерозиготной транслокации. 
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ГЛАВА ТРЕТЬЯ 


Искусственное осеменение 


Проф. д-р Е. Митчерлих 


Ветеринарный институт университета в Геттингене 


1. Историческое развитие и распространение 
искусственного осеменения в мире 


Еще в ХГУ в. предводителю одного арабского племени удалось искус- 
отвенно осеменить кобылу в охоте семенем знаменитого жеребца, кото рое он 
собрал в пучок волос и ввел во влагалище кобылы. В 1725 г. Якоби, 
ав 1763 г. ффн Вельтхейм семенем самца искусственно оплодотворили 
яйца рыб. Эти опыты продолжил Спаллан цани (1729—1799). Ему 
‘Удалось с успехом искусственно осеменить суку. Его опыт уже в 1782 г. 

подтвердил Росси в Пизе. Однако лишь через сто лет удалось осуществить 
‘искусственное осеменение крупного рогатого скота и лошади. Новые пути 
в области искусственного осеменения открыли работы русского ветеринарного 
врача и директора конного завода! Ильи Иванов а, который работал 
д искусственным осеменением лошадей, коров, овец, птиц и насекомых. 
н провел скрещивания между домашним рогатым скотом и зебу?, а также 
жду домашней лошадью и лошадью Пржевальского и зеброй. Кроме того, 
` занимался вопросами разбавления и перевозки семени и боролся за вне- 
ие искусственного осеменения в практику. Результаты были подчас 
овлетворительными. Техника взятия, хранения и разбавления семени 
совершенствовалась наряду с углублением познаний в области 
и размножения. А мантеа (цит. по Гёт це) в 1914 г. сконструи- 
овую (искусственную) вагину для получения семени у собаки. 
ские исследователи К узнецова, Милованов, Ней- 
таев и Скаткин модифицировали ее для получения семе- 
Таким образом можно было получить эякулят гигиенически без- 
тособом. Это дало возможность начать в широких масштабах изу- 
ии и патологии семени, его устойчивости по отношению к раз- 
атурах, методов его исследования 
о совершенствуется до сих пор. 
домашних животных получило 
ой войны. В 1932 г., по Мило- 
миллиона овец при оплодотво- 
тс. коров. В 1938 г., кроме 
500 кобыл. До 1939 г. 
лн. животных потом 
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анение 
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ый 


ое 
_Жеребца, котороя 
В 1725 тю 
венно оплодотвории 
и (1729-119). м 
опыт уже в И ь 
алось осущест 


искусственного осеменения. В 1949 г., по Хонпе, в СССР искусственно 
осеменили 825 тыс. коров и 12,5 млн. овец, ав 1950 г. общее число осеменен- 
ных таким способом животных возросло до 20 млн. 

Успехи советских ученых способствовали тому, что и в других странах 
также начали более широко применять на практике искусственное осемене- 
НиоКивОТНЕЕХ, особенно крупного рогатого скота. В Дании уже в 1985 г. 
Сёренсен ввел искусственное осеменение коров по русскому образцу. 
В Италии этот метод был введен в том же году вначале с целью борьбы против 
яловости крупного рогатого скота, а потом для племенных целей. С 1936 г. 
начали применять искусственное осеменение в Швеции, вначале в небольшом 
масштабе, чтобы иметь возможность провести раннее испытание быков по 
потометву. Первое общество по искусственному осеменению было организо- 
зано в 1943 г. В Германии первая станция искусственного осеменения круп- 
ного рогатого скота была создана в 1942 г. В том же году искусственное осе- 
менение животных начали вводить и в Англии. В 1946 г. первые станции 
искусственного осеменения были созданы во Франции и Австрии. За преде- 
лами Европы искусственное осеменение распространялось с различной 
быстротой, в зависимости от уровня племенной работы в скотоводстве каждой 
отдельно взятой страны. 

В США первые опыты по искусственному осеменению были проведены 
в 1938 г. Но более широкое распространение этот метод получил там только 
после 1944 г. (К юст). Сведения о применении искусственного осеменения 
крупного рогатого скота в разных странах мира даны в таблице 1. 


Таблица 1 


Применение искусственного осеменения крупнсго рогатого скота 
в различных странах мира 


(По Виннигштедту и Керну [115], Иоганссону, 1956, 
и Бонадонна, 1954) 


В % к общем 
Страна . Год Осеменено коров поголовью ров 


1 500 000 
1266 700 
1 279 000 


1949 
ты 


ОБО ини 


анение и применение искусственного осець 
Дальнейшее Пе: о странах зависит не только от интенсивно 
крупного рогатого скота в С и от предписаний и установок Животно Г. 

‹ ных, но ы > т Е у 
<одержания т ` ИВоТноводы Швейцарии к иску сственному осеменену 
ии те (Бонадонна, 1954). Союз животнов 

ель в о 
Ее Ниея отрицат ает искусственно осеменять только тех животни 
Вестфалии (ФРГ) — в племенной книге, сохранив за собой пу 
а 

НЙ Е донных быков станциями искусственного осемен 
запрещать п ь 
Союз животноводов, 
против, предписывает станции искус 
консервировать путем глубокого ох 
теля, чтобы иметь возможность В 
коров [114]. в. пр 

Искусственное осеменение других видов И м В западно- 

Учи `е не 

европейских странах в настоящее время не полу чило ы не и И а о распро- 
‘странения. Однако в Советском Сотюзе, Румынии и некоторых других ‘странах 
искусственное осеменение овец и частично кобыл приобретает все ббльшее 
значение. В Англии и Норвегии широкий размах принимает искусственное 
осеменение свиней [64, 75, 82]. 


ния, 


разводящих среднефранкский пятнис тый скот, зи. 
ственного осеменения в Нейштадт Аш 


лаждения семя ведущего производи. 
любое время осеменять им элитных 


П. Организация искусственного осеменения 


Так как искусственное осеменение домашних животных начинает при- 
нимать все ббльший размах, оказывая при этом сильное влияние на раз- 
витие животноводства и, с другой стороны, облегчая ветеринарный надзор 
при борьбе со случными инфекциями, возникает необходимость в четкой его 
организации. 


Искусственное осеменение коров 


_ Правительствами разных стран неоднократно издавались особые пред- 
писания с целью урегулировать применение искусственного осеменения, 
также подготовку ветеринарных врачей и техников по осеменению. В Арген- 
Австралии, Бельгии, ФРГ, Финляндии, Франции, Италии, Нидер- 
‚ Норвегии, Австрии и Швейцарии проведение искусственного осеме- 
и Допускается только с особого разрешения. В Бразилии, Дании и США 
‘енное осеменение не регулируется законом, но и там от ветеринарных 
техников по осеменению требуется специальная подготовка (Б 0- 
на, 1954). 
зация искусственного 
требованиям. 
а мо ‘иметь семя от ценных быков, чтобы при 
емени_ но было ожидать ‘повышения продуктивности 
т - содержать, ей инфекций, которые могут 
з я, особенно бруцелл, трихомонад, 
инфекций. 
Ъ семя того быка, от которого 


осеменения на местах должна удовлетво- 


быть доступной, чтобы 
енное осеменение скота. 
вотноводства по всей 


: Этим требованиям может удовлетворить только созданное на взаимовы- 
годных условиях объединение или товарищество владельцев пользователь- 
ного и племенного скота, которое берет на себя заботу о приобретении быков 
и организации искусственного осеменения. Эти товарищества обычно выраба- 
тывают устав, который нередко составляется по датскому образцу. В нем, 
сотласно положению, излагаются программа и цель товарищества, задачи 
общего собрания, права и обязанности правления и членов, а также поря- 
док делопроизводства. Приобретение быков поручают, как правило, правле- 
нию или избранному специально для этой цели комитету, состоящему из ком- 
в лиц (Хёльцер, 1951; Лагерлёф, 1948, 1954; Селл, 


Быков содержат на станции, принадлежащей соответствующему товари- 


ществу. Там же получают от них семя и обрабатывают его. Размеры станций 
бывают разными в зависимости от местных условий и в большой мере также 
от рентабельности предприятия. | 
Крупные станции затрачивают на оборудование, эксплуатацию и содер- | 
жание техперсонала относительно меньше средств, чем мелкие. На крупных 
станциях можно обеспечить более строгий подбор быков и лучший уход за 
ними в соответствии с требованиями зоогигиены и разведения и систематиче- 
ски проводить оценку наследственных качеств быков. С увеличением разме- 
ров станций и числа содержащихся там быков растет возможность снабжать 
ения хозяйства различных направлений разведения, находящиеся в районе деятель- 


ности центральной станции, семенем подходящих быков. Кроме того, на круп- 
ных станциях легче осуществить апробацию новых инструментов и оборудова- 
ния, новых способов получения, разбавления и хранения семени, новых мето- 
дов распознавания болезней и борьбы с ними. То же относится и к исследова- 
ниям в области кормления и содержания быков. 

Однако отдельные члены товарищества не могут находиться с большой 
станцией в таком тесном контакте, как с малой. Ошибки, допущенные при пле- 
менной оценке или при ветеринарном осмотре быка, могут роковым образом 
сказаться на большом массиве скота..При вспышках ящура или других 

`эпизоотий большие станции оказываются в худшем положении, чем малые, 
так как на это время искусственное осеменение прекращается до тех пор, пока 
с других станций не будет доставлено глубокоохлажденное семя. В таких 

из этих депо можно брать семя и продолжать осеменение прикреп- 
о о поголовья, не опасаясь занесения инфекции. 

-® ‘учетом этих соображений в настоящее время в ФРГ наиболее под- 
ход; и по размеру считаются осеменительные станции с 10—15-быками- 
ителями, к которым прикрепляют для осеменения 8—12 тыс. коров. 

странах ‘предпочтение отдают более крупным станциям. Так, одна 
гному осеменению обслуживает в США, как правило, 

сон, 1956). 
ер одство станцией лучше всего поручить 
е врачи по своему образованию обладают 
о размно: к; полу- 


деляет служебные обязанности персонала. Он ов}. 
ществляет контроль за получением семени, несет ранит р твенность 
его оценку, ведет ветеринарный _ нии равкой се 
за кормлением быков, их состоянием и ом ев те выл. тр 

В зоне радиусом 10—15 км осеменение животных д Бои ы сУществляться 
непосредственно со станции. Создание такой Зое сы ; ниве по разных 
причинам. В этой зоне можно быстро и точно в р довитооть всех” 
вновь приобретенных станцией быков. Если здесь к ти и я контроль 
молочной продуктивности, а поголовье коров в хозяиствах меняется редко, 
то это дает возможность определить племенную ценность молодых быков, 
В борьбе с эпизоотиями такая зона также имеет преимущества для станций, 
Обслуживание зоны входит в обязанности ветеринарного врача станции 
(Эйбл, 1954). 

Вне этой зоны искусственное осеменение животных в скотоводческих 
хозяйствах осуществляется через филиалы станции, которыми руководят 
практикующие ветврачи или техники по искусственному осеменению. Руко- 
водителям филиалов доставляют семя со станции по железной дороге, почто- 
вым автобусом или через курьера. Согласно договору, в филиалах, если 
животное оказалось неоплодотворенным, обязаны за установленную плату про- 
водить осеменение до четырех раз. Ветеринарные врачи обязаны не только 
провести осеменение, но и в течение 9—12 недель после каждого осеменения 
исследовать животных на стельность (ректальное исследование). Если оно 
проведено неумело, то это может привести к тяжелым нарушениям здоровья 
животных . Поэтому такое исследование не следует поручать техникам искус- 
ственного осеменения, имеющим лишь краткосрочную неполную подготовку. 
Если заведовать филиалами будут практикующие ветеринарные врачи, то 
наряду с ранней диагностикой стельности после осеменения лечащий врач 
может установить причины бесплодия неоплодотворившихся животных 
и, сообразуясь с условиями, начать лечение или порекомендовать другую 
форму хозяйственного использования животного. Таким образом, при исполь- 
зовании на должности заведующего осеменительным пунктом практикующего 
ветеринарного врача осеменение, проверка на стельность, борьба с яловостью 
наряду с прочим ветеринарным обслуживанием стада сосредотачивается 
в одних руках. Случаи яловости в стадах численно уменьшаются. Так, 
в Шлезвиг-Гольштейне в 1947 г. от бесплодия лечили 24,5% животных; 
в 1953 г. их было только 10% (Селл, 1954). Это доказательство в пользу 

го, что для работы в качестве заведующих филиалами следует отдать пред- 
очтение практикующим ветеринарным врачам (Гётце, 1952, и Гётце 


5). 


‚ Руководитель распре 


Мени, 


Осеменение других видов 
домашних животных 


_ В Советском Союзе 


Однако распо- 
греследующие общую цель в разведении, 
ункт искусственного осеменения для овец. 
и содержание самцов нередко сопряжено 
‘ искусственное осеменение может быть 

на станциях. Само о 


как” крестьяне и владельцы конных заво 
на случной пункт, где содержатся жереб 
нительно легко установить необходим 
животных оборудование, чтобы можно бы 
нем ценных производителей больше к 
при естественной случке с трудом опло 
менении становятся жеребыми. 

В свиноводстве искусственное осемене 
тает все большее значение, как в целях профилактики инфекционных забо- 


леваний (чума, рожа), так и для обеспечения семенем ценных производи- 
телей тех стад, где нет собственных хряков. 


дов обычно приводят кобыл в охоте 
цы. На более крупных пунктах срав- 
ое для искусственного осеменения 
ло таким образом оплодотворить семе- 
обыл. Кроме того, кобылы, которые 
дотворяются, при искусственном осе- 


ние (после ряда опытов) приобре- 


Ш. Устройство и оборудование стаиций искусственного осеменения 
Г и Г.9 > 
Устройство и оборудование станций искусственного осеменения, где 
содержат производителей, а также получают и обрабатывают семя, зависит 


от вида животных и объема работ. 


Станции искусственного осеменения 
для крупного рогатого скота 


Каждая станция искусственного осеменения, кроме скотного двора, 
имеет еще несколько помещений, где получают, исследуют, обрабатывают 
и хранят семя, моют и стерилизуют стеклянную посуду и инструменты, ведут 
деловую переписку и отправку семени. Для этих работ в зависимости от 
величины станции отводят одно или несколько помещений. 

Быков лучше всего содержать в просторных денниках 5Х 3,5 м, располо- 
женных вдоль скотного двора. В середине скотного двора надо сделать широ- 
кий проход, чтобы быков можно было вводить в денники и задавать им корм. 
Денники отделяют от прохода прочной железной решеткой. Между прутьями 
этой решетки в случае необходимости может пройти человек. Оправдали себя 
также помещения с полностью изолированными боксами: двери и кормовые 
люки расположены с одной стороны боксов, а отверстия для выбрасывания 
‘навоза — с противоположной. В некоторых дворах быков привязывают 
в один ряд. Однако при таком способе содержания животные имеют меньше 
возможности двигаться. На каждой станции обязательно должно быть спе- 
циальное карантинное помещение. В качестве ежедневного моциона надо 

‘быкам прогулки и использовать их на работе. 

(наз юе для взятия семени, должно быть изоли- 
‘а также светлым и удобным для уборки. В нем 
‘стальных труб, и устанавливают защитные 

_Настил у’станка можно делать из шеро- 


| 


Стеклянную посуду, инструменты и ящички И ранопортирин а 
зни’моют и стерилизуют в 0с0обом помещении, где име тя все необходимо е. 
этого — тазы, сушильные шкафы, стерилизаторы и овлавы. > 

На больших станциях, кроме того, предусматривают эедиционноь 
помещение, небольшую бактериологическую Е рию и помещение тд 

‚ консервирования семени методом глубокого охлаждения. я # 

Наконец, предусматривают помещение для конторы ит меньшей мере 

«дну квартиру для скотника. 


Станции искусственного осеменения 
для овец и коз 


° (Станцию искусственного осеменения для овец или коз устроить неслож. 
но. Меньшую' часть скотного двора, разделенную на стойла, отводят для 
племенных баранов, а большую — для подлежащих осеменению овцематок, 
Для взятия семени и осеменения отводят особое помещение, в котором нахо. 
дится станок для садки производителя, станок для осеменения, шкафы с необ- 
ходимым оборудованием и инвентарем. Станок для осеменения можно заме- 
нить специальным осеменительным поясом, прикрепленным к олоку, при 
помощи которого приподнимают зад овцы. Исследовать семя лучше всего 
в небольшой специальной лаборатории. 


Станция искусственного осеменен ия 
для лошадей 


На станции искусственного осеменения для лошадей устраивают стойла 


для жеребцов и для осеменяемых кобыл. Семя получают в большом манеже, 


чтобы обслуживающему персоналу в случае необходимости можно было отой- 
‘ти на безопасное расстояние. 


о Исследование и осеменение коб 


ыл проводят в особом помещении, кото- 
‘оборудовано одним или двум. 


ТУ. Отбор и допуск производителей 


дители, используемые для искусственного осеменения, дают 
исленное потомство, чем это возможно при естественной случке 
и к ним предъявляются особо высокие требования. Перед 
пользованию на искусственном осеменении следует прове- 
Качества, здоровье, телосложение, конституцию, потен- 
лодотворяющую способность семени. Кроме того лается. 

усственную вагину. | : 

г. * 


Северного Рейна специальным ука т 
указом семя быков моло; р 
ке ех лет разре 
птается использовать только для 500 осеменений в год. В возрасте старше трех 


ается ежегодно не более 1000 пер- 


оценива 
вымени и продуктивности дочерей и при их 
свойств на искусственном осеменении не используют. Вообще, после четырех- 
летнего использования быка на искусственном осеменении На провести 
первое сравнение дочерей с матерями для оценки способности быка переда- 
вать по наследству потомкам такое качество, как продуктивность. . 
Такая оценка возможна потому, что в первые. шесть-восемь недель 
использования быка на искусственном осеменении его семенем оплодо- 


творяют до нескольких сотен контролируемых животных (желательно 
племенных). ь 

Оценивая качество потомства, мы имеем также возможность оценить 
быка в отношении здоровой наследственности. Во всех случаях, когда имеется 
подозрение на наследственные пороки, рекомендуется пробное близкород- 
ственное спаривание. Для этого быка спаривают с 20—25 собственными доч‹ 
рями. Если у телят подозреваемые наследственные пороки не выявлены, 


то быка можно считать свободным от них. 

°— 1 января 1956 г. в ФРГ были представлены результаты сравнения доче- 
рей с матерями на 57,7% быков в возрасте пяти лет и старше, использую- 
щихся на искусственном осеменении |114]. В США и Дании на более крупных 
` станциях поставлены быки, проверенные по наследственности и продуктив- 
менения ности. В недалеком будущем во многих странах перейдут на использование 
для искусственного осеменения только тех быков, которые прошли испытание 
по потомству. 

При проверке состояния здоровья устанавливается половая активность- 
производителя, оплодотворяющая способность семени и отсутствие возбуди- 
телей инфекционных болезней. 

— При таких нарушениях полового акта, которые считают наследственными 
эрекции или толчка, анатомические изменения препуциума» 
‘добавочных половых желез, придатков и семенников, повышенное 
зование наростов между копытами), использование быка для искусствен— 
_осеменения исключается. То же относится и к быкам, положительно» 
на туберкулин, или с положительной реакцией крови или семе- 
лез, больным лейкозом, ящуром, пневмонией или другими забо- 
сопровождающимися лихорадкой. Особенно тщательно нужно» 
быков на генитальные инфекции. Быков, пораженных 77©/о-- 
‚ Уго ][еиз или другими. возбудителями случных инфекций, 
использовать на искусственном осеменении. 
о, быки должны быть активны и легко выделять семя в искус- 
ичество и качество семени должно удовлетворять опре- 


г требованиям. 


йвдАх = 


Отбор и допуск жеребцов 


При отборе жеребцов нужно обращать внимание не Аа на происход. 
дение и продуктивность, но главным образом на ыы них не был, 
наследственных пороков. Поэтому по родословнои нужно, насколько это воз- 
можно, проверить предков, побочные родственные ва и потомство па 
наследственные пороки. Жеребцов из тех стад, где появился инфекционный 
аборт (вирусный аборт, салмонеллезный аборт), можно Допустить к искус 
ственному осеменению только тогда, когда У о Уоедительное 
доказательство, что они свободны от инфекции. Жеребцы, заболевшие инфок- 
ЦИиОнНнНЫМиИ болезнями, сопровождающимися лихорадкои (инфекционная ане- 
мия, инфекционный катар верхних дыхательных путеи, мыт, пневмония 
ит. и) к искусственному осеменению не допускаются. 


У. Уход за производителями 


Срок использования производителей в значительной степени зависит 
от содержания, ухода, кормления и половой нагрузки. Гигиенические скот- 
ные дворы, хорошая прогулка и ежедневныи моцион имеют большое значе- 
ние для сохранения здоровья производителей. Длительное стойловое содер- 
жание без солнечного света тормозит сперматогенез. Большое влияние на пло- 
довитость, естественно, оказывает кормление. Очень эффективной для быков 
оказалась кормовая смесь следующего состава (в %): овсянки — 30, ржаных 
отрубей — 10, пшеничных отрубей — 15, люцерновой муки — 15, сухого 
жома — 15, сушеной свекольной ботвы — 10, минеральной смеси — 2, живот- 
ного белка — 2 и гороховой или бобовой муки — 1. Быкам ее скармливают 
в количестве 2,5—7,5 кг ежедневно, в зависимости от эффективности исполь- 
зования корма, возраста и половой нагрузки. Дополнительно дают вволю 
сена и в качестве подкормки — морковь или свеклу. 

‚ Рацион для жеребцов «теплокровных» пород в случной сезон содержит 
на 700 кг живого веса 1680 г переваримого белка. Жеребцы «холоднокровных» 
оо пород весом 900 кг получают в случной сезон соответственно 

930 г переваримого белка. Рационы должны составляться из разнообраз- 
ных кормов и содержать 60 г минеральной смеси. 

Недостаточное и одностороннее кормление баранов и козлов очень 
ыстро приводит к ослаблению половой деятельности. Суточная потребность 

зреваримом белке на 100 кг живого веса исчисляется у них в 250—450 г, 
иости от половой нагрузки. 

живым весом 200 кг, в зависимости от половой нагрузки, полу- 

он, содержащий 600—900 г переваримого белка. Большое значение 

витаминному и минеральному кормлению, так как количе- 

г витаминной и минеральной недостаточности, 0со- 

о снижаются (С. Хайнетт и П. Хай: 


и, особенно с быками и жеребцами, тре- 

елюбное, спокойное, но строгое обра- 
тельной степени предотвратить нервоз- 
ли производителей приводят в манеж те 


значительной мере зависит как от 


ебцы в случной 
Жеребц учной сезон могут иметь максимально до четырех-пяти 


ас 
в день, если они обла, аютхо 
ма садок и? ропшгими насле. 
| ]. детвенными задатками и содер: 


Я 
пу Бараны и козлы на племенной станции мог к 
р т ежедневно делать до трех 
“ ово без заметного полового истощения. Я 5 ы ре 
яки могут давать тол 
бод р ой Утд ько одну садку с 48-часовым интервалом, так как 
а , при каждой садке у них выделяется в среднем 300 мл семени, запас которого 
1 пополняется лишь через два дня. ы 
Ч, Путем микроско 
МЫ, ь в. т р о исследования эякулята можно установить 
а ООВ _ ар способность семени производителей всех видов сельско- 
хозяист х животных. Нарушения, возникающие вследствие чрезмерно 
интенсивного полового режима, можно, таким образом, заблаговременно 
обнаружить и устранить. Однако всем животным время от времени рекомен- 
дуется предоставлять более длительный половой покой. 
тепени ь 
ес УТ. Методы взятия семени 
бол из ь * И 
об а Существует несколько методов получения семени: с садкой и 0ез нее. 
р ое о Без садки семя можно получить путем массажа полового члена (кобель) 
иЯние | или ампул семяпроводов (бык, петух), путем пункции хвоста придатка и мето- 


дом электроэякуляции (бык, баран, козел). При естественном спаривании 
семя, стекающее каплями с полового члена самца после садки на самку, мож- 
но собрать в сосуд или извлечь его при помощи ложки или губки из влагалища 
самки. Перед садкой можно ввести во влагалище самки семясобиратель или 
надеть на половой член самца кондом. Можно также наложить фистулу на 
° мочеиспускательный канал или семяпровод или, наконец, во время садки 
отвести половой член самца в искусственную вагину. 
'Из различных методов получения семени наиболее эффективным оказал- 
ся метод искусственной вагины. При помощи искусственной вагины можно 
собрать весь эякулят без потерь и нарушения жизнеспособности спермиев 
‘и здоровья производителей. Искусственная вагина в принципе была впервые 
пр ена Амантеа (1914) для получения семени у собак. Хотя кон- 
я искусственной вагины в дальнейшем была значительно усовершен- 
на и несколько изменена применительно к разным видам домашних 
‚ основной принцип ее не изменился. 
‹стенная искусственная вагина имеет удлиненную цилиндрическую 
`Она состоит из наружной камеры или цилиндра, изготовленного из 
то полотна или эбонита для предотвращения быстрой теплоот- 
шнюю среду. Отверстие цилиндра, в которое вводится половой 
в некоторых моделях щелеобразно суживается прокладкой из 
| цилиндр вкладывается внутренняя камера 
полиэтилена атериала, которая 
С ней и вступает 
Знутреннюю камеру, которая по дли- 
‘таким образом, чтобы оба конца ее 
см. Их заво р 
1 с полн 


для лошадей имеет около ВЫхо 
ного отверстия массивный т 
тикально установленный | 
вый диск, в котором проле 
круглое отверстие ам | 
6 см, несколько смещеннов о 
центра. Через отверстие легко 
вводится внутренняя камера п 
стекает семя. Эксцентричное по 
ложение отверстия облегчает 
стекание семени в семяприемник, 
При введении пениса в ис- 
кусственную вагину возникает 
избыточное давление, которое 


Резино- 


Рис. 36. Искусственная вагина для быков. может привести к выталкива- 
Ганноверская модель. НИЮ семяприе мника, если не 
Е о оаь меры ск ооравань- 
Внутренняя трубка: Г — семяприемник. ‘’ НИиЮ давления через отверстие 
патрубка на наружном цилин- 
дре или через маленькое выхлопное отверстие на самом семяприемнике. 
Регулирование температуры внутри вагины имеет большое значение для 
быстрого получения семени. У быков внутренняя температура вагины долж- 
на лежать между 40—42,5°, у жеребцов — между 40—41°. При слишком 
высокой или слишком низкой температуре животные нередко отказываются 
от садки. Слишком высокая температура, кроме того, вредно воздействует 
на семя. Даже при температуре (в искусственной вагине) 50° бараны выделяют 
семя, хряки при слишком высоких температурах отказываются от садки, 
но к низким температурам (38—40°) они менее чувствительны (Г ётце 
[28°]). Поэтому для каждого самца нужно установить предпочитаемую им тем- 
пературу и поддерживать ее. 

Для возникновения совокупительного рефлекса необходимо давление 
стенок вагины, которое зависит от количества воды, наполняющей внутрен- 
нюю камеру. Здесь выявились различия между самцами отдельных видов 
домашних животных, на основании чего некоторые авторы изменили основ- 
ную модель искусственной вагины. Так, Бонадонна сделал на наруж- 
ной стенке внешнего цилиндра искусственной вагины для собак и свиней ши- 
_рокое отверстие с насадкой, на которую надевается длинная резиновая трубка 

® обаллоном. Надавливая рукой на резиновый баллон во время садки, можно 
‚ритмично изменять давление в наполненном водой внутреннем пространстве 
м и тем самым усиливать напряжение внутренней трубки. Для хряков 
дж (1956) также рекомендует искусственную вагину с пульсатором. 
ед употреблением искусственной вагины часть теплой воды, находящейся 
Ё внутренней трубками, выливают и нагнетают туда воздух. 
ея ульсатора можно ритмично менять напряжение внутренней 
а уольны различия, которые имеются 
и. о ею к оптимальному напряжению 
ва то доволь ыстро установить эмпирически и учесть 
2 качество резины внутренней трубки. Есть 
вагину с мягкой гладкой трубкой 
ордой и слегка шероховатой поверхно- 

в ^ 
оболочки пениса входное отвер- 
ем смазывают стерильным вазе- 
раствором лимоннокислого 


чи } 


лжна быть предваритель- 
ребляющихся 


г) 


редно воздействуя 
(0 бараны выделит 


У быков, жеребцов, баранов и 
козлов семя получают, как пра- 
вило, с участием живого партнера, 
у хряков, наоборот, как правило, 
с применением чучела. 

Быкам в качестве псевдопарт- 
нера приводят короз в охоте. Так 
как коров в охоте часто не бызает, 
то вместо них используют ипимфо- 
манок либо короз но в охоте. 
Наконец, быки могут делать садку 
и на других быков — способ, кото- 
рый находит все большее приме- 
нение на станциях искусственного 

осеменения. То, что быки делают 
садку на особей того же пола, 
не считается половой аномалией. 
Траутвейн (1954), испытав 
1595 быков, принадлежавших 
одной общинеи использовавшихся 
на естественном осеменении, на их 
способность вспрыгивать на особей 
того же пола, установил, что только 
два из них, которые и раньше были 
не активны, отказались от садки. 
Для получения семени, во всяком 
случае, важно, чтобы животное, на 
которое делают садку, стояло спо- 
койно. В связи с этим все станции 
искусственного осеменения круп- 
ного рогатого скота оборудуют- 

ся главным образом не переносны- 

ми, а капитальными станками. 

Если же партнер стоит спокойно, 

можно даже отказаться от станка. 

ЭЖеребцам приводят кобыл 

_в охоте или таких кобыл, которые наверняка подпустят жеребца. Бара- 
_нам и козлам предлагают в качестве псевдопартнера маток в охоте. 
° Хряки, наоборот, лучше делают садку на чучело. Объясняется это тем, 

тньи имеют продолжительный коитус и проявляют при этом сильное 


Рис. 37. Положение искусственной вагины 
при получении семени 


Рис. 38. Левой рукой схватывают препуциум 

быка после вспрыгивания и направляют головку 

выдвинутого полового члена в отверстие искус- 
ственной вагины. 


. Можно поставить матку в охоте в особый станок, привязав ее 
это связано с большими хлопотами. Чучело свиньи имеет при- 
‘сходство с формами тела свиноматки и изготовляется из дерева 
т. ‚ оно покрыто кожей или шкурой свиньи. Искусственную 
ов задней части чучела и фиксируют, чтобы во время 


о допустить к садке на псевдо- 


Половой член жеребца 
ред садкой надо очистить 
смегмы и грязи. Эрегированный 
половои член вводят в Искусет_ 
венную вагину на такую тлу- 
бину, чтобы головка пениса 
прикоснулась к резиновой пла_ 
стинке, установленной вери. 
кально у выводного отверстия 
вагины. Эластичное давление со 
стороны вагины на головку пе- 
ниса во время фрикционных дви- 
жений жеребца способствует 
эякуляции. Как только прои- 
зошла эякуляция, что можно 
определить по волнообразным 
движениям мочеиспускательно- 
го канала и успокоению жереб- 
ца, вагину наклоняют вниз, 
чтобы собрать эякулят в семя- 
приемник. 

Эякулят представляет собой 

р смесь секретов семенника, до- 
Рис. 39. Бык вводит половой член в искусствен- бавочных половых желез и вы- 
ную вагину, делает толчок и изливает семя. водящих семенных путей. Он 
состоит главным образом из се- 
менной жидкости и семенных 
клеток. Эякуляты разных видов домашних животных значительно отли- 
чаются по объему, цвету, консистенции и концентрации сперматозоидов 


(табл. 2). 


Таблица 8 
Свойства эякулятов разных видов домашних животных 
(По Гётце [28] ) 


Доля секре- 

та добавоч- 

ных половых 
желез, % 


Консистен- Число спер- 
ция Объем, мл | миевв 1 мл, 
млн. 


От густоты |1,5—4,5—42 0,4—1,0—6 
сливок до ие ре 
молочно- 
водянис- 
той 


То же 0,5—1,3— |0,8—3,5—8 


ци 
- | Водянис- 40—100—480 —0,14— 
тая, в. 
капельная ы 
со слизью | = 


2 


Дставляет собуу 
семенника, до- 
х желез и вы. 
ых путей, (1 
‘образом из = 
гии семенных 
тительно отли 


сперматозопдо» 


УП. Исследование семени 


т! 
Для ар. ии успешного оплодотворения весьма важно, чтобы эякулят 
перед дальнейшей обработкой был тщательно иСС. я 
исключают из употребления. р и 
При микроскопическом ‘исследовании эякулятов прежде всего нужно 
обратить внимание на то, чтобы их объем, цвет, консистенция и концент зация 
водородных ионов не отличались значительно от средних ыы 
о ня Объем эякулята зависит от многих 
и ередко сильно колеблется у различных 060- 
. у Г рвалы между садками и продолжительное пред- 
варительное возбуждение перед садкой обычно повышают объем эякулята, 
тогда как чрезмерная половая нагрузка, недостаточное кормление, различные 
болезни и кратковременное предварительное возбуждение перед садкой на 
объем эякулята воздействуют отрицательно. Объем эякулята у старых быков 
должен составлять не меньше 4 мл, у молодых — 2—3 мл. Быков с малым 
объемом эякулята держать на осеменительных станциях невыгодно. Нормаль- 
ный цвет семени у быков под влиянием кормления может иметь оттенки 
от светло-желтого до зеленоватого. Подобные изменения не влияют на опло- 
дотворяющую способность семени. Однако если изменение цвета вызвано 
примесью крови, гноя или грязи, то такое семя нельзя использовать для 
осеменения. По определению каталазы можно заключить о содержании в эяку- 
ляте бактерий, лейкоцитов и эритроцитов . Полученное в гигиенических усло- 
виях семя здорового животного содержит всегда лишь незначительное коли- 
чество каталазы. Определение рН также позволяет сделать заключение о 
нормальном качестве семени. рН выше 7,0 встречается у быков чаще при воспа- 
лительных и дегенеративных процессах в семенниках и придатках. 
Микроскопическое исследование семени дает более подробное представ- 
ление о концентрации и процентном содержании мертвых и патологически 
измененных спермиев, а также о подвижности и резистентности живых спер- 
миев. Для микроскопического исследования требуется хороший микроскоп 
с 60—900-кратным увеличением. Микроскоп должен быть оборудован обо- 
гревательным столиком, благодаря которому препарат постоянно подогре- 
вается до 38°, так как об активности спермиев можно точно судить только 
при константной температуре 38°. 
Для оценки подвижности спермиев на чистое предметное стекло наносят 
плоскую каплю эякулята и исследуют без покровного стекла при увеличении 
60—100 раз и температуре 38°. Эякуляты хорошего качества от быков, бара- 
нов и козлов обнаруживают при таком увеличении так называемое массовое 
вихревое движение, напоминаю- 
; е рыбных косяков 
ны этого явле- 


снены не полностью. 
ке с учитывается 


увеличении обнаруживают 
четливое поступательное 
жение. При. анабиотичь 
состоянии наблюдается | 
колебательное движение, 
котором сперматозоиды сохра. 
няют подвижность, но Заметно 
не перемещаются. Патологиц. 
ски измененные спермии чаще 
обнаруживают ооратное или ма- 
нежное движение, тогда как 
мертвые неподвижны. Для ис- 
кусственного осеменения можно 
использовать такие эякуляты, 
,30 Г где обнаружено до 70% (у ыка), 
50 (у жеребца), 60 (у барана) и 
Рис. 41. Окраска сперматозоидов быка эозином. 80% (у ряка) оперматозо а 
Головки живых сперматозоидов не окрашены, го- с отчетливым поступательным 
ловка мертвого сперматозоида (справа, вверху) движением. Мертвые клетки и 
Вильно окрашена. клетки с патологическими изме- 
нениями можно обнаружить на 
свежих препаратах, но лучше приготовить окрашенные препараты (при- 
жизненная окраска эозином или окрашивание чехликов по Каррасу). 
Прижизненная окраска эозином позволяет точно установить число живых и 
мертвых сперматозоидов, при этом живые остаются неокрашенными, а мерт- 
вые ясно окрашиваются в красный цвет (рис. 41). При окрашивании чехли- 
ков по Каррасу можно обнаружить их деформацию или отслаивание. 
Семя с такими дефектами нередко обладает недостаточной оплодотворяющей 
способностью. Оба эти способа окраски позволяют обнаружить еще и такие 
патологические изменения сперматозоидов, как карликовые или гигантские 
головки, деформированные или двойные головки, сдвоенные средние части, 
надломленные, искривленные или сдвоенные жгутики и др. Патологические 
изменения семенных нитей, как, например, акросомные дефекты, являются 
отчасти наследственно обусловленными (Шультеи Эрлих, 1954). 
Процент патологически измененных сперматозоидов не должен превышать 
У быка 5—40 (Ульнер, 1954), у жеребща — 5—15% (Гетце [28]. 
окрашенных препаратах надо обращать внимание на примесь эпи- 
клеток и лейкоцитов. 
семени определяют путем микроскопического подсчета в счетной 
] рик ера или с помощью особого прибора спермиоденсиметра 
352). При исследовании в спермиоденсиметре к 10 мл физиоло- 
рено р иг 0,1 мл семени, вливают 
А аи замечают наибольшее его дохтоы 
нь а прочитать. По соответствующей таб- 
а ту данного эякулята. 
} сти с 


Ком 
Чаще 
При 


сперматозоидов. Дальней- 

семени дает определение 

я разбавляют физиологи- 
1: 500—1000 и ставят _ 

твора и температу- 

, более стойкие — 


| у 
ы О меньше 75 минут. Семя хорошего качества м 
Ра сти 200 и более минут. может иметь время резистентно- 


, Через регулярн 
\ ет а т тр о времени пробы эякулятов подвергают 
риологическому исследованию, чтобы своевременно 


Чаю :] 
ея № чу р 
о ННЫь \ м, установить инфекционные заболевания и предупредить их распространение 
а о т искусственного осеменения. х и 
м акроскопическое и мик < 
же - а кроскопическое исследования семени позволяют 
Ве м с известной оговоркой судить об его опло в Е 
под м оценку о лодотворяющей способности. Однако 
`* ВИЖ, Е к В три ре а способности самца можно сделать 
й ‹ а 
— м В ббевонного Иа результатов оплодотворения в практике 
Таки ь р 
ен а ча 
Дори - Ре 
ца), в а УШ. Обработка и хранение семени 
1 \ 
ка) спе мы Перед применением семени для искусственного осеменения его, как пра- 
посту вило, разбавляют. Это необходимо, с одной стороны, для того чтобы иметь 
Мертвые те возможность осеменить одним эякулятом ббльшее количество самок, с дру- 
толи Лет тои, — чтобы родить жизнь сперматюзоидов. Кроме того, к разбавителям 
НО и прибавляют антибиотики и сульфонамиды, чтобы воспрепятствовать размно- 
м Наружить жению бактерий, проникающих в семя во время его получения. Гаким обра- 
препараты зом, к разбавителю предъявляется целый ряд требований: он должен быть 
=: г Е 
3 по Карраеи ‘изотоническим, обладать бактериостатическим действием, содержать пита- 
ЗИТЬ Число тельные и буферные вещества и иметь более высокую вязкость, чтобы препят- 
атшенными, к; ствовать движению сперматозоидов, снижая этим потребление ими энергии. 
| ь. Составлением разбавителей занимались многие авторы. При этом оказалось, 
. ры. Ш с 
ралинании ‘что для семени отдельных видов домашних животных надо иметь разбавители 


разного состава. Так, разбавитель для семени быка состоит из 20 мл куриного 
‘желтка, 0,5 г желатина и 2,5 г цитрата натрия на 100 мл дистиллированной 
воды. Для разбавления семени баранов и козлов можно применять разбави- 
тель того же состава, но с меньшим содержанием куриного желтка (5 мл). 
Состав разбавителя для семени жеребца — 20 мл инактивированной сыворот- 
лошади и 5,5 г глюкозы на 100 мл дистиллированной воды (9 нельт, 
Кроме этих разбавителей, известно много других. Для разбавления 
гхряка Полдж (1956) рекомендует тглюкозо-желточный и глицино- 
й разбавители. Для бактериостатического действия к разбавителям 
‘антибиотики и сульфонамиды. Так, к разбавителю для семени быка 
‚2 мг раствора супронала, рассчитанного по супроналу, 1000 инт. 
ллина С —Ма и 100 инт. ед. дигидрострептомицина или 250 инт. ед. 
на С Ма, 250 инт. ед. дигидрострептомицинсульфата и 50 гамма- 
ульфата на 1 мл. Все эти добавки задерживают размножение 
х в эякуляты, но не наверняка убивают их, и поэтому не 
1 инфекций путем искус- 

сть можно предотвратить 


и других дезин 


При разбавлении семени требуется особая осторожность. Надо | 
м Я от контакта с резиной, металлом, остатками спирта, 
Е фицирующих и очищающих средств, чтобы не нарупи 


циях искусственного осеменения крупного “Го 


ь. На стан е: 
поль и семя после его тя помещают В мы 
баню с температурой 20°. Как только температура РАЗОаВИл ря п семени срав. 
няется, их осторожно смешивают, избегая ог ВС гряхивания. Посль 
разбавления семя сейчас же разливают в маленькие пробирки емкостью при 
близительно 1 мл, то есть дозами, которые необходимы для осеменения одной 
коровы. Пробирки закрывают парафинированными пробками, вставляют 
в подставку из мелкопористой губчатой резины и помещают в холодильних 
для дальнейшего охлаждения до 5°. Охлаждение от 20 до 5” происходит при. 
близительно в течение 5 часов. Семя быка годно к употреблению в течение 
четырех дней после получения и хранения при температуре от 4 до 8°. Семя 
козла при надлежащем разбавлении и хранении сохраняет полную оплодо- 
творяющую способность также около четырех дней (3 нел ьти Розен. 
винкель, 1953), семя жеребца, по данным Г ёт Ц ©, наоборот, подлежит 
‘использованию в течение 24 часов посуе получения. То, что семя, сохраняемов 
при температуре 4°, может употребляться только в течение ограниченного 
времени, надо считать большим недостатком этого способа консервирования, 

Для семени хряка, по данным Полджа (1956), также не найдено еще 
такого способа консервирования, который удовлетворял бы всем требова- 
ниям. По-видимому, жизнеспособность семени можно сохранить при надле- 
жащем хранении в течение нескольких дней. Так, в полном эякуляте хряка 
обнаруживается хорошее движение сперматозоидов еще после пяти дней, если 
‘его разбавить глюкозо-желточным или глицино-желточным разбавителем 


_ и хранить при 5°. Если при получении семени хряка взять отдельно богатую 


е$ 


сперматозоидами фракцию и хранить ее при температуре 5°, то после 8— 
О-дневного хранения, повторного нагревания до 37° и встряхивания с досту- 
воздуха можно еще обнаружить движение сперматозоидов. Однако 
подотворяющая способность семени хряка падает относительно быстро. 
›лдж (1956) достиг самых лучших результатов при оплодотворении 
и хряка, которое сохранялось в течение шести часов. После 24 часов 
отворяющая способность семени оказалась значительно сниженной, 
Роусону и Полжду удалось в 1951 г., применяя глубокое 
ие, разработать такой способ консервирования, при котором жиз- 

оность и оплодотворяющую способность разбавленного семени можно 

в течение ряда лет. Глубокое охлаждение семени более выгодно 

зрения племенной работы, так и с производственно-технической 


животновод имеет возможность провести осеменение стада, 
ательный племенной подбор. Он сможет также использовать 
гибших производителей. Для осеменения элитных коров можно 
олучать семя от лучших быков. На станциях искусственного. 
риод пониженного спроса можно резервировать излишки 
 реализов: их, когда спрос на семя возрастет. Таким 

а перегрузки быков. Кроме того, 

ожно легко ликвидировать дефи- 

ь убытков от выбрасывания 

и срока хранения. Наконец, 

ям при перевозках, 

е расстояния. Это 


через границ 
ком способа гл 


ы Ка 


и держат еще 8 часов при теми: 

ературе 5? 
пробирки емкостью 1 мл и ма ой Затем его 
и сухого льда. При этом в первые 20 мину. 
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Рис. 42. Глубокое охлаждение семени быка (по данным центральной 
осеменительной станции Нейштадт-Аищ). 


так что в течение 45 минут температура доходит до — 79°. Глубоко охлажден- 
ное семя хранят в замораживающей камере (рис. 42). 

На порционные пробирки с семенем наклеивают маленькие этикетки с 0бо- 
значением клички и номера садки быка или надевают цветные кольца, причем 
для каждого быка установ- 

м пределенный цвет. Иног- 
окрашивают безвред- 
веществами. 


и держат еще 8 часов В, 

г д мы в.“ И по 5’. Затем его разливают в порционные 
роб енно охлаждают в холодной бане из спирт: 

и > льда. При этом в первые 20 минут н 99 ОНИрта 
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42. Глубокое охлаждение семени быка (по данным центральной 
я ‘осеменительной станции Нейштадт-Аиш). 
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ура доходит до —79°. Глубоко охлажден- 
камере (рис. 42). бт 


ТХ. Техника искусственного осеменения 


У домашних млекопитающих оплодотворение а ОЗОН тольк 
в том случае, если их осеменять во время охоты. ии Условия дд 
оплодотворения в этот период создаются тогда, когда ов й пы И яйце. 
клетки поступают в яйцевод приблизительно в одно вт Е ем дольше 0бе 
половые клетки должны поджидать здесь одна другую, тем меньше шансов 
на успешное оплодотворение. Обусловлено это тем, что попавшая в ампулу 
яйцевода яйцеклетка теряет способность к ОПлодо творению Уже через 
несколько часов после своего созревания (выделения редукционных телец, 
Сперматозоиды теряют свою оплодотворяющую ‚способность нередко в тече- 
ние 24 часов. Гётце (1949), исходя из этих биологических особенностей, 
для своевременного проведения искусственного о енения считает необхо- 
димым: 4) осеменять животных в период охоты; 2) наиболее благоприятный 
момент для осеменения во время охоты определять наступ тением овуляции, 
О наступлении овуляции можно судить по продолжительности ‘охоты и по 
результатам ректального исследования яичников (у коровы и кобылы); 
3) для гарантии успешного оплодотворения проводить повторное осеменение 
(в ту же охоту), особенно в тех случаях, когда признаки охоты наолюдаются 
еще в течение 12—48 часов после введения семени. 

Чтобы повысить вероятность успешного оплодотворения, самкам вводят 
разбавленноесемя, объем которого зависит от вида животного и которое долж- 
но содержать достаточное количество сперматозоидов с хорошей резистент- 
ностью. Число сперматозоидов, необходимых для оплодотворения, в зна- 
чительной мере зависит от их резистентности. Например, при цервикальном 
методе осеменения овец для получения 80% оплодотворяемости требуется 
140—180 млн. сперматозоидов с умеренной резистентностью и лишь 
24—28 млн. с высокой резистентностью (Милованов, цит. по Гёт- 
це [28]). 

Быки, бараны и козлы при естественной садке выделяют семя во влага- 
лище самки. Поэтому у этих видов животных можно вводить семя во влагали- 
ще также и при искусственном осеменении. Но для этого потребовалось бы 

_очень много семени, так как во влагалище ббльшая часть его пропадает бес- 
лезно. Поэтому при искусственном осеменении жвачных семя обычно вво- 
гся в шейку матки (цервикальный канал). При естественной садке самцы 


го семени. Поэтому искусственное введение в цервикальный 
ого объема концентрированного семени приблизительно соот- 
енным условиям осеменения у этих видов животных. Коровам 
—1,00 мл семени, содержащего 100—200 млн. сперматозои- 

в среднем — 0,3 мл со 100 млн. сперматозоидов. Таким 
осеменение в шейку матки следует предпочесть влагалищ- 


шя. Наряду с этим семя можно вводить непосредственно 


я проходит через шейку матки. Преимущество маточ- 
том, что путь, который должны преодолеть сперма- 
отКОАКИМ ‘образом, укорачивается. Это необ- 
К осеменения яйцеклетка отделилась 

о яйцеводу. Однако маточное 

ри самом тщательном соблю- 

ть бактерии, которые 


цервикальной 
тивно движу- — 
го ’_ ОС! Г 


а Ш \\ 


а тв Е 
Иа о м 
ао, Рис. 44. П 
. 44. Пипетка дл т 
ть потрицем (22 ЕЕ крупного рогатого скота с насаженным 
вуз р=у) и без него и две пробирки для семени. 
‘ОХ 
И мб п, используемые при осеменении, должны быть безвредны 
о Осемен | для  Нанбот езопасны для самки и, кроме того, легко отмываемы. 
бют аиоолее пригодными для этого оказались стеклянные пипетки, в кото- 
рые семя насасывается маленьким резиновым баллончиком или ишрицем, 
Кам | ты с пипеткой резиновой трубкой (рис. 44). 
ю ОД ри осеменении коров с помощью пипетки шейка матки фиксируется 
ай оо прямую кишку. Вначале пипетку через растянутую вульву вводят 
тен дной рукой во влагалище, что- 
НИЯ, В На. бы предотвратить загрязнение 
рвикальном передней части пипетки выде- 
и требует ляющимся калом. Затем дру- 
Е гой рукой, введенной в прямую 
Ю и ль у 
ло кишку, исследуют яичники и 
матку. Если при этом не будут 
В получены противопоказания 


проведению искусственного 
осеменения, то рукой или боль- 
и указательным пальцами 
уют шейку матки через 
кишку и правой ру- 
в нее конец пипет- 
ну приблизительно 
Выдувается семя из рис. 45. Фиксирование шейки матки через 
помощи шпри- прямую кишку при искусственном осеменении 
ого резиново- коров [63]. 
(рис. 45). у 
г коз из-за небольших размеров анального отверстия контроли- 
гую кишку введение осеменительной пипетки в шейку матки 
х животных осеменяют при помощи влагалищного зеркала. 
зад животного приподнять на подвешивающей ленте. Очи- 
талище вво ло. При помощи источника света 


садке выделяют большое количество негу ат ь скубота ы ре Учитыват 
при проведении искусственного осеменения. р ка: ыы. осеменении 
в матку кобылы вводят 40—80 мл разбавленнот о семе ни с концентрацией спер. 
матозоидов 1,5—3 млрд., свиньям — 100—200 мл. м: 

Осеменять кобыл следует не позднее чем через, 12 часов после овуляции 
Для этого кобылу ставят в станок для осеменения. Семя насасывается в рик 
емкостью 100 мл, соединенный резиновой труокои с пипеткой. Затем во вла. 
галище кобылы вставляют зеркало, одну ‘губу маточного зева захватывают 
специальными щипцами и через канал шейки матки вводят в матку пипетку 
на глубину 12—16 ем. Семя вводится медленно, в напра В тении того рога мат- 
ки, который лежит рядом с овулировавшим яичником (Гётце и Розен. 
бергер, 1944). Попытки контролировать введение пипетки через прямую 
кишку (как у крупного рогатого скота) оказались пока Оезуспешными. 

Свиней лучше всего осеменять в первые 24 часа после наступления 
охоты в станке, где можно фиксировать голову свиньи ири помощи петли, 
продеваемой через верхнюю челюсть, а зад приподнять подвешивающим 
поясом. Без фиксирования свиньи в станке ввести семя трудно, а возбужден- 
ным животным даже невозможно. Пипетку после легкого раздражения кли- 
тора рукой вводят во влагалище свиньи. Некоторое сопротивление на глу- 
бине 20—30 см при входе в канал шейки матки преодолевается вращательными 
движениями пипетки вперед и назад. Затем пипетку продвигают на 15 см 
тлубже и соединяют при помощи резиновой трубки со шприцем емкостью 
100—200 мл, в который набрана семенная жидкость. После введения первой 
половины дозы семени пипетку выдвигают на 8—10 см назад и вводят вторую 
половину дозы. Снимать подвешивающий пояс лучше не сразу, а через 3— 
5 минут после осеменения, чтобы за это время семенная жидкость стекла 
в длинные (1—2 м) рога матки. Можно также вложить во влагалище ватный 
‘тампон, чтобы предотвратить вытекание семени (Полдж, 1956). } 


енной 


Х. Результаты осеменения 


При искусственном осеменении крупного рогатого скота? результат 
дотворения в общем такой же, как и при естественном спаривании. 
в 1954—1955 гг. итоговая оплодотворяемость при искусственном осе- 
составила 86,9—92,4%. При первом осеменении результаты были 
5,4—66,4%. В Голландии процент оплодотворения по отдельным осе- 
станциям колебался между 65 и 90, ав 1951 г. он достиг в сред- 

сле первого осеменения стельными оказались в среднем 52,8% 

д тьность требовалось от 1,8 до 3,5 осеменений (9 нельт, 


( го осеменения случается, что процент опло- 
бывает ниже среднего. Обусловлено это 


из, Ттепотопаз }еёшз, Уфто фе; 
овых органов, нельзя достигнуть 
ости ни при естественном, ни 
риске Джолинг и Вил- 


центральной станции в Нижней Саксонии 

этих данных выяснилось, что процент оп 

ных областях Нижней Саксонии с их р 

тельно выше, чем в южных свекловод 

А чали однообразный корм, главным обра 
Ю 


дает Энельт (1955). На основе 
лодотворения в северных пастбищ- 
азнообразной кормовой базой значи- 
ческих районах, где животные полу- 
зом свекольную ботву и силос (табл. 3). 


ГВ к б 
Таблица 8 
НИИ | Показатели оплодотворяемости коров в зоне обел 


То в Нижней Сак ы туживания центральной 
аксо ру ) ра: 1 станции 
Це ть сонии (1952/53 г.) при различных условиях кормления 
КИ Ц А и содержания скота 
мы к (По Энельту, 1955) 
=—= —= анны 
ле на и, й | | а 
| \ общий аи ‚оС е- 
и По а Хозяйственные условия | ооо | процент м а 
ее ‚^^, | Оплодотво- а, 
ое бт | рыли” | бин 
(0 Е | | | 
› аВо - - и: | Е 
заражения Преимущественно пастбища и луга, мало сахар- | | 
7 Е есь... 8050 87,6 1,45 
3 делие (свекловодство) наряду с пастбища- 
и лугами . 8672 81,9 1,55 


Земледелие (в особенности свекловодство). без 
лугов и пастбищ, исключительно стойловое 
о лен нне... 4206 74,7 4,60 


В Еенио онлодотворяемости может зависеть не только от понижения, | 
итости животных, но также и от ошибок, допущенных при проведении 
твенного осеменения как персоналом станции, так и владельцами 
х. Сюда относятся неправильная обработка и хранение семени, несвое- 
заявка о животных, подлежащих осеменению на станции, и непра- 
я техника осеменения. При современной технике осеменения следует 
ть, что при использовании глубоко охлажденного семени оплодо- 
ъ приблизительно на 3—7% ниже, чем при осеменении семенем, 
ся при 4° (Гоулд, 1954). 
Энельт (1953) мог добиться 75% оплодотворяемости при 


ия нем на одну жеребость. 
: мА из 9800 осемененных кобыл 6047 (61,7%) стали жере- р 


донна, 1954). 
е осеменение овец и коз в большом масштабе проводится 

‚28% из 8943 осемененных там овец и 96% из 448 осе- 
_(Бонадонна, 1954). 
роко распространено в т. 

‚ из 600—700 свиноматок 60—70%_ 


у 


мя и в дальнейшем будут получать при садке на самку. |. 
; ть себе отчет в преимуществах и недочетах и 
> ото 


«лучае, если се 

му необходимо впредь ри е 

льно взвесить их. 

| | к ом преимуществам ор ИР: ‚от 

| тот факт, что применение его о Е аа — ИоННЫз 

| заболеваниями Вон рано ИИ у о Оба ое 
| ний. Сюда относятся бруцеллез, ото, ви | 3, КО р эпИДи. 
| `димит и вагинит и другие случные инфекции. Если искусств иное осеменениь 

И Й зараженного поголовья проводится ни оороРЫх бы. т дальнейшьь 

‘распространение инфекций полностью прерывает‹ р значительно затруд- 

‘няется (Капобьъянко, 1949; Даллинг, 1949; ван Р енсбурь, 

1953). При вспышках ящура получение семени проводится под строгим веть. 

ринарным надзором и в пораженных раионах прерывается ВСяЯкКии контакт 

с больным скотом. Владельцы здоровых хозяиств, не имея возможности 

приводить коров к быкам, пользуются методом искусственного осеменения 

во избежание потерь молока и приплода. То же происходит и при пневмонии, 

При борьбе [9 туберкулезом этот метод позволяет Ея осеменять 

здоровое и больное стадо семенем одного и того же оыка. о 

Кроме того, семенем более тяжелых и старших по возрасту оыков можно 
искусственно осеменять мелких коров или тех ценных животных, у которых 
вследствие тяжелых родов образовались сращения или рубцы во влагалище, 
и они отказываются идти в случку. 

Так как искусственное осеменение связано с планомерным контролем 
`стельности, то это дает возможность вовремя выявить бесплодных коров 
и своевременно начать их лечение. Поэтому В хозяйствах, которые перешли 
на искусственное осеменение, число случаев бесплодия уменьшается. Так, 
В зоне обслуживания шлезвиг-голштинских осеменительных станций 
в 1948 г. были стельными 79,9% всех осемененных коров, а в 1954 г.— 
-85,3%. Число животных, подвергнутых лечению из-за бесплодия, снизилось 
за тот же промежуток времени с 22,0 до 13,8% (Керманн, 1953). 

Искусственное осеменение дает возможность в самом широком масштабе 
использовать ценных в наследственном отношении племенных производите- 
„лей. Посредством искусственного осеменения можно повысить молочность 
_и жирномолочность в пользовательном животноводстве. При этом значитель- 
_но быстрее достигается уравненность породы по телосложению, типу, масти 
_и продуктивности. Преобразование породы путем скрещивания ее с другими 
породами также облегчается искусственным осеменением (Х аринг, 1956). 

таконец, существенно также, что семя можно пересылать на большие расстоя- 

и благодаря этому удаленность нужных для племенного подбора пар 

отных не представляет таких непреодолимых трудностей, как это имеет 
осто при естественном спаривании. : 

С научной точки зрения искусственное осеменение дает ценный материал 
г изучения наследственности, нормальной физиологии пола, зависимости 
одовитости от кормления и содержания и других проблем. 

С другой стороны, 
ронд. Оно способствует развитию ценных племенных качеств, но может 
также к тому, что ценные гены будут проявляться реже, а наслед- 

е пороки, бол ные факторы, обусловленные рецессивными 

т удут встречаться чаще. ч 
и введении искусственного осеменения 
ание уделялось поддерж: 
льцы скота обязаны сообщать о все 


обитея 


существует опасность. что оно суживает наследствев- 


меньшается, 1, 
тельных стан 
ов, ав 191 1- 
лодия, онтзии 
‚в, 1959. | 
ироком м 
тых 1] 

СИТЬ 


стью, и у него чаще встречаются мутаци 
даже при употреблении глубоко охлажде 


Станции по искус 
в распоряжение ВЫ осеменению не всегда могут предоставить 
получить потомство. Этот не отад семя того быка, от которого они хотели бы 
: достаток мож = 
развитии метода тлубокого т будет устранить при дальнейшем. 


С я семени 
Наконец, бол ‹ м . 
1 6 ъшои экономический ущерб наносят хозяйствам вепышки 


а или ТИ > й : 
ан я заболеваний на станции, когда доставка 
жать, если на станциях регуля кого ущерба можно в значительной мере избе- 
ческие мероприятия и у" ро проводить профилактические зоогигиени- 

прививки, а в случаях проникновения инфекций 


выдавать со склада заранее накопл у о + 
ленное глубоко охлажде 2 37 
| к тажденное семя от здо 


и. Это, однако, не подтвердилось 
нного семени. 
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мы , ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 


ка “ Рост и мясная продукция 
р 
ть, Д-р Дж. Хэммонд 
и й, Кэмбриджский университет 
вы, 
| 
О Ч а, 
Г. Рост животных 
р 
Рост сельскохозяйственных пользовательных животных можно рассмат- 
ривать с двух точек зрения: а) как увеличение живого веса, или рост размеров 
тела; 0) как развитие или изменение форм и пропорций тела во время роста. 
Обе эти точки зрения до известной степени взаимосвязаны, как мы увидим 
ниже. 
я 
у Увеличение живого веса, или рост 


величины тела 


Рост всех сельскохозяйственных пользовательных животных происходит 
по б-образной кривой, напоминающей кривую хода аутокаталитической 
химической реакции (например, процесс скисания молока). Первая фаза, фаза 
самоускорения, в течение которой происходит образование продукта, харак- 
теризуется непрерывно нарастающим темпом, в то время как вторая — фаза 
<амозамедления — характеризуется замедлением процесса по мере накопле- 
ния его продуктов [8]. С этих позиций можно дать объяснение многим явле- 
ниям, которые имеют место в процессе роста животных, например ускорение 

] после периода замедления, наступившего вследствие недостаточ- 
я. Если применить эту кривую химической реакции к морфоло- 
ям роста, то на ранней зародышевой стадии рост величины 
овлен размножением клеток, которое, однако, в разных тка- 
‘разному. В позднем пренатальном (предродовом) и пост- 
овом) периоде рост размеров тела вызван увеличением 
замедляется, когда отд клетки достигнут полной 
от, 1955). Скорость роста. изобразить различными 


. 


Живой дес, кг 


Рождение 


Зачатие 10 20 30 40 
Возраст, недели 


суточный прибес,г 


Рождение 


Зачатие 10 30 40 50 
Возраст, неде 
1200 р. ы 


` Факто 
: ры, влияющие на рост в пренатальный период 


Факторы, оказываю: 
си 
определяют вес мы ан на рост во время утробной жизни, 
р рождении. Последнее имеет большое значение, 


ределяет шансы на выж ‹ же как 
и будущие темпы роста. Различают три фазы прена- а 
| тального периода. 8000 


1. Стадия яица или свободной бластоцисты 
во время которой используются питательные т. 
щества из желтка яйца или секрета матки. 

2. Эмбриональная стадия, в точение которой 
роет состоит преимущественно в раз растании пла- 
центы, зародышевых оболочек и увеличении коли- 
чества жидкостей. 

3. Плодная стадия, в течение которой процес- 
сы роста происходят большей частью в самом пло- “90 

| де [116]. 
Это можно установить по соотношениям раз- 
ных частей матки беременной овцы на разных 
стадиях суягности (рис. 47). 2000 
Подобные изменения происходят также у 
крупного рогатого скота [5] иу кролика (Хэм- 
ь монд, 1937). Формирование плаценты во время 
эмбриональной стадии создает базу для питания 0 
плода. Как только плацента достаточно сформиро- 
вана, скорость прироста плода очень быстро 
возрастает (у овцы к концу третьего месяца суяг- Рис. 41. Изменения пропор- 
ности). К этому времени мышечные клетки (мвницы ций матки и ее Е 
образуют основную массу тела) прекращают раз- о Покоданю те 
множаться и начинают увеличиваться в размерах. процентах веса каждого 
Каждое последующее увеличение мышцы является компонента к весу на 
следствием увеличения мышечных клеток в длину о (по 
ив ширину (Джуберт, 1956). У всех видов , : 
животных, исследованных до настоящего времени, 
не существует никакой взаимосвязи между весом плода и весом плаценты в 
д, предшествующий этому внезапному увеличению веса самого к. 
‘эта связь устанавливается (Хэммонд, 1935). Подобным же образом 
› времени нет никакой разницы в весе плодов между одинцовыми 
ягнятами (Баркрофт, 1952) или в весе плодов у овцематок, 
на высоком и низком уровне кормления (Уоллес, 1948). 
личия. По Грегори и Кастлу (1931), влияние 
эмбриона у кролика обнаруживается уже через 41 час 
я, причем у крупных пород число бластомеров больше. 
это. различным содержанием тлютатиона.. 


в соответственном 


ИИ 


Рис. 48. Влияние матери на величину жеребенка при рождении и в возрасте 
4 месяца при реципрокных скрещиваниях между крупными шайрами и мелкими 
шетлендскими пони. 


Вес телят при рождении значительно варьирует у разных пород. Те по- 
роды, которые во взрослом состоянии имеют небольшую голову и короткие 
ноги (например, мясные породы), дают относительно более мелких телят, 
чем те, которые во взрослом состоянии обладают сравнительно крупной 
головой и длинными ногами. По-видимому, это можно объяснить тем, что 
конечности и голова в утробный период развития растут гораздо интенсивнее, 
чем такие части тела, как грудная клетка и поясница. У лошади длина конеч- 
ности ниже предилюсневого и скакательного сустава, завершившая уже свой 
рост к моменту родов, определяет конечную высоту животного!. Рост в длину 
ниже предплюсневого сустава ко времени рождения у лошадей продвинулся 
‚дальше, чем у крупного рогатого скота и овец. 

Влияние матери. Наряду с генетически обусловленными породными раз- 
‚личиями на величину животного при рождении влияет величина матери. Этот 
‘материнский эффект вызывается, по-видимому, различиями в питании плода 
(например, маленькая плацента у мелких самок). Рециурокные скрещивания 

ежду крупной шайрской лошадью и мелким шетлендским пони (рис. 48) 
показали, что вес новорожденного помесного жеребенка, если он родился от 
упной матери, в три раза больше, чем вес жеребенка, родившегося от мел- 

‘матери, и равным. образом, что таково же и соотношение веса плацент 

Е д, 1938). Другим примером этого материнского 
ципрокное скрещивание между лошадью и ослом: мул 
Реципрокное скрещивание между крупной 


конечностей лошади— пясть и плюсна, хотя 
тее продвинувшимися в своем росте в длину, 
ким методом 
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. м 48. Влияние матери на величину жеребенка при рождении и в возрасте 
4 месяца ие реципрокных скрещиваниях между крупными шайрами и мелкими 
} шетлендокими пони. 


рые. во-варослом состоянии имеют небольшую голову и коротко 
= № оды), ‘дают относительно более мелких теля . 
обладают сравнительно крупн 


можно. ЕЯ. тем, 970 
ое 


телят при рождении значительно варьирует у разных пород. Тен 


южнодевонской и мелкой ых 
такой же результат. ав породами крупного рогатого скота дает 
елята от крупных южнодевонских коров, кото- 


е обычно приносят те 
| кг, в то я как ры © весом при рождении 44 кг, весят в среднем 
имеющие вес 24 кг, веси есные телята мелких декстерских коров, обычно 
: ли в среднем 23 кг (Джуберт и Хэммонд, 


1954). Это означа Е 
) ФТ также, что генетические факторы ограничивают размер 


каук й 
оны ое: в.“ как у маленькой матери он ограничен 
в практике племенного дела: телок тех 
пород, которые дают крупных телят (напр. черно-пе , 
спаривать с быками мясны А о са 
х пород (напр. абердин-ангусская порода, у которой 
рождаются мелкие телята), чтобы облегчить отел и одновременно ‘получить 
телят, пригодных для выращивания на мясо. : 

Что это материнское влияние не основано на каких-либо генетических 
цитоплазматических особенностях яйца, показывает тот факт, что при пере- 
‹садке оплодотворенных яиц от мелких пород к крупным и наоборот, напри- 
мер у кроликов (В енге, 1950) и овец (Гунтер, Адамс и Роусон, 
1955), у матерей крупной породы рождается более крупный приплод, чем 
у матерей мелкой породы. Как влияет это различие в величине к моменту 
рождения на величину взрослых животных у различных видов, до конца еще 
не исследовано. Однако имеются указания, что это влияние сильнее прояв- 
ляется у таких видов, детеныши которых рождаются на более поздних ста- 
диях развития (как, например, лошадь), чем у тех, где они родятся менее 
ив развитыми. 

ми и. м Величина помета. На величину детенышей при рождении влияет число 
‘особей в помете. Так, в среднем, одинцовые телята и ягнята крупнее, чем 
двойневые [34], а у свиней вес каждого поросенка при рождении в маленьких 
пометах выше, чем в больших (Перри, 1956). Приблизительно до конца 
третьего месяца суягности у овцы и на соответствующих стадиях развития 
у других видов животных нет никакой разницы в весе между одинцами 
и двойнями (У оллес, 1948). Но как только заканчивается эмбриональная 
стадия развития, следовательно, ко времени подъема кривой роста самого 
плода, когда начинается увеличение размеров мышечных клеток и прекра- 
щается увеличение их числа, различия в величине между одинцами и двой- 


° нями становятся все яснее. Это означает, что причиной различия в величине 
я возможность использовать достаточ- 


у одинцами и двойнями являетс 
количество питательных веществ из крови матери. Это предположение 
я о опытами по кормлению (см. ниже). То, что рост двойневых 


сравнению с одинцовыми не ограничен размерами матки, показано 

тиками, у которых вес каждого детеныша ограничен не числом 
тки, а общим числом особей в помете (Х эммонд, 
беременности в родополовых путях самки недоста- 
ой, наступает аборт, как у кобыл, беременных 
е роды, как у кроликов (У ишерт и Хэм- 


* 


что уровень кормления матери может оказать 
ей риональной стадии развития, 
дов в кон- 


их шансы на выязивание. Как будет показано ая о и. пи 
вает рост линейных размеров тела, УКоРяет развитиь 

о о» т оория которые происходят во время роста животного в орме 
ь з Е к у Ме 

Г. Ва. Так, от овцематок, в а ми Корыде- 
ния, были получены недоразвитые ягнята, а: = м И 910 при 
рождении (в смысле пропорций тела пи фу КИС — о т ". дети при. 
мерно как на 130-й день внутриутробного развит : ь чине Г овцематок, 
содержавшихся в течение двух последних месяцев и г. ВЫСОКОМ 
ПеОВНО кормления, родились ягнята примерно как 100`дневного возраста, 
хотя обе группы ягнят, считая от дня зачатия, имели календарный возраст 
144 дня. От овцематок, содержавшихся на низком уровне кормления, ягнята 
родятся недозрелыми, у них не развита еще способность к терморегуляции, 
поэтому многие из них погибают, если климатические условия ко времени 
окота неблагоприятны. То, что уровень И ы матери ОЕеЗЕВВВ влияние 
на размер плода не в течение раннего, эмбрионального, а более позднего, 
плодного, периода развития, вызвано, по-видимому, изменениями, происходя- 
щими в плаценте. Как будет показано далее, питательные вещества крови 
распределяются между отдельными тканями тела соответственно степени их 
развития и высоте обмена веществ. Распределение питательны х веществ крови 
между основными тканями плода показано на рисунке 20 стрелками. сли 
количество питательного материала крови уменьпгается (то есть на рисунке 
отнять от каждой ткани по две стрелки), рост мышечной ткани прекращается, 
нервы и кости продолжают свой рост, хотя ив ограниченном масштабе, а жир 
(стрелка пойдет в обратном направлении) резорбируется током крови, чтобы 
поддержать рост мозга и костей. Если количество питательного материала 
сократить еще более (то есть отнять по три стрелки), то в токе крови будет 
резорбироваться мышечная ткань, чтобы сделать возможным рост нервной 
ткани. Рост костей прекратится. На ранних стадиях внутриутробного разви- 
тия, то есть на стадии эмбриона, плацента имеет лишь незначител ьное преи- 
мущество перед нервной тканью, поэтому ограничение питания, по-видимому, 


Тания 


не должно влиять на рост плода; питание плода может осуществляться за счет 
мышечной ткани и жира материнского организма. На более поздней плодной 
стадии беременности, когда рост тканей плаценты начинает ослабевать, это 


преимущество теряется и плацента отпадает примерно нат 


в: 92 


у же ступень 


очередности, что и жир". Отсюда следует 
ь что при недостаточном овне 
питания матери, рост плода будет ограничен. ь : ыы 


аст м 
2 авы к Общеизвестен факт, что молодые матери приносят 
теля’ реднем с более низким весом при рождении, чем взрослые 


телками, | 

ть На у - Рис. 50. Преимущественное положение и очередность в снабже- 

|: нии питательными веществами из тока крови в соответствии 
рек с интенсивностью обмена веществ ткани. В раннем периоде бе- 


ременности, на зародышевой стадии развития, плацента имеет 

большое преимущество в получении питательных веществ из 

) тока крови матери (представлено количеством стрелок), но на 

ного более поздней, плодной, стадии она опускается до уровня жиро- 
вой ткани. 


матери, закончившие свой рост. Объясняется это тем, что молодая мать 
еще не закончила свой собственный рост и, таким образом, плоду на бо- 
лее поздних стадиях беременности предстоит более трудная конкуренция 
из-за питания, как это показано на схеме распределения питательных веществ 


(см. рис. 50). 


ОАК 


Ех 


Факторы, влияющие на постнатальный рост до отъема 


Как видно из рисунка 468В, энергия роста животного после рождения 
але высока, а затем с увеличением возраста постепенно снижается. 
ное явление сходно с тем, которое наблюдается в вымени дойной коро- 
осле отела. И в том и в другом случае имеется в наличии большое коли- 
‘молодых клеток, обладающих способностью к высокой продуктивности 
в необходимыми питательными веществами. Если 
летки продуцируют молоко или мясо © высокой 
кая внутренняя энергия рост. молоко- 

‚ оплата корма уме 


можности роста 


хнедельном возрасте. Нужно, однако, иметь в ви 


что по малым пометам нельзя судить 0 слом мо к. Как их 
молочная продуктивность о ры Е ыдеван ге г. 
могут высосать поросята. ОБирматвь котор мят только одного ре 
дают больше молока, чем те, которые р ость у овец в но о 
(Уоллес, 1948). Поскольку молочная продуктивт а ее рме возра- 
стает в продолжение трех, а у крупного рогатого по о 
шести недель после родов, то есть увеличивается соот Г но с увеличи. 
вающимися потребностями растущего детеныпта, то кормло ние мате ри следует 
организовать так, чтобы обеспечить это повышение молочнои продуктивно- 
сти. В мясном скотоводстве, где теленок находится на подсосе, лучших 
экономических результатов достигают в том случае, если отел проходит 
за шесть или более месяцев до начала весеннего роста трав так, чтобы 
теленок был в состоянии использовать избыток молока, получаемый с нача- 
лом роста травы!. Если отел откладывается до самого начала роста травы, 
то новорожденный теленок не может использовать все имеющееся молоко 
и сухостой у коровы наступает преждевременно. С другой стороны, у овец 
бывает слишком мало молока для хорошего выкармливания двоен, если 
развитие вымени задерживается низким уровнем питания во время поздних 
стадий суягности (см. рис. 49). О молочности овцематок можно судить. 
по разнице в живом весе между одинцовыми и двоиневыми ягнятами. 
Если эта разница велика, следовательно, овцематки маломолочны. 

Рождение и сезон. Для каждой породы и условий среды существует 
оптимальное 'время года, в течение которого новорожденные достигают мак- 
симальной скорости роста [32]. Это зависит, как было указано выше, от мо- 
лочности матери. Но регулируется ли молочность матери также длиной дня, 
через воздействие гормонов, еще не выяснено. Для получения дешевой про- 
дукции, вероятно, лучше всего приурочить отелы и окот пастбищных живот- 
ных к тому времени года, когда можно максимально использовать излишек 
травы на пастбищах — к весне, когда стоимость кормов самая низкая. Это 
значит, что отел и окот должны закончиться до начала роста трав. Темпера- 
турные условия могут несколько изменить эти сроки. 

Температура. Новорожденные животные очень чувствительны к резким 
изменениям температуры воздуха, и она нередко влияет на скорость роста 
после рождения. У свиней, у которых из-за недостаточности теплорегулято- 
ров волосяного покрова и подкожного жирового слоя критическая темпе- 

и рождении высока, летние пометы растут гораздо быстрее, чем 
того можно избежать, если температуру в свинарнике для ново- 
ых поросят поддерживать на уровне не ниже 24°. С другой стороны, 
рогатого скота и овец, у которых критическая температура намно- 


шиванию поросят в тре 


вследствие этого осенний окот. 

Как уп оминалось выше, молочная продуктивность увели- 
о прим о в течение трех недель после окота, а у круп- 
ик ь после отела, тогда как требования 

с возрастом. Если это несоответ- 


кой, рост животного угнетает- 


чные корма, по 
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ик росту телят и ягнят, у которых развитие желу 
шению к потребностям тканей в питательных ве 
чительно быстрее, когда им 
белком и минеральными веществ 
клетчатки [32]. 


дка незначительно по отно- 
ществах. Ягнята растут зна- 
скармливают молодые растения, богатые 
ами, а не старые, содержащие больше сырой 


Факторы, влияющие на рост после отъема 


При равных условиях кормления, содержания и т. д. существует доволь- 
но высокая корреляция между весом особи в ранний и более поздний период 
жизни (для ягнят см. у Хэммонда [32]) или, как сказал Роберт- 
сон (1922), кривые роста особей, содержащихся при сходных условиях, обыч- 
но идут параллельно. Так, телята, крупные при рождении, выращенные при 
сходных ‘условиях, в общем крупнее тех, которые при рождении были 
мелкими. 


Оссификация 


(1925). Совсем недавно Дж уберт (1956), сопоставив толщину мышь 
волокон с весом мышц и весом тела, установил, что половые различия в разме. 
рах тела обусловлены ббльшим количеством клеток мышечной ткани у Сам. 
цов. У крупного рогатого скота и овец более раннее созревание самок обусдо, 
лено, вероятно, тем, что меньшее количество клеток мышечных тканей у сау. 
ки делает все волокна способными к ббльшему росту в толщину, чем у самца 
на ранних стадиях развития, так что различие в весе тела у разных подов 
в раннем возрасте меньше, чем во взрослом состоянии’. Подобным же обра- 
зом мелкие породы обычно созревают раньше, чем крупные. Как показади 
Палсон и Вержес (1952, а) на овцах, различия в размерах тела между 
самцами и самками бывают значительно меньше, если животных выращивают 
на более низком уровне кормления. 

Гормоны. Рост величины тела в целом стимулируется двумя основными 
тормонами: гормоном роста передней доли гипофиза и тироксином щитовид- 
ной железы. Гормон роста вызывает усиленное потребление тканями протеи- 
на, и инъекция его ненормально повышает величину молодого животного 
(Эванс с сотр., 1933). До настоящего времени не найдены более дешевые 
заменители этого гормона, и он не синтезирован, так что применять его 
© хозяйственной выгодой в настоящее время невозможно. Тироксин стимули- 
рует обмен веществ, и соответствующее его количество обеспечивает хороший 
рост организма. Избыток тироксина так усиливает обмен веществ, что живот- 
ное теряет в весе. Если у молодого животного снизить активность щитовидной 
железы применением таких веществ, как, например, тиомочевина, или уда- 
лить щитовидную железу, рост его прекращается (Симисон, 1913; Крыже- 
нецкий, 1932; Мэгсуд и Рейнекье, 1950). Следовательно, в то вре- 
мя как уменьшение тироксина приводит к остановке роста, увеличение его 
выше нормального уровня вызывает только незначительное увеличение раз- 
меров животного. 


ЧНЫх 


Прирост, изменения в строении и составе тела 


Размеры животной клетки ограничены по физиологическим причинам. 
‘Обмен веществ может происходить только на поверхности клетки. Поэтому 
‘увеличение объема клетки по отношению к ее поверхности не может происхо- 
дить беспредельно. В противном случае при превышении определенного пре- 

ела обмен веществ может снизиться до критически низкого уровня. Клетки 
< большой поверхностью по сравнению с объемом имеют высокий уровень 
та веществ. Этот уровень обмена веществ оказывает влияние на распре- 

ие питательных веществ из крови (см. рис. 50) и тем самым — на про- 
рциональный рост, как будет показано позднее. В общем это означает, 
ые животные являются крупными по той причине, что они обладают 

м числом клеток. Когда в процессе развития недифференцированные 
бластоцисты начинают дифференцироваться в специализированные 
ичных тканей, каждая ткань имеет свою, отличную от других, 

'а, и развитие различных функций организма идет параллельно 
ренцировкой клеток. Прежде всего развиваются те функции 

е жизненно необходимы для дальнейшего развития организма, 

ервная и сердечная ткань. За ними следуют другие в извест- 

То, что ‘относите: различным тканям, действительно и по 

- Голова, где находится мозг, осуществляю- 

ост на ранних стадиях, тогда как 

выполняет относительно. 
о позднее. Одновремен- 
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М : 52. Изменения в пропорциях телосложения лошади в процессе эволюции 

ы дивидуального развития. Чтобы показать изменения пропорций, все жи- 

ки. "Потом! приведены к одному и тому же промеру — длине черепа (глаз — ухо). 

от ромом ия в пропорциях тела в эмбриональный период соответствуют тем из- 
ям, которые произошли в ходе эволюции (по Хэммонду, 1934). 


. Это существенные факторы, влияющие на качество мяса. 
‘плода и молодого животного содержат относительно много 


о время роста редуцируется, вначале быстро, а затем мед- 


м разд ата тела во время роста животного, 
и ме При сравнении веса различных орга- 


является в (Пал- 
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возвышенных местностях ‚ п тккак длина ног давала преимущество в су) 

(см. рис. 52, первый ряд). Вароцессе развития особи подобные измене 
. рис. 52, = 

ют место до момента рождения (см. рис. 52, второй ряд). После 
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рого ряда, в то время как тяжелая упряжная лоптадь, где вели отбор на силу 
‚ 


| продолжает третий ряд!. у 
| Возрастное изменение пропорций телосложения животного можно пока. 
| зать также, если взять за основу высоту в холке и проследить, как изменяют. 
| ся пропорции телосложения по отношению к этому показателю. Это очень 
удобный метод сравнения для большинства домашних животных, так как 
У них высота в холке достигает при рождении максимальной относительной 
величины*. Правда, этот метод непригоден для изучения пропорций телосло- 


жения до рождения животного, а также для таких видов, которые по степени 
своей физиологической зрелости в момент рождения сильно отстают (напри- 
мер, кролик), так как эти изменения пропорций, как видно из сравнения 


рисунков 52 и 53, протекают в различных направлениях. Если проводятся 
измерения тела животных, которые фактически являются измерениями ске- 
лета, то отношение каждой части можно выразить в процентах от высоты 
в холке. Более быстро оценку изменений общего склада животного с возра- 
стом можно провести по фотографиям, как это сделано на рисунке 53, при 
условии, что камера будет точно установлена на животное и будут приняты 
меры предосторожности против искажения периферических частей тела. На 
рисунке 53 показаны изменения особенностей телосложения с возрастом у ов- 
цы. У неулучшенной овцы (справа) ягненок в большей своей части состоит 
из головы и ног, туловище короткое и узкое. В процессе развития туловище 
\ растет сначала в длину, а затем в глубину, то есть кости грудной клетки и по- 
ясницы растут быстрее, чем ноги, а мускулы растут еще скорее, чем кости, 
так что доля имеющих меньшую рыночную ценность частей — головы, ног 
и костей — у взрослой овцы гораздо ниже, чем у новорожденного ягненка. 
Баран заходит в этом развитии дальше, чем овца. Это пример того, как факти- 
ческий рост размера тела коррелирует с изменением пропорций телосложе- 
ния. Слева на рисунке 53 показано изменение пропорций телосложения поро- 


представлены как завершающие тысячелетнее 
направлении, а вовсе не как формы, откло- 
формы отличаются не особенностями своего 
выдающийся советский исследователь 
ного онтогенеза, задержкой развития 
ост периферического скелета у всех 
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^ Рис. 53. Возрастные изменения и половые различия в про- 

порциях телосложения У улучшенной суффолькской овцы 

и дикого муфлона. Чтобы показать пропорции тела незави- 

симо от его величины, все животные приведены к одина- 
г ковой высоте в холке [32]. 


проводился отбор на качество мяса. Видно, что эти изме- 
ъше, но и происходят скорее, то есть улучшенная порода 
значение имеют эти изменения для бойни, 
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Рис. 54а. Возрастные изменения в телосложении у скоро- 
спелого и позднеспелого типа свиней. Все животные приве- 
дены к одинаковой высоте в холке (по Хэммонду, 1932). 


о мяса (мышцы и жир) — 31 кг, у другого животного, с телосложе- 
к у полновозрастного суффолькского барана, убойный вес составляет 
мяса 62 кг, а содержание жира в задней ножке уже превышает 
‘отребителя. Эти высоко улучшенные и скороспелые мясные 
ржат на высоком уровне кормления, могут откладывать 
меньшем весе и в более раннем возрасте, чем неу- 
кой степени упитанности каждая порода будет 
с стаким соотношением жира, мышц и костей, 

г потребителя. 
личаются по степени проходящих у них 
самым и по возрасту, в котором 
г состав задней ножки 
высоком уровне корм- 
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ных пород в возрасте 5 месяцев. 
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САутлатнокь 3 
ий о Су ффолькская, Уэльская, Линкольнская, 
спелый тин крупный скоро- | ме. й поздне- | крупный поздне- 
спелый тип | спелый тип спелый тип 
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ходят в течение жизни быстрее, чем у позднеспелой крупной белой породы 
(рис. 54а). Так у скороспелой средней белой свиньи, достигшей живого веса 
45 кг, соотношение мышц и костей уже соответствует требованиям боен 
и потребителя. У позднеспелой крупной белой английской свиньи при том 
же весе слишком много костей и мало жира (рис. 546). Однако эта же свинья 
по достижении живого веса 90 кг имеет требуемое потребителем соотношение 
мышц, жира и костей, в то время как мелкая скороспелая средняя белаясвинья 


становится при этом весе слишком саль- 
ной. Возрастные изменения пропорций 
телосложения и состава тела зависят не || 
только от породы, но также от уровня 
кормления животных. Высокий уровень 
кормления ускоряет эти изменения на- 
столько, насколько это допускается на- 
следственностью животного, тогда как 
более низкий уровень кормления замед- 
ляет их и приводит к тому, что скороспе- 
лая порода созревает позднее. Это поло- 
жение иллюстрируется диаграммой на 
рисунке 55. Во всех частях и тканях тела 
| показатели суточного привеса возраста- 
‘максимума и затем медленно падают 
лижения к зрелости. Разные 
и части тела достигают наиболь- 
ости прироста в определенной 
льности. У тканей эта после- 
ь такова: центральная нерв- 
‚, затем кости, мускулы и под 


Это означает, что макси- 


г тела — голова, ноги, 


На основании опытов Мак-Микена (1940, а) на свиньях, | ы 
сона и Вержеса (1952, а) на овцах было ‘установлено, что вен 
кормления животных сильнее влияет а развитие оолее поздно с0зреваю 
частей тела, чем на развитие тех в огорые созревают раньше, так Ка 
последние имеют преимущества в снабжении питательными Веществани 


из тока крови (см. рис. 50). 


Придес за ебиницу бремени 


Возраст зачатие -= взрослое животное 


Рис. 55. Влияние уровня кормления и скороспелости на скорость роста различных 
частей и тканей тела: 


А — скороспелые животные — высокий уровень кормления; Б — позднеспелые животные 
> Низкий уровень кормления; 1— голова, головной мозг, трубчатые кости, почечный жир; 
2— шея, кости, большая берцовая кость, межмышечный жир; 3 — грудь, мышцы, бедро, 
пе подкожный жир; 4 — поясница, жир, таз, внутримышечный жир (по Палссон У, 1955). 


Точно так же было доказано, что если хорошо развитый молодняк на про- 
тяжении года содержать на поддерживающем рационе, то у него на ранней 


Стадии роста будут развиваться кости, за счет более позднеспелых жира 
мышщ (Т роубридж, Мултон и Хайг, 1918). При этом изме- 
гся формы и состав тела, но не вес. Кроме того, Пом рой (1941) нашел, 


1 


— 
Рис. 57. Поросята в возрасте 16 недель, содержавшиеся на высоком (слева) 
и низком (справа) уровне кормления (см. рис. 56). Все животные приведены 
к одинаковой высоте в холке, чтобы показать различия в телосложении (по М ак- 
Ъ роста раз Микену, 1940). 
хнеспелые этот что если хорошо развитых свиней с живым весом 136 кг содержать на рационе 
ть | жир; ниже поддерживающего, то свиньи снижают вес до 91 кг. Рано развивающие- 
алссону 1). ся ткани — кости и мозг — продолжали расти, так что потеря в весе шла 
главным образом за счет поздно развивающихся тканей, например жира и 
мышц. 


Так как скорость роста всего тела и всех тканей и частей тела умень- 
шшается с возрастом (см. рис. 55), то путем изменения кормового рациона 
в разные периоды жизни животного можно изменять телосложение и состав 
‘тела не только в каком-либо данном возрасте, но и при данном живом весе. 
"Это доказано опытами Мак-Микена (1940, Ъ) — на свиньях и Пал- 
сона и Вержеса (1952, Ъ) — на овцах. Схема опыта М а к-Микена 
приведена на рисунке 56. Пометы поросят при рождении разделяются на две 
одинаковой величины группы. Одну выращивали до 16-недельного возраста 
‘на высоком уровне кормления («выс.»), другую на низком («низк.») — по 
количеству, но не по качеству корма. Затем из каждой группы забивали по 
‘одному поросенку для исследования, а оставшихся в каждой группе поросят 

делили на две части. Одна половина содержалась на прежнем уровне 
‘кормления до достижения живого веса 90 кг («выс.-выс.» и «низк.-низк.»), 
другую половину каждой группы переводили с высокого на низкий или 
ото на высокий уровень кормления до достижения животными веса 
-выс.»). В этом возрасте всех животных забивали 
регулирования потребления корма группе «выс.- 
‚но было забить в один и тот же день с группой 


уровней кормления на свиней, забитых 
гных, которые были забиты в возрасте 
„ что низкий у ‚ор силь- 
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1 рис. 57), в процен- 
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уровней кормления на свиней, забитых 
кг, но в разном возрасте, можно уста- 
новить при сравнении группы «выс 
выс.» с группой «низк.-низк.» (рис. 59), 
И в этом случае можно видеть, что у 
свиней, содержавшихся на низком 
уровне кормления («низк.-низк.»), рано 
развивающиеся части тела — голова 
и ноги — пострадали меньше, чем 
ноздно развивающаяся поясничная 
область. 

Влияние уровня кормления на с0- 
став тела при одинаковом весе (табл. 4 
и рис. 59) выражено очень ясно, а 
именно: низкий уровень кормления 
задерживает рост поздно образующе- 
гося жира и мышц, занимающих сред- 
нее место по времени образования, по 
сравнению с рано развивающимися 
костями. 

‚ Следовательно, чтобы вести селек- 
цию на высокий относительный вес 
вой и ногами или на высокое отношение 


„› надо содержать животных на высоком 


Таблица 4 


ей (%) у свиней 
кг), но разного 


возраст: 
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`М и 
Жо уе Рис. речные сечения (на уровне последнего ребра) туш свиней с живым 
Г Ч. и кг, выращенных при различных уровнях кормления (см. рис. 56). 
так, ( Вы. и приведены к одинаковой длине «мышечного глазка» (М. 1опаазяйтиз 40т8д). 
о ис, 5} «Выс.-выс.» и «низк.-низк». имели одинаковый живой вес, но разный возраст. 
Видеть, и «выс.-низк.» и «низк.-выс.» имели одинаковый живой вес и возраст, но различ- 
я на 7 ные кривые роста (см. рис. 56) (по Мак-М икену, 1940). 
К НИЗ - 
ы „) , рано 
Тела — Одо тые периоды жизни животного можно изменить его телосложение и состай 
е, нуши. Что это действительно так, вытекает из сравнения групи свинев 
Г поясничная «выс.-низк.» и «низк.-выс.» (см. рис. 59). Эти животные, забитые в одинаковом 
возрасте с одинаковым живым весом (90 кг), имели различные по форме кри- 
рмления а со- вые роста и вследствие этого различались как по телосложению, так и по со- 
ставу тела. Свиньи, содержавшиеся на низком уровне кормления в молодом 
ум весе (табл, 4 . 
О возрасте («низк.-выс.»), когда наиболее интенсивно растут кости, были более 
очень , 


тонкокостными по сравнению с теми, которые в этот период содержались на 
высоком уровне кормления. Если же первых в возрасте 16 недель перевести 
_на высокий уровень кормления, они делаются значительно более глубокими, 
так как рост ребер в длину начинается поздно и, как показано в таблице 5, 
на этом основании они откладывают большое количество жира по отношению, 
В костей, развиваясь, таким образом, в свиней сального типа 
546). С другой стороны, у свиней, содержавшихся в молодом возрасте 
уровне кормления («выс.-низк.»), хорошо развившиеся скелет 
продолжали расти и после уменьшения кормового рациона в 
‘возрасте, но скорость роста ребер и образования жира (см. 
была замедлена и получились свиньи беконного типа. 


Таблица 5 


АВА 727.772 В ВВ ВИЗА 
На ТЫ | 


Рис. 59. Поперечные сечения (на уровне последнего ребра) туш свиней с живым 
весом 90 кг, выращенных при различных уровнях кормления (см. рис. 56). 
— Туши приведены к одинаковой длине «мышечного глазка» (М. 1опа15ятиз 40т84). 
«Выс.-выс.» и «низк.-низк». имели одинаковый живой вес, но разный возраст. 
«выс.-низк.» и «низк.-выс.» имели одинаковый живой вес и возраст, но различ- 
|2 ные кривые роста (см. рис. 56) (по Мак-Микену, 1940). 


ериоды жизни животного можно изменить его телосложение и соста? 
`Что это действительно так, вытекает из сравнения групи свинег 
-низк.» и «низк.-выс.» (см. рис. 59). Эти животные, забитые в одинаковох 
сте с одинаковым живым весом (90 кг), имели различные по форме кри: 
а и вследствие этого различались как по телосложению, так и по со- 
Свинь 0 державшиеся на низком уровне кормления в молодом 
т ’ когда наиболее интенсивно растут кости, были боле 
ю с теми, которые в этот период содержались на 
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Уровень кормления: 


Рождение —20 кг живого веса | Нормальный Нормальный Нормальный Нормальных 
№920 м0 150 кг .... Умеренный | Умеренный Высокий ыСокий 


ЕО до 90 кр ...: Умеренный Высокий | Умеренный Высокий 


Живой вес от 20 до 50 кг: 


Суточный привес, г...... г к? й 
Корм. ед. на 1 кг привеса .. 3,04 3,07 


Толщина хребтового сала, см 
Мышц в % к салу - 
Животных 1-го класса, % 


Наилучшая оплата корма получилась при умеренном уровне кормле- 
ния и почти такой же результат при умеренно высоком уровне. Замена уме- 
ренного уровня кормления высоким по достижении живого веса 50 кг спо- 
<обствовала увеличению толщины хребтового сала и снижению классности 
беконных туш, хотя и не в такой мере, как при высоком — умеренном или 
высоком — высоком уровне кормления. В этих опытах свиньи, содержав- 
шиеся от отъема до 50 кг живого веса на умеренном уровне кормления, 
а затем переведенные на высокий уровень, осалились меньше, чем те, кото- 
рые были переведены с высокого уровня на умеренный. Когда же Клау- 
зен содержал свиней от рождения на умеренном или высоком уровне 
и менял его, начиная с живого веса 20 кг, то он получал те же результаты, 
что и МакМикен. Очевидно, степень влияния высокого или умеренного 
Уровня кормления (и замены одного уровня другим) на соотношение мышц 
и жира в туше зависит в большей степени от возраста, в котором свинью 
переводят на обильное или более скудное кормление. Возраст этот варьирует 
в зависимости от того, к какому типу — скороспелому или позднеспелому — 
принадлежит порода. 

_ Рост костей. Путем регулирования уровня кормления можно изменить 
не только телосложение и состав тела животного, но и форму его костей. 
У позднеспелых и не улуч- 
шенных мясных пород ко- 
сти относительно длинны 
и тонки по сравнению с бо- 
лее короткими и более тол- 
стыми костями улучшенных 
и скороспелых мясных по- 
род. Это основывается на 
том, что длина ног — рано 
развивающийся, а толщина 
ног — поздно развивающий- 
`ся признаки. На рисунке 60 
показаны трубчатые кости 
различных типов овец [32]. 
У приблизительно одновоз- 
ы. ь 
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Рис. 61. Влияние уровня кормления на форму пястных костей овец (убойный 


вес 13,6 кг): 
НН — высокий уровень кормления до возраста 56 дней; НМ — высокий уровень кормле- 
ния до возраста 42 дня, затем низкий до 125 дней; МН — низкий уровень кормления до 
42 дней, затем высокий до 125 дней; №№ — низкий уровень кормления до 29& дней (по 


Палсону и Вержесу, 1952). 


`У позднеспелых австралийских мериносов, которых разводят ради 
шерсти, а не ради мяса, кости относительно длинные и тонкие. 
У позднеспелой дикой свиньи кости также намного длиннее, чем 
у свиней скороспелых улучшенных пород. Между длиной и толщиной костей 
существует такое же соотношение, как между различными тканями и частями 
тела (см. рис. 55)при улучшении мясных качеств или при различных уровнях 
кормления, причем длина является скороспелон, а толщина — поздне- 
спелой. | $ 
На рисунке 61 показаны трубчатые кости овец с убойным весом 13,6 кг, 
на разных уровнях кормления (Палсон и Вержес, 
животных, забитых в возрасте 56 дней и содержавшихся на высо- 
уровне кормления, кости относительно короткие и толстые 
‹ абою и высокому уровню кормления. В противополож- 
— низком уровне кормления и более позднем забое 
и тонкие. В одинаковом возрасте (125 дней) при 
кормления кость длиннее, чем при высоком высо- 
тное старше), но относительно тоньше, чем при 
‚ в то время, 
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в 


— 
Эви 
а 


Рис. 61. Влияние уровня кормления на форму пястных костей овец (убойный 


вес 13,6 кг): 
РЕГ =. высокий уровень кормления до возраста 56 дней; НМ — высокий уровень кормле- 
и до возраста 42 дня, затем низкий до 125 дней; МН — низкий уровень кормления до 
дней, затем высокий до 125 дней; №№ — низкий уровень кормления до 294 дней (по 
Палсону и Вержесу, '1952). 
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у позднеспелых австралийских мериносов, которых разводят ради 


чт 


‚я уменьшает различия в длине и толщи 
# > НЕ. 


Низкий уровень воре 
костей между обоими полами. 

Рост мышц. Мышечная ткань 696 ны ое к 
мышечных волокон, объединенных в пучки ое ител Ет нь оболоч. 
ками. Под микроскопом на поперечном 089 о и ЯСНО ВИЛ 
«зернистость». Она определяет нежность и вкус мо 28 ‹ м ‚ : ода содеряхите г 
много соединительной ткани и мышечных Е: д ‹ р и животного 
удельный вес этих тканей уменьшается. Все эмориональные ткани содержа 
много воды. С возрастом животного содержание воды ы ро ху меньшается, 
и это в ббльшей мере, чем уменьшение доли соединительной ткани, обуслов. 
ливает увеличение жесткости мяса. У овец и, по- видимому, также у крупного 
рогатого скота приблизительно в течение последних двух месяцев эмбуио- 
нального развития новые мышечные волокна не ооразуются. С этого момента 
всякое увеличение веса мышц происходит за счет утолщения мышечных воло- 
кон (Джуберт, 1955, 1956, а). Это имеет большое значение для качества 
мяса. 

У новорожденного ягненка мышечные волокна тонкие, мышечные пучки 
вследствие этого мелкие и структура мяса хорошая. Когда вес мышщы с воз- 
растом увеличивается, мышечные волокна утолщаются и мышечные пучки 
становятся крупнее, в результате чего «зернистость» мяса становится грубее 
и структура его ухудшается (Хэммонд [32]). Каждая мышца тела имеет опре- 
деленную характерную для нее толщину волокна и тем самым — толщину 
мышечных пучков. В Ми5си!$ итас $ (стройный мускул бедра) не наблю- 
дается значительного прироста толщины мышечных волокон после рожде- 
ния. Поэтому эта мышца остается мелкозернистой и у взрослого животного, 
тогда как мышечные волокна М.зазшзеетпи$ (наружная головка четырехгла- 
вого мускула бедра) сильно утолщаются после рождения, вызывая этим огруб- 
ление мышечных пучков. В общем величина мышечных пучков и вместе с тем 
грубозернистость мяса увеличиваются с размерами породы и видов. У китов 

о грубее, чем у крупного рогатого скота, а у последнего грубее, чем 
овец. Различия в величине мышц у разных пород обусловлены главным 

‚зом разницей в числе мышечных волокон и лишь в незначительной сте- 

разницей их диаметров. У молодого, как и у взрослого животного» 

р мышечных волокон значительно меняется при изменении уровня 
(Уотерс, 1909; Джуберт, 1956, а) и тем самым мышцы 
вым резервом тела. Так как у крупного и у мелкого рогатого 
особи более скороспелы, чем мужские, то у самок в молодом 

’ мышечных волокон больше, чем у самцов. Точно так же 

ях развития диаметр мышечных волокон рано развиваю- 

, как большеберцовой кости голени (например, 
 икроножный мускул), больше, чем диаметр позднее 

у (например, ЛИ. 078255йтиз 4075: — длиннейший 


тоит из определенного количес 


— вещества, сходного с темоглоби- 
возрастом, а также под влиянием 


х работах 1888—1909 гг. в числе 
я скорость роста отдельных кос- 
при недостаточном кормлении 

от наибольшей энергией роста, 


А других факторов, что из р 
м о . : имеет большое значение, так как от этого зависит 


вкус мяса. Определение окраск 
окраски мяса ‘производится по цветным шкалам. 


км ок Ввиду того, что крася 
щее в 
К ещество мышц темнеет на воздухе, определение 


] окраски следует проводить 
тольк м Е ь ( 
а цель, 1939). ЬКо на свежесрезанных поверхностях (Хир- 
Г Ах Мышцы молодых живо ‹ : г - 
Ткани, ку п по сравнению с и тных (например, телятина) имеют бледную окрас- 
В бъянины ] цами быков и коров безвкусны. Оптимальный цвет 
д д — ярко-красный, у старых б : 
бет" ря у ‚ У старых быков мясо слишком темное 
ривкус. самцов мышцы те и : Е р 
С цы темнее, чем у самок. После кастрации 
м самцов интенсивность окраски их уе - = 
б б х мышц ослабевает. Назначение миоглобина 
облегчать оомен кислорода, так что ол = 
да, в постоянно работающих мышцах кон- 
центрация его больше, чем в тех, к о Е 
бока. Прис ь х, которые работают только в течение корот- 
ню, т утствие миоглобина делает мышщу способной противостоять 
шой м апример, //. сазоспепии и мышцы конечностей, которые 
ы оо функционируют непрерывно, имеют более глубокую окрас- 
ку, се . зетиеп@този$ (полусухожильный мускул), который работает | 
и изредка. Точно так же грудные мышщы домашней птицы, которые 
работают только от случая к случаю, бледны и не особенно вкусны по сравне- 
нию с ножными мышцами, которые работают постоянно и имеют более тем- 
ную окраску и более приятный аромат. То же относится и к другим видам 
животных. Мышцы кролика, которые работают непостоянно, бледны и без- 
вкусны по сравнению с мышцами зайца. Также мышцы активных пород, 
‘например уэльской горной овцы, имеют более темную окраску и лучший 
вкус, чем мышцы более спокойной породы, например саутдаунской. Кормле- 
‘ние может оказать отрицательное влияние на окраску мышц, если в корме 
‘мало или же совсем нет железа. Животное становится малокровным и проду- 
‘цирует белые мышцы, как это бывает, например, при кормлении теленка 
‘исключительно молоком, без дачи другого богатого железом корма. 
з Образование жира. Отложение жира в теле животного во время роста 
‘происходит в определенной очередности. Вначале образуется внутренний 
жир—кишечный и почечный. У пород, выращиваемых не на мясо (как 
‘молочные коровы или позднеспелые горные овцы), отложения жира в этих | 
ес могут быть весьма значительными. Вслед за тем начинается отложе- | 
ира между мышцами, где он служит как бы подушкой для кровенос- 
‘дов, нервов и лимфатических желез. `У мясных пород в этих участ- 
откладывается значительно больше, чем у неулучшенных пород. 
я в этих частях масса жира значительно больше ограни- 


разующаяс: ра знач х 
Н вом, слой, который развивается 


й обработке. У разных видов животных места 
‘расположены на различных участках тела. 

степень отложения жира еще при жизни 
рогатого скота они н одятся на седалищных буг- 


Таблица 6 


Соотношение подкожного (на пояснице) и внутреннего жира 
У улучшенных и неулучшенных пород овец 


Подкожный Внутренний 
Порода жир, мм жир, г 
| 
3544 
Улучшенная (саутдаунская) .... 43,4 ет 
` Неулучшенная (черноголовая овца) 10,1 2 


как подкожный жир служит изолирующим слоем, то обильное отложение 
его на поверхности тела препятствовало бы теплоотдаче. Поэтому у таких 
животных подкожный жир локализуется так, чтобы не мешать теплоотдаче 
(курдючные и жирнохвостые овцы). 
Жир, отлагающийся в теле последним как по степени жироотложения, 
так и по мере улучшения мясности пород, — это внутримышечный, или 
В «мраморный», жир. Этот жир улучшает структуру мяеа, разрыхляя мышеч- 
ные пучки (особенно у старых животных), и повышает его пищевые качества, 
как, например, в языке, где жировые клетки расположены между мышеч- 
ными волокнами. 

Состав жировой ткани меняется, с одной стороны, но мере роста жживот- 
ного, с другой, — в зависимости от уровня кормления. У молодого живот- 
ного жировые шарики образуются в клетках соединительной ткани, так что. 
жировая ткань имеет низкое содержание жира и высокое содержание воды 
и белка. По мере роста и усиливающегося ожирения жировые шарики ста- 
новятся крупнее. Они растягивают стенки клетки, вследетвие чего жировая 
ткань становится более плотной и содержит гораздо меньше воды и 
белка. 

Если животное выращивают на высоком — низком уровне кормления, 
жировая ткань представляется на ощупь не такой твердой и содержит не так 
много химического жира, как ткань животного, выращенного на низком— 
высоком уровне. Химический состав жира, то ееть отношение различных 
жирных кислот, содержащихся в нем, и вместе с тем твердость или мягкость 
жира, измеряется обычно йодным числом. 

5 Чтобы жир в случае необходимости был подвижным, точка плавления 
‘го должна лежать чуть ниже температуры тех частей тела, где он депони- 
_ рован. У всех животных почечный и внутренний жир более твердый, чем 
_ подкожный, так как он расположен в местах с более высокой температурой. 
Таким образом, существует градация в твердости жира в разных местах 
подобно градации в температуре. Холоднокровные животные, 
пример рыбы, имеют более низкую точку плавления жира, чем млекопи- 
ие Точку плавления жира у каждого вида животных можно изменить. 
орма. Жир, образовавшийся из углеводов корма, имеет такую высо- 
р плавления, какая допустима в пределах данного вида и в преде- 
‘ложения в теле. Жир, образованный из жиро- 

лее низкую точку плавления, чем та, 
мест жироотложения в теле. Велед- 
ущественно на ячмене, имеют твер- 


влиянием условии кормления. Желтая окраска обусловлена каротином и дру- 
тими красящими в желтый цвет веществами, со Е РО 
тин является провитамином А. В то время как м И Е ее" ВО 
тин преобразуется в печени в витамин А, у других он депонируетея в жире, 
не претерпевая никаких изменений. Если корм не содержит никаких крася- 
щих веществ, то, независимо от наследственного предрасположения живот- 
ного к окрашенному жиру, жир его будет белым. С другой стороны, если 
животному скармливают в большом количестве зеленый корм, то окраска 
жира варьирует сообразно наследственному предрасположению животного. 
В районах, где разводят такие породы крупного рогатого скота, у которых 
темная окраска жира наследственно обусловлена, мясо животных с темно- 
желтым жиром не выделяют в особую категорию, как это принято в других 
раионах. Делают это на том основании, что при низком уровне кормления 
животное теряет жир, а красящее вещество, остающееся в жире, становится 
более концентрированным (Х ирцель, 1935), так что старые коровы, 
"\а которых в течение жизни были резкие колебания в условиях кормления, 
имеют темно-желтую окраску жира. Наоборот, окраска жира быстро откорм- 
ленного молодого животного (даже если оно содержалось на пастбище), 
по сравнению с медленно откормленной в течение более длительного вре- 
мени свиньей, будет относительно бледной и именно на том основании, что 
отложение жира относительно выше, чем накопление пигмента. 


ельной кан, та П. Продукция мяса 


окое содержание 


Потребление мяса на душу населения в год в разных странах неодина- 
ково (табл. 7), оно также изменилось по сравнению с довоенным временем. 


Таблица. 7 


Потребление мяса на душу населепия в год в различных странах (в кг) 


1936 г. Страна 1936 г. 1954 г. 


Страна 


иг 128 Великобритания .... 64 46 
в: 124 Германия (и ФРГ)... 51 41 
ЕЕ су 103 Франция и, кои. 41 55 
ны 75 Италия ние е > 32 16 


т этих различий обусловлены не только народными традициями 
итания, но и соотношением с ости производетва мяса по 
тими пищевыми про; у ‹роме того, в каждой стране 
ется с повышением уровня 
. Например, в Великоб поданным 1936 г., потреб- 

населения в год во: 33 кг в группе с наибол 

в группе с наибоа ‚доходом (Хо мм от 

ры опр т 


са на душу населения ув 


Таблица 3 


ав различных странах. в процентах 
1936 г. 


х с. 
ение разных видов мя 
ОНИ ы к общему потреблению в 


в 
‚ Продукты 
свиноводства 


: Говядина Баранина 
у а ГНЯТИНа 
Страна | и телятина | и ягнятина 


Аргентина 

Новая Зеландия . 
УРАНА 2"... 
Великобритания... 
Германия 

Франция 


Таблица 9 


Экспорт и импорт мяса отдельными странами мира (довоенное время), в процентах 
к мировой торговле мясом 


Экспорт ия к> з Импорт 


| 


Страна 


говядина и 
телятина 
баранина и 
ягнятина 
свежая сви- 
свежая сви- 


Аргентина ... 
Австралия ... 
Новая Зеландия сембург 
Канада п... Италия .. 
Дания 5. Франция 
Великобритания 


Германия ы 
Бельгия, Люк- 


| 2=Я 


‘Крупный рогатый скот 


й 


ет „ [а 
упный рогатый скот дает два главных вида мяса: говядину и телятину. 
продаже имеется небольшое количество промежуточных про- 
тодая говядина в Европе и откормленные телята в Австралии. 
`Говядину получают из четырех основных источников: от 
‹ мясных пород, которые разводятся исключительно для 
ов и телок молочно-мясных пород, от рабочих волов по 
плуатации и от быков и коров, выращенных сверх потреб- 
ад количества. Качество мясных продуктов снижа- 
довательности. В настоящее время в некоторых 
, товядины, которую по качеству 
о скрещивание (преимущественно 
быков специализированных мяс- 


из - | 
кота разводятся боль- 


ыы АрроодраНЕ | 


и ноги и относительно высокий живой и убойный вес. На хороших кормах 
они легко развиваются свыше боенских требо а ОЕ ие. 
Ки по отложению жу х требований как по глубине ребер, 
та пра. Но для скотозаводчика они являются «избало- 
ными», не приспособлен ‹ : м, 
ван , ленными к скудным пастбищам услови : 
Е > таких условиях трудно Ул 1 и условиям ранчо, 
разном во х трудно получить животных с достаточным отложе- 
н в. :. ы зрасте. Поэтому специализированные мясные породы 
за м $ ремя отапи более мелкими, за счет чего повышается их ско- 
роснел н, мясо приобретает более тонкую структуру. Мясные породы 
имеют относительно короткие кости и вследствие этого более толстые мышщы. 
Это относится не только к трубчатым костям, изменяется также отношение 
ширины к длине черепа, шея укорачивается, в связи с чем голова мало нуж- 
дается в поддержке затылочной связки. Остистые отростки грудных позвон- 
ков короткие и образуют широкие, а не острые «плечи». Форма поперечного 
сечения ЛИ. опти ог на уровне последнего ребра («мышечный гла- 
зок») может служить примером того, как структура кости при неизменности 
т. 3х 100 
других факторов изменяет форму мышцы (рис. 62). Отношение В 5 


А 
служит хорошим показателем качества мяса забитых животных, как это 


будет показано ниже. 

Издержки производства для получения говядины летом при пастьбе 
на траве или на люцерне ниже, чем зимой. Так, например, в Великобритании 
относительная стоимость тех же питательных веществ составляет: при пастьбе 
на траве 4 единицу, при кормлении сеном-—2, силосом-=3, жомом сахарной 
свеклы или овсом—6 единиц. Поэтому в поздние осенние месяцы ГОВЯДИНЫ 
продается обычно больше, чем в другое время года. В ббльшей или меньшей 
степени это относится также и к другим странам. В той части Аргентины, 
тде летняя продукция получается на скошен- 
ной люцерне, зимняя продукция базируется 
на стравливании овса или ржи, посеянных 
непосредственно после уборки урожая. 
В США молодняк мясных пород, родивитий- 
ся на обширных, но скудных пастбищах 
Запада, осенью переводят на Средний Запад, 
где зимой его откармливают на кукурузе 
и силосе. В Великобритании крупный рога- 2 
скот с пастбищ Запада и Центра пере- 
в плодородные районы Востока, где 
кармливают под соломенными навесами, 
ых районах — свеклой и брюквой, 
— сахарной свеклой, жомом и ©и- 


‘населенных районах, как, 
Европе, где кормопроизводетво 
итирующим фактором, а 


е породы. М. 


на мясо — говядину или телятину, а быки, забитые мост племенного ео. 
зования, дают значительное количество БоВяЩины т чачества У 
интенсивнее селекция на молочную продуктивность и чем эффективнее про 
филактика таких заболеваний, как бесплодие, аборт и мастит, тем меньщь 
животных требуется для воспроизводства стад и Вместе о ти ВЫСВОбо дас, 
‘больше корма для выращивания телят и для производства говядины. Мясо 
животных крайних молочных типов характеризуется тем что у НИХ по 
сравнению со специализированными мясными породами НОТОНИЬ Внутрен- 
него жира к наружному очень высокое (см. таол. 6). Эта особенность болев 
ярко выражена у самок, чем у самцов. Производство говядины путем скре- 
щивания быков мясных пород с коровами молочно-мясных пород Сильно 
возросло за последние годы в Великобритании и Ирландии, так как такое 
скрещивание в условиях интенсивного хозяйства более выгодно, чем разведе- 
ние снециализированных мясных пород, именно потому › Что теленок 
является не главной, а побочной продукцией коровы. Кроме того, качество 
мяса у помесей лучше, чем у специализированных молочных пород. А посколь- 
ку в одном и том же возрасте помеси имеют более высокии вес, чем чисто мяс- 
ные породы, постольку от определенного числа коров в стаде можно полу- 
чить больше мяса. Только около ? з Коров требуется для воспроизводства 
молочного стада. Если лучших коров спаривают с быком той же породы, то 
одну треть стада (маломолочных) можно искусственно осеменить спермой 
мясного быка. Желательно, чтобы этот бык обладал каким-либо доминант- 
ным признаком, например окраской, для того чтобы его потомство можно 
было легко отличить от молочных телят и, таким образом, не нанести эконо- 
мического ущерба хозяйству. Как пример такого доминантного признака 
можно привести белые пятна на лбу у герефордов или однотонную черную 
окраску и комолость абердин-ангусской породы. 

Для достижения лучшего качества продукции и ее экономичности необ- 
ходимо всех выращиваемых на мясо животных содержать в течение первых 
8 месяцев жизни на высоком уровне кормления, так как именно в этот период 
животное можно сделать пригодным или непригодным для использования 
на мясо. Если это требование выполнено, теленок никогда не теряет мясных 
кондиций, а желудок его так развивается, что позднее он может обходиться 
обычными кормами. Очень экономично в смысле затраты труда применение 

метода группового подсоса: одну 
корову сосут три или четыре те- 
ленка с тем расчетом, чтобы каж- 
дый из них получал ежедневно 
4—5 кг молока. Телят содержат 
в отдельном станке и два раза 
в день туда впускают корову. В ка- 
честве подкормки дают концентра- 
ты, чтобы при отъеме (в трехмесяч- 
ном возрасте) не нарушилось нор- 
мальное развитие телят. После 


Рис. 63. Влияние высокого и низкого 

Уровня кормления до 8-месячного во3- 

раста на рост и развитие молодых волов 

черно-пестрой равнинной породы. После 

месячного возраста они содержались 
на одинаковых рационах, 


Слева —вол, выпоенный молоком и по: 
ший ограниченное количество концентрир 
‚Но. 
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тъема первой группы к 
а при ор подсаживают других телят, так что 
оао моло КГ за лактацию может выкормить 10 те- 
тя де выращивания телята в дальнейшем намного пре- 
ие телят, выпаиваемых из ведра, как это в а 
ТОР молочном скотоводстве. При последующем кормлении 
бходными рационами первые будут иметь не только лучшее телосложение 
но и достигнут убойных кондиц у з жк : 


ии уже в возрасте 21/, лет, тогда как при 

недостаточном кормлении телята созревают только т 3/, годам (рис. 63. 
из Брукса и Винцента, 1950). 2 
оков мясного скотоводства по сравнению с другими 

дства состоит в том, что капитал здесь долго свя- 
зан. Именно поэтому производство говядины находится преимущественно 
в руках крупных фермеров, которые имеют больше денег, чем мелкие. 
Однако в некоторых странах капиталооборот ускоряется тем, что мелкие 
фермеры содержат коров и получают от них телят, другие выращивают этих 
телят, а третьи (обычно крупные фермы) их откармливают. Предпочитается 
все, что ведет к снижению убойного возраста животных, так как это способ- 
ствует более быстрому обороту капитала. Далее, оплата корма у молодых 
животных значительно выше, чем у старых. Так, например, Вуд и Нью- 
мен (117) установили, что на производство одного килограмма съедобного 
мяса бычку в возрасте 48 месяцев нужно только 14,75 кг сухого вещества 
корма, тогда как трехлетнему быку его требуется 25,5 кг. Разумеется, моло- 
цому животному требовалось относительно больше концентрированного 
корма, чем старому. Однако фактическое потребление корма животным 
моложе 8 месяцев невелико. Таким образом, выгоднее скармливать концент- 
раты в этом возрасте, чем в более позднем. Лучшим решением является про- 
изводство на ферме грубых кормов более высокого качества. 

Телятина. Производят два основных сорта телятины. В тех районах, где 
разводятся специализированные молочные породы, такие, как джерсейская 
в Новой Зеландии и гернсейская и айрширская в США и в Великобритании, 
телят забивают на мясо в возрасте нескольких дней. Эту телятину перераба- 
тывают преимущественно на колбасных фабриках; для экспорта из Новой 
Зеландии ее освобождают от костей и замораживают. С другой стороны, 
телята, выпоенные на молоке, дают мясо высокого качества. Это мясо про- 
‘изводится в тех районах, где разводят мясо-молочный скот, а также там, где 
запасы цельного молока превышают потребность в нем населения. В этих 
Условиях оплата молока для выпойки телят до 12-недельного возраста отно- 
сительно высока и особенно в тех случаях, когда к молоку добавляют корм, 
содержащий железа (например, мука из тапиоки), так что мясо сохраняет 
‘цвет. Недостаточный моцион также является преимуществом. Среди 

пород появляются животные с удвоением пояснич- 
. Такие животные особенно ценны для производства 


туши, очень низко классифицированные, находят применение для з, 
ей. т 
В ОВАВодельо во времени и Пао НотВо о бедных 
пастбищ средними и хорошими, о т о ой продук. 
цией — шерсть, баранина и ягнятина. Такая сме! а 1 ме произошу 
в Новой Зеландии, где пастбища вначале были, а ю ли обеспечит, 
главным образом содержание шерстных овец. Когда пастбища были Улучь 
шены, начали производить баранину, а когда Уход за пастбищем достиг 
высокого уровня, основной продукцией стали откормочные ‘ягнята. То же 
происходит при смене в пространстве: на бедных пастоищах засушливой 
внутренней Австралии разводят меривосовых овец ВЕ ИЗУЧЕНИЯ шерсти, 
Отобранных в этих районах овцематок переводят в более влажную зон 
выращивания пшеницы, где их спаривают с баранами породы ромни-март 
для производства баранины. Полученных помесных овцематок переводят 
на влажные хорошие пастбища приморья, где их спаривают с саутдаунскими 
баранами для получения откормочных ягнят. Последние достигают убойного 
веса 17 кг в возрасте около 16 недель. Таким образом, в целях использования 
различных условий окружающей среды происходит не только смена климата 
и пастбищ, но и направления в разведении. Подобная картина наблюдается 
и в Великобритании. В горах разводят крепких, выносливых овец, например 
`уэльскую и шотландскую черноголовую породы. Из них отбирают овцематок 
для скрещивания с бордер-лейстерскими баранами и выращивания баран- 
чиков на мясо. Помесных маток, отличающихся высокой плодовитостью 
‘и хорошей молочностью, Уунаследованными от бордер-лейстерского отца, 
переводят на равнинные пастбища, где их используют для производства 
откормочных ягнят, скрещивая с баранами улучшенных мясных пород 
(например, суффолькской). 
’ Основной принцип этой смены состоит в переводе животных из скудных 
лучшие условия среды, чтобы достигнуть вначале лучшей плодовитости 
и молочности, а затем большей скороспелости. Преимущество системы скре- 
щивания для достижения этой цели перед системой разведения особых для 
каждой отдельной области пород овец состоит в том, что на плодородной 
земле необходим быстрый оборот капитала. Покупка осенью пригодных на 
племя овцематок уже в июне следующего года приносит доход от откормоч- 
‘ных ягнят; при этом выращиванием овцематок до половозрелого возраста 


‘занимаются на менее ценных землях. 
ему 


Ни. 


Свиньи 


й получают три основных продукта: свежее мясо (Рог№), бекон 
сало или шпиг. Какой из этих продуктов и каким 
ытодно производить, зависит от различных обстоятельств. 

‚из-за конкуренции с различными растительными жирами, 

ке, цена на топленое сало и вместе с тем спрос на 

зились. Как следует из изложенного выше, молодые 

ира и больше постного мяса, чем старые, так же как 

| н о скороспелыми. Поэтому про- 

правлении. Так как в отличие 


ведутся главным обра. 
родукц Л 


{ля производот 
Хх мясных пор 


тных из СКУД 
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ращенных на высоком 
ного белка, но имеетс 
роста в раннем возра 


Уровне ко 
я лы. ВРумынии, где мало отходов живот- 
Укурузы, нельзя достигнуть очень скорого 


сте. Однак 
очень эффективно А ео зрелом возрасте животные могут 
ь этот богатый углеводами корм для превраще- 


ния его в жи см. 5 Е 

странах, где ее. с ООкий уровень кормления). В других 

снятое молоко, в Великобритани чи животного происхождения (в Дании 

ший доход приносит беконный р. — ная мука) и зерновых кормов, наиболь- 

ное очень эффективно ткорм. На ранних стадиях развития живот- 
превращает белковый корм в мышечную ткань, а на 


более поздних стадиях 
4 — зерновые корма — в ж 59 ‹ий- 
низкий уровень кормления). : ром раох РВВ 


В то время как ит А 
ремя как в Новой Зеландии убойный возраст и вес скороспелых 


све ословлены недостатком зерновых кормов, во многих дру- 
деляются условиями рынка. Так, в Великобритании, 
тде скороспелые мясные свиньи (РогКегз) перерабатываются преимуществен- 
но на мелких частных бойнях и излишки жира не находят применения, наи- 
большим, спросом пользуются легкие свиньи с убойным весом 44—55 кг. 
С другой стороны, в США, где свинина перерабатывается на консервных 
заводах, предпочитают мясную свинью (РогАег) весом 113—136 кг. Брюш- 
ную часть обрабатывают на бекон, поясничную вырезают и продают как 
свежее мясо (Рог/), излишки жира перетапливают или используют в каче- 
стве добавки к другим продуктам (к колбасе). В первом случае необходимо 
поставлять на рынок свиней с точно требуемым потребителем количеством 
жира. Во втором случае, напротив, этого не требуется, так как избыток жира 
может быть употреблен для промышленной переработки. 


Ш. Качество мяса 


Качество мяса в общем и целом лучше всего определяется, пожалуй 
очными ценами. Этой общей оценкой можно воспользоваться при 
овании факторов, влияющих на качество мяса. Чтобы получить са- 
сокую цену за мясо, производитель должен удовлетворить требова- 
распределителя, так и потребителя. Поэтому факторы, влияющие на 

тво мяса, можно сгруппировать согласно этим требованиям. 


Требования распределителя 
т ‚я — сокий убойный выход 
требование бойни к животному — это высок ‹ 

факторов. : 


Е отутрох. тавлныя па. Чтобы определить раз- 
р т первый фактор должен быть, 


3. От жироотложения у животного. В туше животного жира отл 
больше, чем во внутренних органах, в связи с этим убойный выход вов рас. 
тает. Об относительном количестве жира в туше можно судить по прощупы. 
ванию мест наибольшего отложения жира, например у крупного рогатого 
скота на позвонках, в области паха и на ребрах за лопатками; у овец — 
у корня хвоста или над грудиной, у свиней — на затылке или на крестце, 
Как упоминалось выше, больше жира откладывают, как правило, те ЖиИВоТ- 
ные, которые имеют глубокое сравнительно с длиной туловище (см. рис. 54 з 
При стандартных условиях убойный выход может служить показателем 
съедобного мяса в туше крупного рогатого скота (К аллоу, 1944). В табли- 
це 10 показано, как снижается доля костеи в выборочной пробе У крупного 
рогатого скота при повышении убойного выхода (Мак-Кензи и Ма р- 
шалл, 1918). 


агается 


Таблица 10 


Выход мяса, жира и костей из выборочной пробы на уровне 7-го ребра 
У крупного рогатого скота (в % от убойного выхода) 


5 | 
О ....... м. Е | 624 |945 
ВВ ви жЖе 55. :::.......... 60,6 | 17,3 
Выше 55 и ниже 57 . к не р | 58,4 16,9 


| 
Убойный выход, % | Кир | Мышцы Кости 


Выше 57 ... 56,9 16,0 


Во многих странах, особенно в тех, где потребление мяса велико, цена 

1 кг убойного веса зависит от убойного выхода. Это относится в первую 
очередь к свиньям и овцам, хотя во многих странах действительно и для 
крупного рогатого скота. Обусловлено это не только тем, что мелкие туши 
обычно принадлежат молодым животным и имеют более тонкую структуру 
мяса (у мелких пород), но также и тем, что лопатку или заднюю ножку свиньи 
и овцы потребитель чаще берет целиком. В большом куске мясо при кулинар- 
ной обработке лучше сохраняет сочность, чем в маленьком, где все мышцы 
разрезаны. Точно так же у крупного рогатого скота вполне сопоставимы 
двухкилограммовые куски легких и тяжелых туш. Из-за большой поверх- 
® ности по отношению к объему мясо при жарении высыхает сильнее. Разница 
В цене туши зависит от существующих в данной стране условий реализации. 
Великобритании оптимальный живой вес для мясных животных равен 

550 кг. При дефиците мяса различия в цене становятся заметными толь- 

кг. Оптимальный вес туши может изменяться равным образом от 

породе, смотря по тому, будет ли она скороспелой или позднеспелой. 


ено это тем, что при невысоком весе туша скороспелой саут- 
больший выход «съедобного мяса» на 1 кг, чем туша позд- 
головой овцы, так как первая имеет меньше костей, более 
ответствующий слой жира. При высоком весе черноголо- 
больший доход, чем саутдаунская, так как последняя 

п то жира (см. рис. 55). Черноголовая 
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‚а велико, ци 
‘ится в перзуя 
вительно ии — 
го мелкие ту 
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скота такая же, как для крупного 
рогатого ИН 
(высоко- и низкооплачиваемых частей) цены ей а 
в зависимости от возраста и вида мяса. О г Вора Е Части ЧАЮ 
азличиями меж . Однако эти отклонения по сравнению 
ср ду двумя группами относи ее 

ЕО сительно невелики. Как пример 

откл экно привести, что филе ягненк 

ОН нка стоит обычно дороже, чем зад- 

няя › В ТО время как филе взрослого барана бол Й де е 
РоотовтенО\ьто тем ВОВ р ъшей частью дешевле. 
обу. в ‚ что в филейной части жира откладывается больше, чем 
ей ножке 0$ 
в задн ры ры поэтому в филейной части у старых животных слишком много 
ий ты мя я задняя ножка молодых животных, по-видимому, недо- 
стат рна. 'лавное различие между ценой обеих групи основывается 
на факте, что в высоко оцениваемой группе мускулы толстые и обладают 
лучшими пищевыми качествами, чем те, которые имеют вид тонких пластов. 
Последние содержат больше соединительной ткани, поэтому, чтобы они стали 
мягкими, их следует тушить, а не жарить. В низко оцениваемой лопатке 
мышцы состоят из тонких пластов, тогда как мышцы филейной части круп- 
ные и компактные. На том же самом основании на разрубе В области пояс- 
ницы спинная часть оценивается выше, чем брюшная. 

Так как сало оценивается значительно ниже, чем мясо, то количество 
почечного жира в туше влияет на оценку туши в целом. Неулучшенные поро- 
ды всех видов и молочные породы крупного рогатого скота имеют гораздо 
больший процент кишечного и почечного жира по сравнению с подкожным, 
чем специализированные мясные породы (см. табл. 6). 


Требования потребителей 


Как было упомянуто выше, потребитель отдает большее предпочтение 
мышцам, состоящим из толстых блоков, а не из тонких пластов. Обусловлено 
это не только тем, что тонкие мышечные пласты содержат больше соедини- 
тельной ткани, но еще и тем, что большой объем по отношению к поверхности 
предохраняет мясо от высыхания при подвешивании и кулинарной обработке 
и тем самым сохраняет его сочность. Если кости животного укорачиваются, 
то связанные с ними мышцы увеличиваются в толщине по отношению к длине 
и имеют вместе с тем ббльший объем относительно поверхности. Поэтому 

ма костей может служить индексом для всех видов животных. Заднюю 

‘нелегко измерить, хотя Палсон (1939—1940) и предложил методику 
этото. У крупного рогатого скота и овец отношение веса туши к длине 

:: кости служит довольно хорошим индексом для формы задней 

им хорошим индексом является форма поперечного сечения длин- 


спины (М. 1018159 ти5 40т5й) на уровне последнего ребра. 
рисунке 62, туша тем лучше © точки зрения толщины и ком- 
в. чем больше вертикальное измерение В по отношению 
А (Хэммонд, 1936; Марк и Штассе, 1954). 


акже влияет на вкусовые качества мяса. Нужно, чтобы 
пи был тонкий слой жира, чтобы мышцы при подве- 


гуша станов 
о вид: 


соединительной ткани в мышце. у ода в мяг 
чем у старых. Жесткость соединительной аа Вависит, кроме того, 

я т т м и собственной зрелости мяса Е 
Алерокания НЕ Е” . х шо накормлено и нах поел 
убоя. Если животное перед убоем было хором" к Ходилос, 
в покое, в его мышцах содержится много зедей ь ы ня това убоя 
превращается в молочную кислоту. Молочная кислоте при достаточно дали. 
тельном воздействии размягчает соединительную ткань . Ридает мяс 
ббльшую нежность. Эти измекения наступают при ен. мяса, 
Поэтому говядину охотно оставляют висеть 2—4 одели. рые качества 
мяса зависят также от величины мышечных вунхов и от стру ктуры мяса. 
Это можно определить, если потереть мякотью Мое о ДАВИ руки по- 
верхность среза МЫШЦЫ. Лучшее пищевое качество мяса МОЕ Живот- 
ных и мелких пород и видов по сравнению с КрусЬНиЙ и ОТРЕИНИ живот 
ными обусловлено более тонкой структурой их мышц. оврнисту ю структуру 
мышц, которая у старых животных и у крупных пород выражена наиболее 
ярко, можно изменить различными способами. При сильном ожирении живот- 
ного жир, придающий мясу так называемую мраморность, откладывается в са- 
мой мыщце, разрыхляет мышечные пучки и придает мясу лучшие пищевые 
качества (такое нежное мясо обычно находится у корня языка). В то же 
время производство такого сорта мяса обходится очень дорого, так как для 
того, чтобы мясо стало пригодным для потребителя, нужно вначале уда- 
лить большие количества подкожного жира. Другой путь изменения зер- 
нистой структуры мяса — это отбивание его в направлении, перпендику- 
лярном к направлению мышечных пучков, чтобы как можно сильнее разрых- 
лить зернистые структуры. Другие методы — это обработка ферментами, 
химическими средствами или облучение. 

Вкус мяса зависит преимущественно от содержания в нем миоглобина. 
Однако и жир может оказывать влияние на вкус, особенно таких продуктов, 
как бекон и ветчина, которые некоторое время хранятся. Так, жиры с низ- 
кой точкой плавления при хранении легко прогоркают (Каллоу, 1935). 


ТУ. Оценка качества мяса 


Оценка качества мяса требуется для разных целей. В то время как 
опытный мясник может оценить его для собственной розничной продажи, 


обычно он не в состоянии точно определить баллы, на основании которых 
‚ов проводит оце 


‚ у, чтобы сделать свои познания достоянием других. Оцен- 
балл ой системе проводится с той целью, чтобы указать произ- 


ль 
‘отдельные. свойства туши, по которым она не отвечает стан- 


Та. 
бова ‚и тем самым дать ему возможность исправить их в буду- 
" ‘туши необходима: 1) в случаях, когда туши продаются 
2) на конкурсе, когда скотозаводчикам присуж- 

у, и 3) при испытаниях по потомству, назначение 

оду направления селекции мясных животных 


ости возрастают точность и количество призна- 
‘аждом из этих случаев. Цель всех этих 
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пределении тушек ягнят приняты 


ниже; от 13,1 | ты следующие весовые к о 3. № 
и ; до 16,6; от 16,7 до 19,0 иот 19,4 до 22.7 кг. ое ве 1 


с повышением веса ту: ея 
на три сорта по о я ив этих категорий подразделяется затем 
разделение: убойный вес к п (РогК) принято следующее под- 
на которого имеется ограничений и — ПЕрынонный поросенок, 
54.5 кг — легкая откормлени: › \ й спрос; убойный вес от 38,7 до 
Н з ая свинья, убойный вес от 58,6 до 63,6 кг — 
тяжелая откормленная свинья. Для беконной с к: : 
убойный вес 65,8 ХОП Отка и ВИНЬИ Витимальным НО 
(тяжелые свиньи). Д тк ра можно вести и до убойного веса 79,4 кг 
в. К , ля колбасных фабрик требуются еще более тяжелые 
ем ти ак иу овец, стоимость 1 кг свинины падает с повышением убой- 
При классификации для продажи (в отличие от конкурса и испытания 
по потомству) туши в большинстве случаев не разрубают, и вследствие этого 
должна производиться глазомерная оценка. Для ягнят каждого весового 
класса принято деление на три сорта по следующим признакам; 1) по форме 
задней ножки; 2) по ширине поясницы и3) по степени жироотложения. В тяже- 
лых весовых классах туши первого сорта не могут быть ни слишком жирными, 
ни слишком постными. Это определяется по толщине жирового слоя у корня 
хвоста. В США [120] в качестве руководства для экспертов даются подроб- 
ные описания и фотостандарты различных классов говядины и ягнятины. 
При оценке разрубленных туш, например туш беконного типа, лучше про- 
водить обмеры, а не глазомерную оценку, так как промеры более объективны 
и их легче стандартизировать для большого числа баен. Как пример при- 
водятся английские стандарты для толщины хребтового сала у беконных 
свиней (табл. 11). 
Поскольку при конкурсной оценке время не играет особой роли. это 
дает возможность тщательно учесть много других деталей. 


Таблица 


мм я толщины хребтового сала у свиней беконного типа 
о (убойный вес 63,6 до 79,4 кг) 


Середина спины 


Лопатка, максимум Крестец, максимум 
минимум максимум 


16 


| 
| - мышц — это поперечное 
ШЕЕ 


| сече_ 
| ние туши на уровне после, 

Унсло него реора, так как опытам 

баллов доказано, что эта часть й : 

^, у 


зревает в последнюю очередь 
и поэтому сильнее всего из. 
меняется под влиянием кор- 
мления и наследственных 
факторов. Таким образом, 
это самый лучший индекс 
как для мускулов, так и для 
жира. Книбон, Ма рк, 
Мак _Микен и Уол кер 
(1950) разработали балльную 
систему оценки ГОВЯДИНЫ 
для лондонского рынка, 
а Ийтс (1952) предложил 
внести в нее некоторые изме- 
нения. Как Хоэммонд 
(1936), так Марк и Штас- 
се (1951) подчеркивали зна- 
чение формы длиннейшего 
мускула спины (М. 101515$1- 
ти$ 40751) как одного из 
первостепенных — факторов, 
так как форма его является 
показателем компактности 
всей туши. Были составлены 
также шкалы для оценки ба- 
ранины и ягнятины. Для 


Рис. 64. Фотостандарты для глазомерной оценки г т : 
‚окороков и лопатки свиной туши (по Дэвидсо- ОЦенки туш беконного типа 
ну, Хэммонду, Свэну и Райту, 1936— разработаны также разные 


1937). балльные системы. Они не- 


сколько варьируют в зависи- 
мости от того, оцениваются ли свежие туши, замороженные или копченый 
бекон. Применяющаяся в настоящее время в Великобритании шкала оценки 
для копченых туш беконного типа приведена ниже (Помрой и Ха 
рингтон, 1955). 
Таблица 12 
Пунктирная шкала, применяемая на конкурсах копченого бекона 


За промеры 


лина по отношению к весу ........ $ 15 

олщина хребтового сала на уровне лопатки МЕ 10 

‚оосо Ола но У ого с о о о ООО ООО 10 

зы Иа Пентииние рос ооо ов мо о ООО ООО ООС 10 
Глазомерная оценка 

е постного мяса к жиру (разруб на уровне последнего ребра) 20 

яса, твердость и белизна жира............... 0 

еее. зе 10 

ааа ПЕ ре, 10 

100 


гуш беконного и мясного типа были 
сондом, Свэном и Рай- 
и были несколько модифициро- 


О Т аблица 18 
ща ь «мышечного глазка» замороженной свиной туши 
\ь Вес 

№, № туши 271,2— 29. 5— А 
бок 29,0 ТИ м а 72,6— 81,7 
в м Балл , 45, 81,3 90,3 

и У м 
КИ ба Толщина 4мы шечного глазка» 
ото о 23 8 29 34 35 
о) у а, ы 24 25 | 29 30 35 36 
око аь Е 30 т аа а 4 42 
И КтОрць . й 31 32 | 36 37 42 43 
А» "1 27 43 ИН 25 49 54 55 
Миа 28 4А 45 | 49 50 55 56 


В тех случаях, когда невозможно разрубить тушу, Харинг (1955) 
вводил бур для оценки соотношения мускулов и жира, тогда как по новозе- 
ландской системе толщина хребтового сала над позвоночником измеряется 
при помощи зонда. 

При испытании по потомству, когда всех свиней забивают с приблизи- 
тельно одинаковым убойным весом, глазомерная оценка за различные каче- 
«тва туши является почти совершенной. В разных странах методика обмера 
туш различна, но в основном следует датскому образцу (К лаузен, 1938). 
Так, в Голландии (Рийсенбек, 1937) туши разрубают, чтобы уста- 
новить соотношение различных частей и вес мяса, жира и костей, в США 
определяется соотношение передней, средней и задней частей. Однако при 
определении соотношения передней, средней и задней частей целесообразно } 
среднюю часть также разделить на спинную и брюшную части (Х анкинс | 
и Эллис, 1945) в связи с тем, что слишком большая глубина ребер является 
‘недостатком и вес средней части без этого подразделения может ввести в 


в заблуждение. | И 
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У. Производство мяса и оценка убойных качеств в ФРГ 


Проф. др Харинг 


«ив» __ Институт животноводства, Геттинген 
ил 2 дебомееияь = : р 


в тенденции потребления мяса 


> я за послед® 
6 жизненного 


тдельных видов мяса за тот же период существенно у.) 
веке. В настоящее время говядина состава ® 
го ляь 

2), потребления, телятина только 5%, Потреб 
конины потребляется больше, чем баранины 
у. 


Соотношение о 
нилось только в прошлом 
около 1/., а свинина около “/з 
ние баранины упало ниже 1%, 


Год | Товядина | Телятина Свинина Баранина 


1816 46 1: 25 
1907 31 5 61 
1936/38 31 61 
1953/54 ЗА : 60 


С увеличением дохода населения и его потребительских расходов спрос 
на мясо заметно повышается. 

Ханау и Крон (1956) обосновали прогноз развития производства 
мяса в ФРГ до 1964—1965 тг. (рис. 66). 

По этому прогнозу с возрастанием потребления говядины в 1965 г, 
должно быть выращено крупного рогатого скота на мясо приблизительно 
} на '!/. больше, чем в 1956 г. Это 

соответствует постепенному увеличе- 
нию поголовья крупного рогатого 
скота на 800 тыс. голов. Для этого 
нет необходимости увеличивать по- 
головье коров, так как в ФРГ 
1,1 млн. молочных телят в возрасте 
3—21 день по низкой цене отправ- 
ляют на рынок, где их с большими 
потерями можно использовать только 
на производство сосисок. Потребует- 
ся из года в год увеличивать по- 
головье выращиваемого молодняка, 
чтобы повысить дохол от скотовод- 
ства путем откорма телят. или моло- 
дых бычков. Как видно из схемы 
фактического распределения припло- 
не ставящихся на откорм, достаточно для покрытия 
бностей, на ближайшие 10 лет (М иддендорф, 


Приплод за год 


в.“ А° веса 450—500 кг, которого они достигают в возрасте 
Весенних телят к концу летнего пе 

сочными кормами осенью и 

вым весом 300—350 кг. 


Потребление свинины в Германии высокое, особенно за счет потребле- 
НИЯ ых сортов колбасы (сырокопченой, вареной или мягкой). На изго- 
товление колбасных изделий идут внутренности, мясо и сало свиней с боль- 


риода ставят на ускоренный откорм 
забивают в возрасте около 12 месяцев с жи- 


1955/56" 


с учетом изменения 
я поголовья 
с учетом изменения ” 
поголовья 


= й || 199 5963 595. 965 


, а-пессимистический, д-вероятный, в-оптимистический прогноз 
развития хозяйства 


® Предварительные расчеты 
Рис. 66. Производство мяса в ФРГ в 1950—1954 —1954—1955 гг. 
и прогноз на 1964—1965 гг. (при условии, что доля импорта оста- 
нется такой же, как в 1954—1955 гг.) (логарифмич. масштаб). 


ньшей долей говяжьего или телячьего мяса в мелкорубленом виде 
свиного сала здесь больше, чем в колбасных изделиях других 
й Европы. 

лбасных изделий в общем потреблении мясных продуктов 
_ повышается. 
и. Таблица 15 

о члена семьи в год Ч 
потребления, 4 чел.) 


свинины. Среднее потребление мяса в США на одного человека в’ обычной с 
составляет: к МЬь 
Мясо, включая птицу и пр. .. 225,596 кг 
Мовалина ео. 15,478 
Не -.. 8,786 
пораилаь о ео СО 9,116 
Свинина свежая ........ 32,581 
Свинина копченая ....... 36,135 
в том числе: 
ООО. ... 5,936 
Ооо И а... 16,513 


Рынок убойного скота 


Для немецкого рынка характерно, что все виды скота, предназначенного, 
на убой, покупаются мясообрабатывающими и перерабатывающими пред- 
приятиями до убоя. При этом расценка происходит по товарным классам, 
в основе которых лежит не столько качество, сколько вес товара. Поэтому 
и крестьяне и мясники пытаются определить ожидаемые убойные качества 
на живом животном. В связи с этим здесь особенно развит метод оценки упи- 
танности крупного рогатого скота путем прощупывания мест наибольшего 
отложения мяса и жира. ' 


Товарная классификация крупного рогатого скота 


Для крупного рогатого скота принята классификация, в основу которой положены 
пол и возраст. Каждая группа состоит из товарных классов, обозначаемых буквами алфа- 
вита от А до р. В основе классификации лежит оценка по внешнему виду и ожидаемому 
‘убойному выходу, например: 


Класс А — более молодые упитанные животные с убойным выходом 58%. 
Класс В — все прочие упитанные или более старые откормленные животные с убойным 
выходом 55%. 
№. Класс С — средней упитанности с убойным выходом около 50%. 
’®° Классе Р — мало упитанные с низким убойным выходом (у коров около 40%). 


Рыночные классы для убойных свиней определяются исключительно по весу: 


Класс а — свыше 150 кг Класс =' (жирные) сальные свино- 
» м — 135—149,5 » матки 
»х 02— 120—134,5 » » =? — другие свиноматки 
о с— 100—119.5» › 1— выбракованные хряки 
_» а— 80—99,5 » 
ы, не имеющие значения для рынка: 


е — упитанные свиньи 60— 79,5 кг 
1 — свиньи ниже 60 кг 


убой свиней забивается «домашним способом», 
вается и в копченом или вареном виде сохра- 


е находит глубокое замораживание 


_в основном возраст, который опреде- 
й выход. 


“у 
35% \ 
К 
, 
т жа бы 
ВА родажа убойного скота вк 
и подразделение на класс а виде и основанное на этом торговое 
а дитель начинает продавать аи свое значение, по мере того как произво- 
ь его по качеству. в забитом виде мяснику, который оценивает 
т 
Оценка убойных качеств 
Убсйные качества — 
а о а — это понятие, обобщающее все свойства забитого: 
ж ‚ Они слагаются из следующу : : 
| ующих факторов: 
та 1. Результаты забоя: 
› Про а) потери при забое; 
на 6) убойный ход к: 
о Зациь № ) у ный выход как в отношении выхода двух половин, так и ценных 
това \ частей (кусков). 
о Вес РА 2. Количество мяса. 
мые товара, По 3. Количество жира. 
\ы Убойны, 4. Отношение жир/мясо. 
< Че оао 5. Качество мяса. 
Мест № 6. Качество жира. 
та, Содержание костей по отношению к убойному весу животного не следует 
оценивать как самостоятельный признак, так как оно стоит в определенном 
 отатогоск ’ отношении к содержанию мяса. 
он Нужно избегать таких понятий, как «убойная продуктивность» или 
нову аа «мясная продуктивность», общепринятых в животноводческих кругах. 
}значаемых Г Первые четыре понятия нередко ошибочно считают убойными каче- 
нему виду и ожидаем ствами, но понятие «качество» должно относиться только к действительному 
качеству мяса и жира, во всяком случае, признаком качества является 
дм 58% внутримышечное ожирение. 


Факторами качества мяса являются: сочность, способность связывать у 
воду, влажность, консистенция, нежность и цвет мышц. Факторы качества | 
жира — его цвет и плотность. | 

Субъективная оценка убойных качеств служит основанием для класси- 
фикации скота на рынке. Она приблизительно охвачена балльной схемой, 
применяющейся с 1953 г. на больших выставках убойного скота (Шен, 
1954). В основном присуждается примерно по 50 баллов при жизни и после 
забоя. Количество начисленных баллов примерно отражает ценность, прида- 
ваемую данному признаку (или части) немецкими экспертами. 

о личество баллов для крупного рогатого скота — 


лов и быков. 
`трудь, лопатка, шея — 10; спина и поясница — 15, таз и задние ноги — 15, 


О ИАА 


ность — 20 (в том числе передняя часть — 8 и задняя — 12); отложе- 

том числе — жир—5, ПОХ жир и др. — 5); мраморность— 
мяса — 10. Ре 

рше 2 лет мраморность > значение по сравнению. 


5% | 


ри испытании по потомству свиней (с учетом 


Система оценки туш п д о 45 6 
откорма) наиболее проста в Дании. у 
А твердость мяса, распределение мяса на брюхе и спине, ра 
и качество пашинки, окорока, тонина кожи, мясность и беконный тип 

а че 3 вовможне : 
Сообразно с этим все полутуши распределяются на четыре возможных Класса 
по качеству. у И 

На немецких контрольно-откормочных станциях д: : И Различные 
качества живых и забитых животных оцениваются субъективно. 

Особенности оцениваемых признаков отпечатаны на оланке (соответ- 
ственное подчеркивается). 

На живом животном оцениваются: рост, глубина груди и боков, грудь, спина, око- 
рока, внутренняя часть окороков, таз, голова, уши, кости, кожа, подготовленность к за- 
бою, волосяной покров. о сви | | 

На туше оценивают убойные качества, форму окороков, консистенцию и цвет мяса, 
плотность внутреннего и хребтового сала, пашинку. 


Ти 
аллов присуждают за следующие 
й ие 


Отмечается общее стремление к объективным показателям. Вообще 
рекомендуется оценивать убойный скот не в живом виде, а после забоя. Как 
указывают многолетние исследования, нельзя найти достоверной корреляции 
© ‘убойными качествами общепринятых прижизненных промеров (в том числе 
и нередко переоцениваемой формы и округлости окороков). 

Несмотря на это, применяемый в США специальный прибор линметр 
(1еаптёет) позволяет (как это было доказано при исследованиях в Геттин- 
тене) по измеренной толщине сала на живом животном судить о содержании 
его в туше. В сало животного вводится зонд, состоящий из двух изолиро- 
ванных противоположных полюсов. В цепь подключают вольтметр, при 
помощи которого контролируется напряжение. Источником тока служат 
четыре батареи с напряжением по 1,5 вольта, вмонтированные в ручку при- 
бора. Как только острие зонда проникает в мясо, лежащее под слоем сала, 
стрелка вольтметра отклоняется, потому что более высокая проводимость 
мяса замыкает цепь тока. Глубина введения зонда, прочитанная по специаль- 
ной шкале, показывает толщину сала. Среднее из трех измерений (плечо, 
середина спины и крестец) дает высоко достоверный коэффициент корреляции 
т = + 0,788 + 0,024 (п — 334) с измерением хребтового сала, проведен- 
ным на полутуше. 

к Дальнейшие исследования подтвердили пригодность прибора. На 
189 свиньях, откормленных до веса 110 кг, показатель, полученный по лин- 
метру, и средняя толщина хребтового сала на полутуше были отнесены к со- 

анию жира в туше, которое получилось при обвалке отдельных кусков 

дел жир, мясо, кости и кожу). 
а корреляции видно, что определить содержа- 
помощи линметра можно примерно с такой же 
е хребтового сала у забитого эживотногс 


показателем линметра и содержанием 
ду средней толщиной хребтового 
0,044 


Ч к 
нее было по уравнениям Крайбилла (К ы 
тано на содержание жира у но Йбилл 
ное по показа 
ый был полу 


и сотр., 1951) пересчи- 
Содержание жира, вычислен 
вало с тем показателем, котор телю антипирина, коррели- 
чен после ручной обвалки по- 


лутуши на мясо, жир, кости’ жк 
А корреляции г = -- 0,892 +- 0.09 кожу у 121 животного с коэффициентом 
а бы? 


На основании подоб 
| ных ж > 
’  бычках сживым весо ы (Ъ же исследований, проведенных д 
м около 320 кг } у на молодых 


и можно ожидать, ч ее 

пригодным также и с дать, что этот метод окажется 

ов, щ 8 числа животных (27 о ротатого скота, однако из-за ограничен- 

о но, ь ного вывода (коэффициен тов) в данном опыте нельзя сделать окончатель- 
е и определен т корреляции между содержанием жира в полу- 
\ туш ред ным по антипириновому 


ци ы При применении рентг ыы методу г = -- 0,765 -- 0,081). 
р ВИ 2 основаниь | еновских лучей определенной степени жесткости 
ИЦ х присущих материи свойств погл у 
ыко контурное. изображе лощения получить на 
ь ажение жирового слоя свиньи. Вместо но- 
з ; и . В рентгено 
атеалы, Е ие я экономии рекомендуется метод рентгеноскопии. На датских 
‘ое ® контр ООН станциях для свиней, так же как в некоторых 
ной ы № с институтах, предусмотрены такого рода общие исследования, 
мере ( с тем чтооы на протяжении всего откорма непрерывно контролировать отло- 
{ов ТО Ч жение жира в определенные отрезки времени 
ь С 1956 г. в Жуи-ан-о: 
ва у уи-ан-Жоза французские ученые применяют ультразвуко- 


вой аппарат для ВриррыннЕх измерений откладывающегося жира у пред- 
назначенных к забою животных; окончательные результаты исследований 
пока не представлены. 

В мног›численных научно-исследовательских институтах разных стран 
изучаются объективные методы определения убойных качеств. Уже Ш мидт 
использовал вес отдельных частей туши для определения отношения жира 
к мясу у свиньи. Наружное и внутреннее сало принималось за жир, окорока 
и корейка — за мясо. После проверки этого метода (Харинг и сотр., 
1950 и 1957) предположение о том, что действительное соотношение жира 
и мяса не может быть установлено таким способом, подтвердилось. Межмы- 
‘шечный и внутримышечный жир, откладывающийся у сальных типов в око- 
'роках и корейке, будет оценен как мясо. Вычисленная этим методом доля 
мяса оказывается в среднем на 200% (с амплитудой колебаний от 100%) 
выше действительной. з ь 
Несмотря на это, удельный вес корейки и окорока в полутуше служит 
ием для определения товарной стоимости свиньи. Относительный 
рейки коррелирует с денежной стоимостью полутуши (г = 0,7991; 
пьце, 1956). Цена 1 кг вырезаннои корейки составила в Гамбурге 
Д г. около 455%, ав 1955 г. — около 174% от цены 1 кг полутуши. 
я цена на окорока достигла в эти годы только 152%. С увеличе- 

‘и корейки в туше стоимость полутуши повы- 


выделяли и взвешивали 


ность этого показателя. к фален долей мяса было необыкновенно вы 


верность 4,1); 


МЕ пхтулте — 7 (0.32 
| вес мяса филейной части: доля мяса в полутутис 99 (дост 
ерность 3,1). а 2 м ясничн: 
и Только а весом М. рзоа$ та]рог (большая поясничная мыпща 


выделенной из филейной части, и мяса р ‚^ 1956) 

реляция сг =- 0,58 (достоверность 4,4) ил В. 
| По исследованиям Мак-Микена (1954), этот коэффициент ‘коррь. 
| ляции оказался еще более высоким—т = + 0,81. р 

Несмотря на высокую достоверность подобных показателей относитель. 

] но веса отдельных мышц при определении веса всего мяса, они едва ли при- 
|| тодны для проведения серийных исследований на практике, так как полу. 
№ туши для этого нужно разрубать, а исследование требует специальных зна- 
| ний и затраты времени. 
Удельный вес костей в туше обычно не устанавливают путем обвалки, 
'Удобнее всего определять выход костей по весу нижних частей конечностей, 
так называемых ножек (у свиньи). По исследованиям Х аринга (1949), 
Ша фа (1953) и Воде (1956), у свиньи вес ножек коррелирует с весом 
костей в полутуше с г — --0,69 (достоверность 7,2); У крупного рогатого 
скота (Мейсон, 1954) коэффициент корреляции между весом четырех 
‚ножек и общим весом костей в туше составляет -|- 0,952. 


ы За длину туши п 
копчика. 
о ея ем и лежачем положении полу- 
ением внутренней температуры 
зависит р Длина туши, определяющая дли- 
большой степен только от числа ребер или позвон- 
и от длины отдельных позвонков (Воде 


еб. т ы 
Не я по международному соглашению 
иней с количеством о показатель коррелирует 
есом хребтового ра в полтуше (^ = -|- 0,68, досто- 
3 сала (г —=-- 0,63, достоверность 6,9 


Е ; 

ть свиньи ‚служит измерение так назы- 

а, о - СННО у свиней, поставленных на контроль- 
ла (в см) коррелирует с весом мяса. 


--0,65 (достоверность 7,2). 
Х определений отношения жира 
ан и Уинтерс (1952) 
рый 


тс. 67 ' 68), в лабора- 
гиваются. _ 


филейную часть, ЧТо дало повод Проверить при, 
леин) од. 


УК , : ЗК, 
ние между вес! Е остовернос “ИМ, 
| Отноше : са в окороках — 7 = 0,41 (достоверность 10 
| вес я и сти: доля мяса в окороках — г = + 0,41 (д 
И вес мяса филейной части: доля 1 Доето. 


олутуше была найдена кор. 


рис. 67. Г 


‚лева — Ге 
о ерман 


крупного ротапть 
‘ДУ весом четы 


кной из сообраяе 
риобретают ле" 
степени ожиреи 


Рис. 67. Полый палочковидный бур: Рис. 68. Проба буром между 4-м 


Слева — геттингенский, у применяемый и 5-м ребром. 
в Германии; справа — американский. 


Многие авторы (Аунан и Уинтерс, 1952; Фридин, 1958, 
Мак-Микен, 1954, и др.) изучали площадь «мышечного глазка» пояс- 
ничной части туши (агеа о} еуе тизЧе о} 1от) как показатель мясности 
У свиньи. 

Указанный Ф ридином (1953) коэффициент наследуемости для пло- 
‘щади сечения спинного мускула настолько высок (0,66), что этот признак 
следует принять за основу при селекции на способность к образованию мышц, 
®— В Великобритании за показатель мясности принята глубина попереч- 
о сечения спинного мускула, так как этот.промер имеет большее значе- 

чем ширина (Харрингтон, 1955). В данных, полученных по 344 
крупной белой породы, прошедшим испытания в 1955 г. в Сель- 
я было найти, по нашим вычислениям, никакого соотношения 
‘лубиной «мышечного глазка» и длиной туши (Харинг Й др,, 


5 тг. в Готтингене изучаются два различных показателя: 
цпадь сечения №. 10785915 4отяё на разрубе позади 13-го ребра 


ель мясности. —— : Р 
ение жира на поверхности этой мышцы как показатель жиро- 


ачного листа пергаментной бума- 
_разруба. Границы поверхно 
укдом листе указывается 
я. Вычисления прои: 


тр а. 


‘площадь жироотложения над мышцей: количество жира в плут 
г = + 0,0726 + 0;050. | _ 
3. Как критерия соотношения жира и мяса: 
отношение площади жира и площади мяса: отношение жира и й. 
в туше —л = + 0,794 + 0,027. | 


Рис. 69. Схема поперечного сечения туши свиньи трехутипов позади 13-го ребра, 
р у 7] реор 


Этот метод является, по-видимому, наиболее надежным для оценки дей- 
ствительного образования мяса и отложения жира без {применения полной 
обвалки полутуши. На контрольно-откормочных станциях ФРГ в ближай- 
шее время начнут применять этот метод. По болышим различиям между 
типами туш у свиней (рис. 69) можно убедиться, какую ценность для селек 
ции на мясность представляет собой объективный метод оценки. 
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ГЛАВА ПЯТАЯ 


Вымя, образование и состав молока, доение 


Проф. д-р М. Витт 


Директор Инстит ута 


разведения и кормления животных 
им. Макса Планк . 


а (Мариензее), Тренто рст 


Молоко благодаря своему составу и высокой биологической ценности 
является важнеишим продуктом питания человека. Оно также служит 
сырьем для широко разветвленной сети молочной промышленности. Рента- 
бельность сельского хозяйства В решающей степени зависит от рациональ- 
ного содержания молочного скота, от производства молока высокого каче- 
ства. Как показали исследования, молоко только тогда может выполнять 
все свои многосторонние функции, когда оно получено из здорового вымени. 
Этот вопрос становится все более актуальным в связи с широким распростра- 
нением машинного доения. 

Необходимо поэтому, чтобы не только специалисты, но и все прочие 
работники животноводства ознакомились с анатомией и физиологией выме- 
ни, процессами отделения молока и теми факторами, которые воздействуют 
на его количество и состав. 


Т. Вымя и образование молока 
Развитие вымени 


Молочная железа, или вымя, является по своему происхождению орга- 

у покрова, оафицированной потовой железой, которая функ- 
ть осно связана с половым аппаратом. По общепринятым в учеб- 

иям (Иероними [49], Цичшман и Крёл- 

5], Тэрнер 1106] идр.), первые зачатки вымени 

ия эпителиальных клеток по бокам тела можно 

г крупного. ск у 1,4 см. Их 

дальнейшем ги образова леток 

в кообраз ‹и. На 

когда 


Млечная почка 6 пробкой а 
42 брогОвбШИХ КЛОН 


Сосновый ее 


Млачная почка ханая 
с Диствриа 


? № Первичная 
|-Х 


Ло — Увлезистые! 


Рис. 70. Срез через зачаток молочной железы зародыша крупного рогатого скота: 


А — зародыш длиной 21,9 см (от затылочного гребня до корня хвоста). Полностью канализи- 

рованный первичный вырост дал уже вторичные выросты, также снабженные просветом; Б — за- 

родыш длиной 33,5 см. Видно расширение базальной части первичного выроста в-цистерну; просвет 

соскового канала доходит до роговой пробки, панализированные вторичные выросты углуб- 
ляются [121]. 


образного скопления эктодермальных клеток. На верхушке м 
ка находится утолщенный слой эпидермиса ( 
в пробку из ороговевших клеток). За счет разрастания ареолярной ткани 
бугорок поднимается над поверхностью тела, и возникает первичный сосок. 
Все дальнейшие процессы дифференцировки исходят из млечной почки. 
У плода крупного рогатого скота длиной около 12 см она углубляется в арео- 
лярную ткань и образует первичный тяж. Внутри этого клеточного тяжа 
путем распада центральных клеток образуется канал; дистальная часть пер- 
вичной почки становится затем сосковым каналом, проксимальная — цис- 
ой, ее сосковой и железистой частью. От первичной почки ответвляются 

ем вторичные — будущие молочные ходы (рис. 70, Б). Образование тре- 
к, которые дают собственно железистую ткань, наблюдается 

1 вымени очень редко. Так выглядит зачаток вымени уже 
{ До рождения происходит только дальнейшее увели- 
образование соскового канала. У самцов молочная 
бным же образом, однако с 7-го месяца беремен- 
© замедляется. Ответвления развиваются не 


лечного бугор- 
впоследствии он превращается 


У отдельных видов домашних животных 
ы и козы с каждой стороны образуется толь- 
образуется только о первичный тяж. 
а . Напротив, у лоша- 
‹ до трех пер- 
твенно более 


то есть параллельно с общим ростом тела, а 
дит в в“ счет отложения жира ав 9. © ыы ее. а: 
анство для Н Ра ис. (1, 4). Оно же образует про- 
тр д Удущей железистой ткани. Размеры этого О Керы 
ития вымени. Однако размеры более илот- 
елезистой ткани можно примерно оценить 
есячного возраста (Суит, цит. по Кауи 
ить показателями последующей молочной 
м собственным исследованиям, определение 
вымени на последующую молочную продук- 
пециальных знаний, что этот метод едва ли 


путем пальпации у телят 3—5-м 
[351). Эти данные могут служ 
продуктивности. Согласно наши 
влияния этой стадии развития 
тивность требует так много с 
может наити применение в практике животноводства 

С наступлением половой зв релост и под влиянием половых 
тормонов начинается новый период в ра: эни. Тесная функ ль 

о д в развитии вымени. Тесная функциональ 

ная связь молочной железы с половым аппаратом проявляется прежде всего 
в том, что наблюдающееся во время течки кровенаполнение полового аппа- 
рата большей частью связано с гиперемией (набуханием) вымени. По окон- 
чании охоты эти явления исчезают. Однако с каждой охотой объем вымени 
несколько увеличивается. Это увеличение объема можно объяснить тем, что 
каналы. вторичных выростов углубляются в подкожную жировую ткань 
и постепенно образуют тонко 
разветвленную систему молоч- Лимратический узей 
ных каналов (рис. 71, Б). Из 
этих разветвлений с колбооб- 
разными окончаниями впослед- 
ствии образуются собственно 


альвеолы. У молодняка круп- Мол. 100 
ного рогатого скота конечные Мелезистая 
разветвления вообще не имеют у рые 
просвета. исхо ли эти 

росвета. Происходят цистерна 


процессы дифференцировки и 
роста только в периоды охоты, 
еще недостаточно выяснено. 
Окончательное преобразо- 
вание молочной железы в спо- 
‘собный функционировать орган 
происходит только во время 
беременности. Между 
_4-ми 5-м месяцем беременности 
_ колбообразных окончаний 
х канальцев образуют-^ 
виде пузырьковидных вы- 
ий боковых стенок) аль- 
которые врастают в 
ую жировую ткань 
. Железистая ткань 


т путем размножения клеток) следует типертрофия 
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(рост путем увеличения размера а В А 
од тень вого альвеолы сильно растягиваются р 
не В кальные клетки уплощаются. Быстрое уоличени: объема 
вымени, всегда особенно заметное в последние Ея о отелем нужно 
рассматривать как следствие начинающейся секреции. : нано собственно 
отделение молока происходит только незадолго до отела или сразу пос- 
ле него. у, 

Более крупные анатомические изменения нова. Е в период 
обратного развития вымени к концу лактации или как следствие старения. 
организма. Полагают, что при гистологическом обратном развитии в конце 
лактации происходит как общее понижение Е деятельности, так 
и прекращение секреции в различных группах долек. запустевшие альвеолы 
не имеют просвета, а их эпителиальные клетки уплощаются. Интерстициаль- 
ная соединительная ткань разрастается, частично опять заполняясь жиром, 
и сдавливает стенки альвеол. Обратное развитие в период сухостоя может 
привести вымя к стадии слабо разветвленной системы ходов. Однако оно 
не доходит до того состояния, которое присуще молочной железе нестель- 
ного молодого животного. В вымени старой коровы может дополнительно 
начаться разрушение стенок альвеол. При внезапном прекращении доения 
или при отъеме телят в период лактации процессы перестройки органа проис- 
ходят, по-видимому, быстрее, как это можно заключить из исследований лабо- 
раторных животных (Фолли, 1952; цит. у Кауи [35]). Согласно этим 
исследованиям, давление застоявшегося в альвеолах молока приводит к паде- 
ниюсекреторной деятельности эпителиальных клеток, так что стенки альвеол 
спад аются. Продукты секреции удаляются многочисленными лейкоцитами. 

Развитие вымени до способного функционировать органа регулируется 
гормонами. Гормональное воздействие. не является непрерывным 
и равномерным и носит периодический характер, так что можно установить 
периоды особенно усиленного роста, в течение которых и происходят основ- 
ные процессы дифференцировки. При этом очевиден параллелизм с регули- 
руемыми гормонами процессами развития, протекающими в половом аппа- 
рате; эти же гормоны, по-видимому, стимулируют и рост вымени. В 
развитии зачатка примитивной молочной железы половые гормоны едва ли 

х ют. На этой стадии развитие молочной железы у обоих полов иден- 

без сомнения, истинный процессе дифференцировки. 
есяце стельности появляются гормонально обусловленные 
я в, развитии вымени. Не выяснено, вызывается ли замед- 
езы у мужских индивидуумов присутствием тестикулярного 
на мужской половой железы) или недостатком фоллику- 


гиперплазии железы (рос 


ботах исследовалось, 


х какие гормоны могут воздей- 
очной железы во 


ремя полового созревания и стель- 
ается общепринятым, что по’ мере 
лликулярный гормон, побуж- 
т можно вызвать ана- 

‘лярного гормона. | 
ее во время бере- 


х через гипофиз. Тэрне 
А ются того мнения, что се рк (цит. по [35а]) и его школа придержива- 
влиянием э 
вырабатывает два разл . м эстрона и прогесте { 
к Сы Е под на отимулирующих ами Обр 
Иль к ходов» (маммоген 1) о гормона «фактор молочных 
у молодого животного; другой а процесс разветвления молочных ходов 


| ч% образов: = 
иехо [А «фактор железистых долек» ( разовавитийся под влиянием прогестерона 


мам? | : ь 
о момотен моген П) завершает перестройку молочной 
ая» теория позднее была несколько изменена. 


Та мА, Сообразно с этим, оба фактора. к 
АА сведены к одному п и еще не удалось дифференцировать, 
ы му ж тву о 
м В пофива на рост и разв: действующему началу. С другой стороны, влия- 
Следует отметить, что звитие вымени пока еще не исключается полностью. 
| ОКОВ о © воздеиствия гормонов могут быть эффективны всегда 
ки установленных границах роста. Показано, что опреде- 


| ленные части выме стаютс р 
о вымени остаются недоразвитыми и не реагируют на гормональ- 


Ь . 
Ц Сухое Ч 9 в (Бутц и Шмальстиг, 41956 Зейферле 
дов. Ма 1 ). лод, развивающийся в матке, не оказывает прямого воздействия на 
р железе 0% развитие вымени. В ходе экспериментальных исследований в 
гуляции азвит т НО ПЕ 
ь НВ, регуляции процессов развития вымени появилась возможность искусствен- 
ПИТЬ но вызывать лактацию у непокрытых или нестез С лых ж 
к к. \ | ЫГ. Лу нестельных взрослых ивот- 
ращении 2 етом введения гормонов (имплантация или инъекция эстроге- 
ИИ Отан нов). чение лактации, полученной при этом у девственных животных, 
следовании носит иной характер, чем при нормальной лактации (Лаупрехт 
}. С иДоринг, 1954). Суточный удой не превышает 5—6 кг. Кроме того, были 
ры ‘отмечены другие отрицательные явления (бесплодие, нимфомания). Как 
ки Де выяснилось в дальнейших опытах, продуктивность ставших бесплодными коров 
стенки альви | такими дачами гормонов не могла быть доведена до экономически выгодного 
ми лейк | уровня. Вследствие этого метод искусственного вызывания лактации, на 
на тируетя: который в свое время возлагали так 


много надежд, не нашел применения 
в практике. 


Анатомия вымени 


Вымя коровы (рис. 72) состоит из 
правой и левой половин, разделенных 
срединной перегородкой, которая отхо- 
дит от желтой брюшной фасции и с0- 
стоит из двух эластических пластин [47]. 
Эта глубокая фасция вымени (е), выпол- 

‘опорную функцию, усиливается 
охностной фасцией (]), которая 
тывает вымя сбоку и сливается 

м волосистой наружной 


‘покрывает также сосуды 
ахового канала. 


основанию вымени, захватывает его Рот о Усиливны Поверх _ 
ностную фасцию. ет я са т Авнно в мк: Слоем 
рыхлой соединительной ткани, которая однов] е к в] Е. ает Ме поло. 
винами вымени, не распространяясь на пе". К ней прикрепляются 
соединительнотканные перегородки, Ио ОЕ В железиету 

паренхиму. Этот опорный аппарат несет порои очень УИ нагрузку. Вес 
вымени, включая вес молока и крови, достигает нередко Г0 кг и больше, 
К этому прибавляется еще нагрузка от ежедневного ручного или машинног, 
доения. 

С другой стороны, у более старых коров вымя также должно быль 
хорошо подвешенным на брюшной стенке; его нижняя граница должна 
проходить на расстоянии 45—50 см от пола, прежде всего для удобетва ма- 
шинного доения. В связи с этим весь подвешивающий аппарат должен быть 
достаточно сильно развитым, чтобы воспрепятствовать глубокому опусканию 
вымени, что очень ценится в практике, а также является важной задачей 
селекции. 

Витт (1951) доказал ошибочность неоднократно высказывавшегося 
мнения о том, что увеличение длины таза якобы способствует усилению под- 
вешивающего аппарата вымени. 

Место разделения вымени надве половины распознается снару- 
жи по неглубокой средней борозде (5иси5 пийсгтаттати$). Каждая поло- 
вина вымени состоит из двух четвертей — передней, или брюшной, и зад- 
ней, или бедренной. Они не сообщаются между собой, хотя и не отграничены 
четко особыми соединительнотканными прослойками, что можно доказать 
путем наполнения емкостной системы вымени различно окрашенной массой. 

Четверть вымени состоит из соска, цистерны и железис- 
той части. На поперечном срезе через свежий орган можно невооружен- 

оным глазом увидеть желтоватые, окруженные соединительной тканью 


° поля — железистые дольки, которые в выдоенном вымени имеют размер 
° около 1—1,5 мм. Несколько таких железистых долек объединяются более 
_ длинными соединительнотканными тяжами в более крупные доли. 
о внутреннем устройстве железы соединительная ткань выполняет 
опорную функцию (см. рис. 72). Если в вымени много соединительной ткани, 


о его называют «мясным», если же преобладают железистые образования, 


ца мы имеем дело с «железистым выменем». 
`ак как молоко образуется в железистой ткани, железистое вымя отли- 
я от мясного обильномолочностью. Оба типа вымени внешне разли- 
тем, что железистое вымя значительно мягче на ощупь и после дойки 
адается, тогда как мясное вымя более плотное и после выдаивания 
г почти тот же объем. 

_микроскопическом исследовании в железистых дольках (рис. 73) 
ют заключенные в нежные соединительнотканные волокна желе- 
ырьки, или альвеолы, размером 0,1—0,2 мм, сросшиеся малень- 

ии и оплетенные сетью тончайших кровеносных капилляров. 
гланы изнутри особыми клетками, расположенными в один 
ываются также молочными клетками (секреторным эпите- 
естом образования молока. Эти 

екреции. После отделения] молока 


массы имеют в диаметре В в. 
ММ Е я 
сы хх Они проходят в брюшны ‚› а при впадении их в цистерну — 5—17 мм. 


р х четвертях 
ней стороне. Знание этого может ма 


мы, 1 и ния вымени (и для правильного п в полезным для успешного выдаива- 
хх м Вокруг альвеол было роведения массажа. — Прим. ред.). 


корзинчатые, клетки, вс а тиальные, или так называемые 


Рис. 73. Долька из лактирующего вымени коровы: 
НЫ И железие . “.— выводной проток; 2 — центральная внутридольковая 


можно невооруяи полость; 3 — конечные трубочки (по Вирцу [49]). 


Они представляют собой собственно сократительную систему. Гладкие мышеч- 
ные клетки имеются только в более толстых прослойках соединительной 
ткани и в большем количестве — в стенках молочных ходов. Однако меха- 
низм сокращения в процессе доения никоим образом нельзя объяснять только 
деятельностью ‘этих последних клеток. 


№ му 
Ася 


АИ типу». Что же касается формы долек и альвеол, то она оказалась очень 
| образной и не показала никакой корреляции с продуктивностьют. 

св ‹ ‹рупных альвеолах ока. . 

Количество эпителиальных клеток в кру _ " г ах оказало 

в среднем 91, в средних альвеолах — 53 и в мелк ыы. Зависимости от 

функционального состояния высота их достигала 2,7—16,2. Было стан 


Разно. 


влено также, что содержание соединительной ткани, окружающей альвоолы 

или дольки, очень различно. Возможно, что р оторЕто разтинин В Продук. 

тивности отдельных четвертей ЕО верит о Ото оостоятельства, 
В цистерне различают более ооширную железистую и меньшую 


сосковую, части, которые в сущности образуют одну ов Но отграничены 
одна от другой кольцевой складкой в основании соска. Та часть цистерны, 
которая вдается в железистую ткань, имеет губчатос строение, обусловленное 
многочисленными складками и изгибами (см. рис. 72, с). Окраска слизистой 
оболочки цистерны желтоватая. Емкость цистерны составляет от 200 до 
500 куб. см. Общая емкость вымени, составленная из емкости альвеол, моло- 
ковыводящей системы и цистерны, м разных коров весьма различна. У одной 
и той же коровы она при первых лактациях в общем увеличивается, а в пре- 
делах одной лактации во время перестроики железистои паренхимы, насту- 
пающей при падении молочной продуктивности, — уменьшается. По Зей- 


ферле (1948), емкость вымени средней величины составляет примерно 10 л. 
Метьюз, Суит и Форман (1949, цит. по [35]) принимают емкост- 
ную систему вымени в среднем за 30,8 л. При этом, однако, следует учесть, 
что эти данные получены в опытах, где жидкость вводили в систему молочных 
протоков изолированного вымени под определенным давлением?. 
Соски (РарШае таттае) могут иметь различную форму и величину. 
В группе коров черно-пестрой породы (94 голова) передние соски имели 
в обхвате в среднем 88,7 мм, задние — 88,8 мм, а в длину — 76,2 мм и 65,5 мм 
соответственно. При этом на левой половине вымени соски были несколько 
толще и длиннее (Р < 5%) (Витт, 1951). Желательны соски длиной 8—10 см 
и диаметром 3—4 см. Направление их должно быть по возможности верти- 
х ‘кальным. Стенка соска имеет толщину 5—10 мм и состоит из трех слоев. 
Наружная кожа богата сосудами и не содержит ни желез, ни волос. В толстом 
промежуточном слое имеются тяжи гладкой мускулатуры и многочисленные 
вены. Изнутри сосок выстлан слоем слизистой оболочки. 
Через сосковый канал (ДРисёиз рарат$) длиной около 
мм молоко выходит наружу. Внутреннее отверстие канала окружено | 
очисленными складками слизистой оболочки в виде розетки. Эти 
продолжаются на внутренней стенке канала. Они несут способный 
орации ороговевший эпителий. В стенке соскового канала находится } 
сфинктер, от силы которого зависит, будет ли животное легко | 
оиться. Важно также, какую форму имеет устье соскового канала ] 
соска. Желательно, чтобы оно находилось посредине выпуклости 
отнутой форме устья возможность проникновения 
сти от формы устьев соскового канала раз- 
азные и карманообразные соски (по р 


через вымя коровы должно пройти 
этого понадобилось бы 8000 л 
‚ находящееся в определенный 

Суит и Метьюз (1949) 
вымени у коровы с 1 
ит т 3 


Рис. 75. Глубокие кровеносные и == ы = 
м лимфатические сосуды левой поло- 
Ь вины вымени коровы: 
й а —А. и У. радепаа ехё.; 0, Ее — А 
ть и У. шашшана сгап. и саца; с ли\ 
м сап4. рго!. виз саца.; а А их 
Ъаза!15 стап.; е — Аа. 144. “таз сгап.: 


\ г’ — \Уу. Пай. ргой. зав сгап.; 7 
1а.. 508  сапа.; У. 156 рго> 


опа $9115 сап9.; & — А. шаш 


\ шага. 
‚Во , шед.; № — У. мпиз зирЁ. 1а4.; +— У. 

зарсщапеа а дот! 1$; {’ — ее боковые, 
Ча \ 4” средние, + — И медиальные ветви; 


ый &—Огси! 1$ уепози$ рар1Пае; К^ — Р1]ехиз 
ь, 06 уепозиз рарШае; 1 — \. База!з сапаа- 
Ус | 18; т — веточка к глубоким Гм. зир- 
Раска д татататаг!с 13; и — глубокие Уаза а! 
№ {егепЧа этого лимфатического узла [17]. 
пет о 
а, а ; 
“ична, у | удоем ‹7000 кг`Гедва достигала 
Вается у Аня | 2000 куб. см. Сообразно с этим 
ВЦ ‘сосудистый аппарат вымени 
ется, По оС должен быть приспособлен к 
о Зе быстрому току крови. Снаб- 
ис ‘ерно 101, жение вымени артериальной 
аЮТ емо. кровью происходит через пар- 
Следует учеь ную наружную срамную арте- 
1стему молочныт рию (Ат. ридепаа езё.), кото- 
нием рая через паховой канал выхо- 


дит наружу (рис. 75) и имеет 
диаметр 2 см. Она делится 
сразу на основании вымени 
на более сильную] переднюю 
(А. таттата статайз) и более 
слабую заднюю ветви (А. таттата саиаа1$). Последняя питает только заднюю 
часть бедренной четверти и посылает ветви к лимфатическим узлам вымени. 
Брюшная четверть и передняя часть бедренной четверти вместе с соском снаб- 
жаются кровью от различных ветвей передней артерии вымени. Ответвляю- 
‘щаяся отсюда средняя артерия вымени (А. таттапа теа) питает паренхиму 
железы; другие ответвления, называемые сосковыми сосудами (Аа. (а. 
$тиз), питают периферические части. Ветви этих сосудов у основания сосков 
образуют кольцевые анастомозы, которые дают начало сосковым артериям 
(Аа. рарагез), направляющимся к верхушке сосков. Артерии промежуточ- 
ной соединительной ткани паренхимы железы разветвляются на более 
то ветви и доходят до альвеол, превращаясь в сеть капилляров. Нередко 
ся анастомозы и между половинами вымени. ‹ 
` я система, по которой происходит отток крови, более 
построена по тому же плану, что и сеть артериальвых ° 
) и вены располагаются в непосредственной близости 
ания. Периферические час имеют круп- 


через область промежности открывается в заднюю ею вену (У. а 

саиаа!5). Суит и Метьюз, исследовавшие венозную систему ВЫМену 

крупного рогатого скота, сомневаются, однако, в возможности значительного 

оттока крови через бедренную щелевую вену. По их описанию, полу ННые 

клапаны этой вены устроены так, что кровь может циркулировать в ней только 

по направлению к вымени. Венозные клапаны в некоторых сосудистых т 

стках вымени расположены так густо, что принимают на себя функцию пеще- 

ристых тел. Так, венозное сплетение слизистои ооолочки соска (Согриз 

сазегпозит рарШае) вызывает сужение просвета соскового канала и напряже- 

ние соска. Расположенное у основания соска венозное кольцо Фюрстенберга 

при наполнении кровью может отделить железистую часть цистерны от соско- 

вой. Сосуды, соединяющие поверхностные венозные сплетения с глубоко лежа- 

щими венами вымени, расположены в стенке молочных протоков и могут изме. 

нять величину их просвета при застое крови. Поскольку отток венозной крови 

из вымони может осуществляться несколькими различными путями, постольку 

толщина молочных колодцев и других видимых снаружи вен вымени едва ли 

может служить критерием для суждения об обильномолочности животных, 

Лимфатические сос уды, богато представленные в вымени, 

образуют подкожные лимфатические сети на теле железы, а также под слизи. 

стой оболочкой соска. Кроме того, лимфатические пути проходят и в более 

глубокую железистую паренхиму. По лимфатическим сосудам, частично снаб- 

женным клапанами, лимфа притекает к лимфатическим узлам, из которых 

наиболее важными являются лимфатические узлы вымени, лежащие над зад- 

ними четвертями (по 2—7 с каждой стороны) и легко прощупывающиеся. 

"Лимфатический узел коленной складки (Г. зи сиз) принимает единичные 
лимфатические сосуды вымени. 

Об истинном участии нервной системы в процессах секреции 

и выведения молока из вымени пока нет твердого представления. Устано- 

влено, что рефлекс сосания или доения, давление в вымени и т. д. проводятся 

по чувствительным путям к центральному органу (спинной и головной мозг), 

который при помощи гормонов соответственно регулирует такие физиологи- 

ческие процессы, как отдача молока, поддержание лактации, временное умень- 

шение секреции и т. д. Из различных нервных ветвей поясничного сплетения, 

‘орые проводят эти раздражения, важнейшим у крупного рогатого скота 

ется М. зрегтайсиз её. Его волокна Ват газсшагез, В. &1апашагез 

В. рарШагез разветвляются в различных частях вымени. Особенно раз- 

ито сплетение нервных волокон на кончике соска. Симпатические волокна 

{ ной нервной системы (наличие парасимпатических до настоящего 

не доказано) воздействуют преимущественно на гладкую мускулатуру 

и стенок сосудов и таким путем могут влиять на секрецию молока. 

мелких жвачных (овца и коза) состоит только из двух железистых комплек- 

из которых открывается одним соском. Соски имеют коническую форму и по 

аналу. Сосковая цистерна, относительно широкая у козы, отделена 

более высокой перегородкой, чем у крупного рогатого скота. 

образуется только два соска, однако каждый из них откры- 

принадлежащими двум раздельным железистым 

ого конуса, пигментированы и достигают 3—4 см 

мя свиньи (и ее соски) простирается от передних 

стороны насчитывается до семи железистых 

‚ками. Два-три сосковых канала ведут в узкую 

дополнительные железистые дольки. Наблю- 


тельность альвеол стимулиру а › удалось установить, что дея- 
гормоном пролактином (синонимы: г я имея в передней доле гипофиза 
гормон, маммотропин, лЮтеотрофный рмон молокообразования, лактогенный 
действует не самостоятельно, а отвы мон и т. д.), который в этом случае 
вызванное сосанием или доеви жи на раздражение нервной системы, 
время беременности Е РА ролактин образуется в гипофизе уже во 
беременности») передней а аа в эозинофильных клетках («клетки 
препятствуют его Аа ‚ днако, какие вещества беременной матки 
ато | тон, ь › ТОЧНО не установлено. С одной стороны, счи- 

. е его тормозится высоким содержанием прогестерона 
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Рис. 76. Нейро-гормональная регуляция секреции 
молока (схема): 


1 — головной мозг с гипофизом (передняя доля темная, зад- 
няя доля светлая); 2 — разрез матки на поздней стадии 
беременности; 8 — попе] ечный разрез спинного мозга 
(Зейферле, 1948). 


— указывают на тормозящее действие плацентарных эстро- 
которых с приближением срока родов все более возрастает. 
‚ после изг тс : 


Е м с О “фи ТТИ 2 ИМ 
ует не самостоятельно, а в отв 


ное сосанием или доени 
беременности и накапли 
нности») передней доли. 
ствуют его выделению, т 
что выделение его торм 


ормон и т. д.), который в этом 
ет на раздражение нервной сл 
ем. Пролактин образуется в гипофизе 
вается в эозинофильных клетках (‹ 
Однако, какие вещества беременной 
очно не установлено. С одной сторон 
озится высоким содержанием проге 


/— 


продукция которых возрастает с 


половыми гормонами плаценты, 
стом плода. 

Наряду с нормальны 
ние, встречается аномаль 


м молокообразованием у Животных, как исклю 

ная нефизиологическая секреция. Сюда относит 
секреция молока самцами. Особенно часто упоминаются лактирующие КОЗ 
Известны случаи молочной секреции у волов и оыков. Во всех этих случаях 
мы имеем дело с нарушениями в гормональной системе. Кроме того, факто- 
ром, возбуждающим секрецию, может быть механическое раздражение сосков 
неразвитой молочной железы через доение или сосание. По тои же причине 
у девственных самок или нетелей молочная железа может начать функциони- 
ровать еще до отела. Внезапное выделение молока у животного, начинающееся 
вскоре после его рождения, объясняется, по-видимому, тем, что в кровь 
плода переходят тормоны ИЗ материнского организма. Это «ведьмино молоко», 
имеющее нормальный состав или обладающее свойствами молозива, прекра- 
щает выделяться обычно через несколько дней после рождения. Чаще всего 
молоко начинает отделяться до родов у первотелок тем легче и обильнее, 
чем ближе к концу беременность. Если в это время делать массаж вымени, 
то это может быстро привести к образованию молока. Третий месяц стель- 
ности указывают как самый ранний срок аномальной секреции. При преры- 
вании беременности (аборте) молочная железа также начинает лактировать. 

Изучение механизма о б разовани я молока показало, что 
в молочных (эпителиальных) клетках альвеол происходят истинные процессы 
секреции. Протекающие при этом сложные биохимические процессы до 
настоящего времени не выяснены полностью. 

Известно, что только немногие вещества, как витамины и отдельные 
составные части золы молока, могут непосредственно переходить из крови 
в плазму молока. Все остальные составные части молока синтезируются 
в альвеолярных клетках. Необходимые для синтеза вещества поступают 
из крови, которая по капиллярным сосудам притекает к молочным клеткам. 
Доказано, что венозная кровь вымени более бедна различными веществами, 
чем артериальная. Так, значительная часть сахара крови задерживается 
и широко используется для синтеза молочного сахара. Белок молока обра- 
зуется из глобулина или из аминокислот крови. Изучением синтеза молочного 
жира занимались многие исследователи, надеясь получить при этом указа- 
ния на возможность изменения его содержания в молоке. Жир образуется 
главным образом из низкомолекулярных соединений. Так как характер 
скармливаемого жира оказывает очень сильное влияние на качество молоч- 
ного жира, то путем подбора кормов можно изменять консистенцию масла 

направлении. В последнее время приписывают особую, еще 

_в синтезе молочного жира уксусной кислоте, образующейся 
петчатки в рубце. 

мание вопроса синтеза молока стало возможным в послед- 

ате применения радиоактивных изотопов. По Клай- 

з казеина и жира происходит в самой молочной железе. 

уется главным образом вне вымени. Фосфор казеина 

стью из неорганического фосфора крови. Важнейшим 

_для углеродсодержащих составных частей молока 

и — 80% ее углерода переходит в молочный сахар. 

кислот поставляет, напро- 


ь м Таблица 1 
ка а Реход углерода в составные части молока 
Ро у -\ | Положе- р 
Раз то | ние ме- аспределение С14 в молоке 
п а Инъецирован- ченого через 46 часов, % 
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иНает лаки № ПИ 2 16 4 9 | 44 
‘а п "ровать, | 
й оказало, т 
ские процес у Дальнейшие исследования при помощи изотопов будут в значительной сте- 


пени способствовать выяснению отдельных процессов синтеза молока. 

= и В процессе собственно секреции отделяются части клеточной прото- 
отдельные плазмы. До сих пор не выяснено, происходит ли отделение продуктов секре- 

ции путем разрыва клетки или отшнуровыванием части клетки. И еро- 
ними [49] подразделяет секреторный процессе в эпителиальных клетках 
на четыре стадии. На стадии наполнения призматические клетки куполо- 
образно выпячиваются, в плазме появляются жировые капельки. На стадии 
разгрузки секрет выталкивается и эпителиальные клетки под давлением 
накапливающейся в альвеолах жидкости сильно уплощаются. Это характе- 
ризует стадию истощения. На четвертой стадии, стадии восстановления, кле- 
точная плазма регенерирует и клетка вновь обретает способность к функцио- 
нированию. Следовательно, при образовании молока клетки не погибают 
и молоко получается не в результате жирового перерождения железистого 
эпителия, как это было принято считать раньше. Тем не менее клетки нередко 
отрываются и количество их пополняется за счет образования новых клеток!. 
Взгляды на секреторный процесс за последние годы неоднократно меня- 
Долгое время господствовала известная двухфазная теория, развитая 
г. Нюешем. Согласно этой теории, в течение первой фазы, которая 
р времени между дойками, медленно и непрерывно обра- 

гны общего удоя, тогда как короткое время доения рас-- 


ставлением и лежащими в его основе опытными данными восполЬЗовад 
Фритц (1948—1949) для интересных математических вычислений емкости 
вымени и вытекающего отсюда ограничения молокообразования. Эй; 


2 й к ен 
| рейх и Меннике (1950) опровергают теорию волнообразного арк 
тера молокообразования и вместе с ней точку зрения Фритца. По их 


данным, образование молока протекает непрерывно. Правда, у некоторых 

| подопытных животных к концу промежутка между дойками, они также наблю. 

дали сильное падение молокообразования, но объясняли это пониженным 

образованием пролактина, обусловленным длительным отсутствием механи- 
ческих раздражений. у 

Между тем представление о непрерывности процесса молокообразова_ 

ния, который падает к концу промежутка между дойками, стало почти век. 


общим. Это падение объясняется, однако, не гормональными воздействиями, 
Установлено, что секреция приостанавливается, когда от образовавшегося 
в промежутки между дойками молока повышается давление внутри вымени, 


По представлениям Нейгауза (1956) и Эспе и Смита [19], 
секреция совершенно прекращается, когда это давление достигает величины 
35 мм рт. ст. При давлении внутри вымени выше 35 мм уменьшается синтез 
молока, обусловленный главным образом ослаблением притока крови, так 
как нормальное давление крови в капиллярах составляет 35—40 мм рт. ст. 
От уровня молочной продуктивности и емкости вымени, которая вовсе не 
находится в прямой корреляции с его величиной и обхватом, зависит, полу- 
чится ли больше молока при трехкратной дойке или при двукратной. 


П. Досенге 


‚ Молоко, непрерывно образующееся в промежутках между дойками, на- 
‘капливается в сильно разветвленной губчатой системе полостей вымени. Оно не 
‘отделяется от надавливания на вымя снаружи или от простого механического 
раскрытия сфинктера соска. Чтобы получить молоко с наименьшей затратой 
времени, следует привести животное в особое состояние готовности к дое- 
нию: В связи с этим при доении надо различать создание этой готов- 
ности к доению и выведение молока. Точно так же не 
следует смешивать понятия «секреция молока» и «опорожнение вымени», 

‘члф ‘нередко имело место в более старой литературе. 
лоза: : 


Готовность к доению 


олокообразования объяснять двухфазной теорией, согласно 


часть молока образуется во время дойки, то такое при- 
сводится к внезапно 
9 


заимосвязи между при- 
азали на особое значе- 


шенно определенные результаты были 


а Пете рееном (1941). 0 получены опытным путем Эли 


является нейро-гуморальным ое ы ие она 
и рефлексом, который вызывается как сосанием, 


так и процессом доения. Доказательством гормонального воздействия служит 
тот факт, что нормальный рефлекс припускания молока проявляется и ея 
случае, если на одной половине вымени прерываются Не связи. Этого же 
результата можно достигнуть пропусканием крови пОдтоТОоннВ к доению 


коров через изолированное лак 
’ лактирующее вымя; кровь неподготовленных 
коров такого влияния не оказывала о рати 


Гормоном, вызывающим 


х готовность к доению является окситоцин. 
од его действие! ‹ращается окружк; ь и : 
П д д ем сокраща ется окру жающая альвеолы сеть миоэпителиаль- 


5 . =” тей », 

р иеРок (см. рис. 74). Таким ооразом, припускание молока представляет 
сооой активное выжимание альвеол и молочных каналов. Место образования 
этого гормона пока точно не установлено". Следы его находили в гипотала- 


мусе, но считали вполне вероятным, что он или полностью образуется по пути 
от гипоталамуса к задней доле гипофиза, или здесь возникает. Количество 
окситоцина, потребное для полного выведения молока, Коши и Петер- 
сен принимают равным 410 инт. ед. 

Содержание окситоцина в задней доле гипофиза колебалось у 2—5-лет- 


них коров между 13—58 инт. ед. Наибольшее количество его — 178 инт. ед- 
найдено у одной коровы на третьем месяце стельности. Продолжительность 
действия окситоцина относительно невелика. Отдельные данные об этом 
довольно разноречивы. Говорят о действии в течение 6—8 минут. С другой 
стороны, имеются данные о времени действия свыше 15 минут. 

Антагонистом окситоцина является адреналин, который выделяется над- 
почечниками, в особенности при испуге и боли, и побуждает корову «задер- 
живать» молоко. При этом допускают, что адреналин воздействует непосред- 
ственно на окружающую альвеолы сеть миоэпителиальных клеток*. 

В результате сжатия мелких молокособирающих полостей вымени, 
вызванного окситоцином, давление в цистерне сильно возрастает. Оно уве- 
личивается, по Тгетгелю (1926), с 10—35 мм рт. ст. перед дойкой до 
30—100 мм в начале дойки; по Петерсену (1949), от 25 мм рт. ст. до 
подготовки и до 40 мм после подготовки вымени (рис. 77). Фритц (1949) 
находил в начале дойки давление между 52 и 95 мм рт. ст. Эти различия сле- 
дует отнести в основном за счет различного уровня молочной продуктивности. 
Припускание молока, наполнение железистой и сосковой части цистерны 
и возрастающее при этом давление в вымени создают состояние готовности. 

к доению, что важно для быстрого протекания и полноты отдачи молока. 
_ Если выдоить первые струйки в особый сосуд и в течение 20—30 секунд мас- 
вымя, то приблизительно через одну-полминуты после этого под 
ем окситоцина создается полная готовность к доению. Вслед за 

непрерывное доение. Не следует при большом 
первых струй, чистку и подготовку 
так как вэтом случае д; ) я 


холодной водой вместо горячей, не обнаружили ры влияния НИ 
продолжительность дойки, ни на интенсивность истечения молока, () 
придавали большее значение приучению коровы, чем определенному мего 
подготовки. Витт и Андрее (1955), сравнивая метод обычного масса 
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Рис. 77. Повышение давления в вымени в промежутке 

между дойками и при вызывании рефлекса опорожнения 

(по Иоганссону, 1956, Мазкши]6иште, Меда. 237. 
Тотаъгакзеки. 1136. Оррза1а). 


вы гс сухими полотенцами с методом, применяющимся при быстром дое- 
ти, обнаружили хотя и небольшое, но вполне достоверное (Р<1%) удлине- 
е времени дойки примерно на 30 секунд. Кроме того, заблаговременная 


а теплой воды, особенно во время доения на пастбище, связана 
и затруднениями. 


— Извлечение молока из вымени 


олока из вымени естественным путем осуществляется телен- 
сания в задней части ротовой полости теленка, то есть там, 
К соска, возникает пульсирующий вакуум с давлением 

ом верхние челюсти, нёбо и язык также оказывают давле- 
тигающее уровня 12—20 мм. После проглатывания молока 
рывается и это давление исчезает, так что молоко 
сосковую к. Теленок делает приблизительно 


4 


е нужно уделять тому, чтобы 
ки или более сильной допол- 
и и получить чистое 

ргать соски, а также 


При этом во НР 
врем 
но в и а ремя доения руки находятся 


шой и указательный пальцы зажимают сосок у основания, чтобы предотвра- 
о сталание молока обратно в сосковую цистерну. Затем сосок сжимают 
а ме а на Благодаря этому молоко осторожно извле- 
рны через сосковый канал наружу. При этом способе 
доения в зависимости от силы сфинктера развивается давление до 40—70 мм 
рт. ст. При обычном ручном доении это повторяется 50—100 раз в минуту. 
В то время как при ручном доении молоко получают в результате при- 
] менения давления, машинное доение основано исключительно 


| на действии сосания. Современные доильные машины имеют 
доильные стаканы двухкамерного типа. Эти стаканы состоят из сосковой 
резины и металлического цилиндра, между которыми попеременно создается 

то разрежение, то нормальное атмосферное давление, регулируемое пульса- 

$ тором. Этот процесс повторяется у большинства доильных машин 45 раз 


в минуту и предохраняет соски от вредных последствий непрерывного пони- 
женного давления. В подсосковом пространстве доильного стакана в про- 
я тивоположность ротовой полости теленка господствует постоянный вакуум, 
который способствует перемещению вытекающего через сосковый канал 
молока по молочным патрубкам и удерживает стаканы на сосках. Уровень 
этого вакуума колеблется в общем между 34 и 38 мм рт. ст. 

Во время доения доильные стаканы с коллектором должны свободно 
©висать книзу, чтобы коллектор не лежал на подстилке или на полу, расстоя- 
ние между нижней границей вымени и полом (также и у старых коров) 
должно быть равным 45 см. Вымя большого объема должно быть выдвинуто 
далеко вперед (айрширская и джерсейская породы), требуется также 
хорошее развитие задних четвертей. Кроме того, все четыре четверти 
должны быть по возможности равномерно развиты и выдаиваться примерно 
в одно время, так как давление на выдоенные соски в течение продолжитель- 
ного времени приводит к воспалениям вымени. - 

— Интенсивность истечения молока может быть очень различной, особенно 
при машинном доении. Это отчасти объясняется тем, что количество 
молока, полученное при доении, и обусловленное им внутреннее давление 
мени неодинаковы. Равным образом у коров с одинаковой молочной 

тивностью интенсивность истечения молока может быть различной, 
зависит от эластичности соскового сфинктера, который, несмотря на 
ачительную величину, оказывает решающее влияние на легкость 
т молока. Как совсем недавно вновь показал Андрее (1955), 
тугодойких коров после введения катетеров достигает 
'ости, как и у легкодойких. Сколь велики м быть 
истечения молока у коров с 


и в результате этого емкость вымени у них оказывается недостаточной дл 

молокообразования, происходящего в промежутке между дойками. 
Наряду с интенсивностью истечения молока особого внимания засл 

Живает содержание жира в молоке, которое по мере выдаивания весьма На. 
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Рис. 78. Кривые истечения молока с различной вели- 
чиной максимального минутного удоя (из Анд рее, 1954) 
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чи гельно возрастает. В опытах, проведенных И оганссоном и сотр. 
(4952), было показано, как изменяется содержание жира в удое (рис. 79). 
— В среднем по всем исследованным животным содержание жира; увеличи- 

ось чо мере выдаивания до 8%, а в молоке, полученном к концу дойки, 


машинное доение шт ‚Додой 
9004 101кг бой 36 кг 
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— р полностью опорожнить вымя, 


действуют, как массаж. Это не аыы особые приемы додоя, которые 
надо додаивать вручную. Ручное долант что коров, которых доят машиной, 
потому, что последние порции Додаивание нецелесообразно прежде всего 
В леын в дана молока всегда будут особенно богаты микро- 
вымени. Додаивание о мы при додаивании сильного массажа 
шв. обеспечивает лучшее качество молока. Для 


до потянуть одной рукой немного Е и гой 
ь \ }! } , вниз, а другой 

и продел жЖ вы : 
руко роделать массаж вымени. При этом одновременно экономится рабо- 


ы чее время. Встречаются такие животные, которых приходится додаивать 
нак и которые не поддаются машинному доению. 

. ря на все усилия, не представляется возможным полу- 
чить В процессе нормального доения все молоко, образовавшееся в вымени. 
Иоганссон (1940) и Додд и Фут (1948) получали молоко из пол- 
ностью выдоенного вымени после интравенозной инъекции окситоцина. 
Таким образом было дополнительно получено 22% от общего удоя со сред- 
ним содержанием жира 13,4%. Это повысило продукцию жира на 56%. 
Однако для практики это не имеет большого значения, так как оказалось, 
что количество молока и жира при следующей дойке всегда соответственно 
ниже. С другой стороны, основываясь на этих данных, можно найти объясне- 
ние колебаниям содержания молочного жира, наблюдающимся от надоя 
к надою, особенно если учесть, что опорожнение вымени регулируется таким 
ы необычайно чувствительным нейро-гуморальным механизмом. Эти резуль- 

4 таты подтверждены также Коши и Петерсеном (1955). 
$ Кроме того, было установлено, что абсолютная величина этого «сверх- 
додоя» («резидуального», остаточного молока) по мере развития лактации 
убывает, но относительное содержание «сверхдодоя» в общем удое остается 
неизменным в течение всей лактации. 

Много исследований было проведено в том направлении, чтобы выяснить, 
какими факторами обусловлено наблюдающееся во время доения повышение 
содержания жира в молоке. Нельзя свести колебания процента жира в удое 
к простому отстаиванию молока в альвеолах и мелких ходах вымени (теория 
отстаивания) уже хотя бы потому, что эти полости чрезвычайно малы по 
объему. Отстаивание требует также значительно больше времени. Кроме 
того, в результате сокращения стенок многих альвеол и молочных ходов 
в начале доения молоко должно было бы вновь перемешаться. Поэтому были 
предложены две другие теории, которые, по-видимому, дают правильное 
разъяснение этому явлению. По представлениям Флейшмана (1930, 
цит. в [49]), жировые шарики © диаметром 0,1—15 в прилипают к стенкам 
альвеол и более мелких молочных ходов вследствие их ъшего сцепления, 
плазма молока при постепенном заполнении вымени стекает 
и цистерны. Только в результате рефлекса опорож- 
ое молоко постепенно доходит из тонких молочных 


( 


что большинство жировых ша ов задержи- 
‚ что из-за своего ра. 


содержанием жира в нем. То, что массаж вымени перед дойкой у 
постепенное увеличение жирности молока во время доения, указ 
лучшее перемешивание молока, находящегося в вымени“. 


Меньща 
Ывает на 


Частота доения 


Важно установить затем влияние частоты ежедневного доения на удой, 
Многочисленные опыты, поставленные с этои целью, показали, что ДЛЯ под- 
держания синтеза достаточного количества пролактина и тем самым во Избе- 
жание снижения молочной продуктивности коров нужно доить не меньше 
чем два раза в день. Это следует прежде всего из опыта, проведенного Х ес- 
сельтине с сотр. (1953) на группе коров (10 пар) в последние 9 недель 
лактационного периода. Одну половину группы доили два раза в день, дру- 
гую — один раз. При двукратном доении суточный удой составлял 7,8 КГ, 
при однократном — 4,9 кг, то есть только 62%. Продолжительность лакта- 
ционного периода составляла 305 дней. В опыте Витта (1955), проведен- 
ном на 20.парах коров со средней суточной продуктивностью 12 кг во второй 
половине лактации, 20 коров в течение четырех следующих одна за другой 
недель доили только один раз вместо двух, в один и тот же день недели. 
В результате этого было потеряно в среднем около 20% (8,4—34,1%) удоя. 
То, что снижение продуктивности было вызвано не только чрезмерным повы- 
шением внутривыменного давления, явствует из того, что эти 20 коров в тот 
день, когда их вновь перевели на двукратное доение, дали только 90% перво- 
начального удоя и лишь на второй день возвратились к прежнему уровню 
продуктивности. В том, что даже временное отсутствие стимула к выделению 
пролактина приводит к устойчивому нарушению молокообразовательной 
<пособности, можно убедиться из следующего: у тех коров, у которых 
в течение 4 недель в один из дней выпадала одна дойка, произошло более 
быстрое снижение лактационной кривой (статистически достоверно, Р<1%). 

По Додду [35], секреция молока прекращается через 24—72 часа после 
‘последней дойки. 
Затем в опыте было доказано, что даже после многодневного перерыва 
оении и в молокообразовании можно еще добиться хорошей молочной про- 
ивности коров. Лаупрехт (1951) сообщает о стаде, состоявшем 
коров, которых не доили в течении 11 дней. Среди них были животные 
м удоем до 30 кг. При этом не было зарегистрировано ни одного 
л вымени. Однако прежний уровень продуктивности после 
ебыл достигнут и эта разница была большей у коров 
ГИвНоСТЬЮ. 
тики вопрос, может ли и насколько подняться 
` переходе от двукратного 
ъ повышение на 3—4%. 


\ лишь 24,4 кг. Самый низкий средний удой за неделю — 8,8 кг — был 
У группы коров с трехкратным доением. Собственные опыты показали, что 
у некоторых коров при переходе от трехкратного доения к двукратному 
продуктивность значительно падает, тогда как другие никак не реагируют 


п т 
я на 2 ереход. Это расхождение вовсе не значит, что трехкратное доение 
А ри прет ОИ выделение пролактина и этим самым более высокую 
продуктивность. Скорее всего оно обусловлено различной емкостью вымени 


и изменяющимся с ней внутренним давлением, ограничивающим продуктив- 


ет % ность. Поэтому укорочение интервала между дойками при переходе на трех- 
д Ух ети доение даст больший эффект у коров с малой емкостью вымени. 
Ане [? ежду годовои продуктивностью и емкостью вымени существует 
аза В а, довольно тесная взаимосвязь, что было доказано А ндрее (1955). Он опре- 
а, делил, по данным ежедневного молочного контроля, высший суточный удой 
Вит, ВА У 150 коров, доившихся два раза в день, и поставил в зависимость от годовой 
1955) к Зак, продуктивности. Результаты приведены в таблице 2. 
12 К а Таблица 2 
Одна мы. Годовая молочная продуктивность 150 коров 
ПЕНЬ: Акс тс 1 В 
м День Де, Годовой удой, Количество 3 Максимальный Разовый удой, 
19) кг голов % суточный удой, кг кг 
езмерным 
О к 3000—4000 12 8 20,2 | 904 
ТЬКо 90 те 4000—5000 69 46 24,6 12,3 
5000—6000 57 38 21,6 13,8 


ежнему уровни 6000 и выше 12 8 30,2 15-4 


Следовательно, с возрастанием годовой продуктивности возрастает и 
емкость вымени (величина удоя). Правда, вопрос, чтб является причиной 
и что следствием остается при этом открытым. Различия в молочной продук- 
‘тивности можно в первую очередь объяснить различным количеством молоч- 
ных клеток в альвеоле, а не различной молокообразовательной способ- 
‘ностью отдельных клеток. Однако с увеличением числа альвеол и молочных 
льцев увеличивается и емкость вымени. Кроме того, более сильное напол- 
вымени к началу лактации должно было бы обусловить определенное 
ие системы полостей. В большинстве случаев само животное должно 
создать себе емкость вымени, потребную для уровня его молочной 
чости. Необходимо проверить, уменьшается ли система полостей 
пи молочной продуктивности в конце лактации и как быстро 

Герлах (4952) в противоположность точке зрения 
зовил, что емкость вымени не постоянна, а с течением 
ое ь .. 


Ао * 


однако, нельзя не прислушаться к замечанию Додда [35] о том, что «боль. 
шинство крестьян не заинтересовано в увеличении производства мо 
если это увеличение не сопровождается повышением приоыли». 

При увеличении производства молока, обусловленном более часты 
доением, в расчет принимается не только связанное © этим повышение 
затрат труда, но и возросшие расходы на корма, главным образом кон- 
центрированные. а 

Кроме того, при сильном возрастании годовой продуктивности увеличи- 
вающаяся нагрузка на организм может отрицательно повлиять на здоровье, 
плодовитость и длительность использования животного. Эти факторы также 
оказывают решающее влияние на стоимость молочного производства. Поэтому 
надо провести более четкое различие между максимальной и оптимальной 
молочной продуктивностью и считать оптимальной такую продуктивность, 
которая дает максимальный доход. Оптимальная молочная продуктивность, 
таким образом, обусловлена больше экономически, чем физиологически, 
поэтому в зависимости от состояния кормовой базы, содержания и кормления 
животных уровень ее будет различным в разных хозяйствах (и в разных стра- 
нах). По условиям, преобладающим в Западной Германии, этот уровень 
(в среднем по годовой продуктивности всего поголовья и пожизненной 
продуктивности отдельных коров) должен лежать в пределах 5000 кг. При 
этом по 3-й и4-й лактации необходимо получать удои 7000 кг в год. Эта 
оптимальная средняя продуктивность должна быть в первую очередь по- 
лучена у коров при двукратном доении, что особенно важно, а затем и 
У других коров, которые дадут такую продуктивность только при трехкрат- 
ном доении. Несомненно, что первые далеко превосходят в рентабельности 
вторых. 

О наследуемости этого свойства пока нет никаких данных. Вполне 
вероятно, что на него можно влиять подбором быков по материнской линии, 


однако только при том условии, если все племенные хозяйства перейдут 
на двукратное доение. 


ока, 


Интервалы между дойками 


Положение о непрерывности молокообразовательных процессов, 0б 
элении их в результате все более возрастающего внутреннего давления 
оразовавшегося в вымени после последней дойки молока и, наконец, 
о прекращение секреции при давлении 35 мм рт. ст. дает неко- 
казания на то, как целесообразнее распределить промежутки меж- 
Если вместо 12-часовых интервалов установить неодинаковые 

10 и 14 или 8 и 16 часов, то у всех коров, вымя которых может 

14 или 16 часов молоко без значительного повы- 

не должна снизиться. В связи с этим у коров 

И со средним уровнем суточной продук- 

х коров с очень высокой суточной про- 

-видимому, несколько больше молока, 

ами в 12 часов. Подобным образом 


авления, а от 
В лоние, аи ны а ‚Возможно, этим и объясняется то 
тельнее снижается секреция. По-ви проходит от последней дойки, тем значи- 
секреции, обусловленного Рак ох не следует опасаться снижения 
9 Ех промежутков мое чным выделением пролактина, поскольку 
р ду дойками длится не более 16 часов. Это пред- 
положение подтверждено опытами Брэнненга (1955). Он сравнил 
на однояицевых коровах-близнецах промежутки между ойками в 12. часов 
с другими — в9и 15 ивЗи 16 часов. В ий к р жи 
Ен молочная протоь . В результате изменения промежутков 
ь родуктивность снизилась на 2,5 и 4,1%, а коли- 
чество молочного жира на 1,3 и 2,4%. Процент жира повысился при этом 
на 0,05, или 0,07%. д; т: : а 
Есть указания, что молоко, полученное после более короткого проме- 
кутка между дойками, содержит больше молочного жира. Предполагают 
поэтому, что жирномолочность коров можно повысить путем укорочения 
промежутков между дойками, то есть путем более частого доения. Высокое 
содержание жира в молоке после более короткого промежутка между дой- 
ками обусловлено тем, что вымя в этом случае будет относительно полнее 
выдоенным (остающееся в вымени молоко находится в довольно тесной кор- 
реляции с выдоенным). Таким образом, того излишка жира, который получен 
после более короткого промежутка, недостает затем в молоке, выдоенном 
после более длительного интервала. Отсюда ясно, что переход от трехкрат- 
ного доения к двукратному не связан с уменьшением процентного содержа- 
ния жира. 

Затем было установлено, что в каждую единицу времени более короткого 
промежутка между дойками получают несколько больше молока, чем в тако- 
вую более длинного интервала. Однако это не связано с нарушениями секре- 
‘ции, а объясняется тем, что при выдаивании ббльших количеств молока после 

более длинного промежутка между дойками в вымени задерживается 
‘несколько больше остаточного молока. Часть его переходит затем в удой, 
полученный после более короткого интервала. 


Сухостойный период 


тесообразно, чтобы сухостойный период у коров длился 6—8 недель, 
к за это время животные будут лучше подготовлены к предстоящей 
ци и к более высокой годовой продуктивности, чем при непрерывном 
. Запуск коров со здоровым выменем вообще значительно проще, чем 
ко предполагают. В течение нескольких дней животных надо доить 
ин раз вместо двух и запускать при суточном удое 10 кг и даже 
этом вовсе не обязательно доить их затем раз в два дня. Частич- 
ние молока 1 ска считается нецелесообразным. Более 
) Е ‚ то выдаивать нужно очень тщательно. 
‘запуска уменьшением дачи кор- 
высокой ) 


В последнее время спорят о том, когда нужно в НЕ раз доить коров 
после отела. Этому вопросу уделяют внимание потому, что отсутствие У ново- 
рожденного теленка антител лишает его защиты от Ще числа болезне_ 
творных микробов. Эти антитела содержатся в большом количестве в моло. 
зиве. Они связаны с глобулином, которым так богато молозиво, а иммунный 
глобулин может попадать в неизмененной форме в кровяное русло теленка 
только в течение первых 36 часов после отела. В связи с этим считают необ- 
ходимым напоить теленка как можно скорее после рождения, то есть подоить 
корову сразу же по окончании родов. С другой стороны, чтобы обеспе- 
чить теленка достаточным количеством антител, нужно совсем немного 
молозива. 

По многочисленным наблюдениям автора, вполне достаточно подоить 
новотельных коров вместе с остальными в обычное время дойки и после этого 
напоить телят. В лучших условиях выращивания телята получают свою 
первую пищу в среднем через 10 часов 45 минут (+4 часа) после рождения. 
При этом оказалось, что совершенно достаточно напоить телят в первый день, 
жизни два раза. Следовательно, и новотельную корову надо доить не чаще 
двух раз. ь 

Во избежание родильной лихорадки целесообразно в первые дни после 
отела выдаивать вымя не полностью. Всех новотельных коров и первотелок 
можно доить машиной уже с первой дойки после отела. Нет необходимости 
в первые дни доить первотелок вручную. 


Ш. Молоко 


й Химический состав молока 
°— Молозиво. Молоко, выделяющееся из молочной железы незадолго до 
_ отела и в течение первых дней после него, называется молозивом. От нормаль- 
ого молока оно отличается желтовато-коричневатым цветом, вязкой конси- 
ей и солоноватым вкусом. Кровяные тельца, перешедшие в секрет, 
гут сообщить молозиву красноватый оттенок. При микроскопическом 
едовании в молозиве можно обнаружить большое количество клеточных 
ов, которые называют колостральными тельцами. Они имеют размер 
, содержат одно или два эксцентрически расположенных ядра и запол- 
т жировыми капельками. Предполагают, что колостральные тельца 
ваются не железистым эпителием молочной железы, а представ- 

й жировые капли, захваченные лейкоцитами. . 
К нормальному молоку прилить молозиво, то после центрифугиро- 
работки 30%-ным спиртом в осадке находят колостральные тельца. 
зоставу молозиво отличается от более позднего, «зрелого», молока 
‚ойствам очень сходно. с кровью. Это, вероятно, обусловлено тем, 
должно ужит: к бы соединяющим звеном в критическое 
п : о ания к питанию молоком. Изменение 
‘отела показано в таблице 3. 
молоке, содержание глобулина. 
ок получает большое | оличество. 
воротке крови тг 


« Таблица $ 
м Химический состав моло 


а 
ыы к зива коровы, % 
ох (По Лэнкейту [65], дополнено по Климмеру и = Знбергу [57]) 
Азот- 
А Аль- Мо- Кис- 
Время после - 6°деР- | Каве- | бу ы 
, а, м отела Вода ее Е МЕ Жир я Зола рые а 
ства лин сахар (5Н) 
№, Непосредственно | 66,4 | 23,14 | 5,57 | 16,92 6,5 | 2,43 | 1,37 |1,060—1,080] 12—18, 
очно 12 часов .. | 19,4 | 43,73 | 4,47 | 8,98 | 25 | 3,54 | 1,04 1,042 14 
ми к г ре - а С ра р 3,6 | 4,24 | 0,97 1,035 10 
поль , ‚ ›( 1,64 | 2,4 |4,144 | — — р 
уча 48» 86,3 | 5,40 | 3,91 | 1,23 | 37 |451 | — 1,032 9 
де и 60 »› 35,0 4,89 | 3,62 1,08 | 3,7 | 4,38 | 0,94 == = 
ое, о чн.‹.. > 86,0 | 4,77 | 3,55 | 1,06 | 3,9 | 4,63 | 0,99 1,032 8 
В Первый 96 часов ....| 85,8 4,34 | 3,30 | 0,90 | 4,5 | 4,70 | 0,94 — — 
`Донть и Лай ме. 86,8 | 3,90 | 3,12 | 0,69 | 3,5 | 4,89 | 0,92 = = 
№ в. 87,0 | 3,56 | 2,76 | 0,75 | 3,7 | 4,78 | 0,90 — — 
] 1 | 


ДНИ 
вы Первотез Таблица 4 


НеобХоиит Содержание незаменимых аминокислот в молозиве и молоке коровы, 
% от общего протеина ; 
(По Дункану, Уотсону, Дэнну и Эли, Дату беепесе, 35, 1952) 


Молозиво Молоко | Отношение 
' молока че- 
3 рез 60 дней 
№. непосред- ы 
Аминокислоты ственно через через к концу а 
после 24 часа | 60 дней | лактации ственно 
отела после отела 


Ронни ооо о 
ОН ен... . 


яме 


6 = 


о лол 
Расе ас 
о а 2 12 
а ол 
ЕЯ 
ОР 
Звововь 
оо зеннеаз 

2% 

а 

е 


5 00 => ан -1 00 блк2 
бо а = ол = 
ыы <> бо 

5 Ета 


=> 


продуктивных коров черно-пестрой породы содер- 
долго оставалось на высоком уровне. По данным 
о постепенно снижалось с 1-го по 15-й 
9,51 У. с з 7 


О 5% при 27,4 кг 
десяти коров 
ии, продол- 


5 
| 
15 


(По Гаррету и Ов 


Таб 
и ё 
Минеральный состав молозива, % ца 5 


ерману, реферат, #. Тег. ипа сито КИ 


) 


Время после отела 


Кальций | Магний Калий Натрий 


Фосфор ы 
бог | Хлориды 


Голштинская порода 


Во время отела . 
Через 6 часов 
Через 24 часа 


Через 10 дней 


Айрширская порода 
Во время отела . 

Через 6 часов .. 

Через 24 часа. . 

Через 10 дней 


0,074 
0,064 
0,050 
0,056 


0,118 
0,118 
0,102 


0, 137 
0,113 


0,079 
0,050 
0,065 
0,047 


0,206 
0,154 
0,124 
0,120 


0,034 
0,012 
0,013 
0,014 


0,192 
0,12 

0,129 
0,140 


0,122 
0,117 
0,147 
0,068 


0, 125 


Интересно, что высокое содержание магния отмечено только непосред- 
ственно после отела. Отсюда делают вывод, что известное послабляющее дей- 
ствие молозива не связано с высоким содержанием в нем магния, а обусло- 
влено особыми свойствами молочного жира. 

Содержание микроэлементов в молозиве показано в таблице 6. 


Таблица 6 


Содержание микроэлементов в молозиве, мг% 


(По Люкке, Дункану и Эли, 
Агср. о} Втосйет., 13, 1947) 


Толштин- 
ские 
коровы 


Джер- 
сейские 
коровы 


Буйво- 
лицы 


0,040 
0,18 


витаминов в молоке обусловлено двумя 
ем витаминов в съеденном корме и способностью молока 
гамины из крови. Содержание витаминов в молозиве 


Таблица 7 


инов в молозиве различных животных, у% 
ануи Е Алей. НЕА 13, 1947) 


Витамин А содержится в молозиве в значительно ббльшем количестве, 
чем в молоке. А так как новорожденные телята не обладают запасами вита- 
мина А, то молозиво является незаменимым кормом для теленка в первые дни 
его жизни. Особенно много витамина А будет содержаться в молозиве, если 
корове скармливать не менее 10 кг хорошего силоса в сутки. 

Ввиду особых свойств молозива оно исключено из продажи специальным 
законоположением. Согласно инструкции к выполнению государственного 
закона о молоке ($ 6/1), поставка молока в первые пять дней после отела 
запрещается. Молоко достигает полной пригодности для сыроварения только 
через 14 дней после отела, поэтому в районах с преобладанием сыроваренного 
производства введены особые предписания. 

Нормальное молоко. Молоко разных видов животных является неодина- 
ковым по составу (табл. 8). Наибольшие различия оказываются в содержании 
жира, которое колеблется от 1,6% в молоке кобылы до 19,7% в молоке 
самки северного оленя. То же относится ик содержанию белка: оно самое 
высокое — 40,9% —в молоке самки северного оленя, тогда как молоко осли- 
цы содержит его только 1,5%. 

‚ Таблица 8 
Состав молока коровы и других млекопитающих животных, % 
(По Рёдеру [91]) 


Скорость 
оста мо- 56% 
ВЯ Сухие Общий Ка- ее о Соли 
Вид животных (время Вода | веще- | Жир | белок | зеин | глобу- ный (зола) 
а. ства лин сахар 
дни ° | 
| 
с ЗАВ 70 87,60 3,40 3,50 | 3,00'| 0,50 4,60 | 0,75 
в... 15 83,87 6,18 5,15 | 4,17 | 0,98 4,17 | 0,93 
Ве: 22 | 86,88 4,07| 3,76 | 2,60 | 1,16 | 4,44 | 0,85 
60 89,3 1,6 2,5 1,6 0,9 6,1 0,5 
=> — 91,23 1,15 1,5 | 0,9 0,6 6,00 | 0,40 
ь 82,69 7,87 5,88 | 5,35 | 0,53 4,52 | 0,76 
и .. = 86,13 4,80| 3,03 = — 5,34 | 0,70 
Е 86,55 3,45 | 3,90 | 3,00 | 0,90 5,60 | 0,80 
65 88,25 2,5 3,60 = — 5,00 | 0,65 
ее 64,25 49,73| 10,94 | 8,69 | 2,22 2,64 | 4,43 
44 82,6 7,0 5,5 3,8 1,7 4,0 6:9 
9 79,2 8,5 7,4 3,9 3,5 3,1 4,2 
к 10 82,4 5,0 ОЗ 3,3 5,0 0,6 
бы. 6 67,8 16,0 42,0 9,2 2,8 2,0 2,2 
6 68,0 15,0 | 12,0 |9,3 2 3,0 2,0 
ое 440 |? |170 1,8 [0,5 
180 87,4. 3,8 1,6. | 0,9 0,7 7,0 0,2 
3$ 
-\ 


предназначено главным образом для оно | потребления, 
большее значение имеет содержание белка или обезжиренн го су Хото бета, 
В 1952 г. в Англии 80% общего количества молока было использовано для 
непосредственного потребления и только 4% для О масла. Вслед. 
ствие этого стандартом было установтено минимальное в. обезжи_ 
ренного сухого остатка в молоке — 8,5%. В _внадной Ни наоборот, 
только 34% молока предназначалось для непосредетвенного потребления, 
а 47% — для переработки на масло. : 

В свежем невзболтанном молоке молочный жир находится в виде взве- 
шенных, не сливающихся между собой жировых шариков © диаметром 
0,14—15 в. Средний размер жировых шариков и их расп ределение по величине 
зависит от породы, кормления и стадии лактации. По 3 енгеру (1951), 
жировые шарики жирного молока имеют в среднем оольшую величину, 

Шварц (1947, цит. по [91]) путем элек- 
тронномикроскопических — исследований 
при увеличении в 22 тыс. раз сумел 
выяснить структуру жирового шарика, 
Схематическое изображение жирового 
шарика представлено на рисунке 80. 
ЯЖировое ядро окружено лецитино- 
вым слоем, состоящим из капелек и 
покрытым снаружи белковой оболочкой. 
Она препятствует слиянию жировых ша- 
риков в капельки жира в свежем молоке 
и способствует их слипанию при отстаива- 
нии. Кроме того, между жировым ядром 
Рис. 80. Схематическое строение жи- И лецитиновым слоем должна находиться 
| Пового шарика [91]. белковая мембрана. Если молоко выжи- 
мается из железы под давлением 200— 
., средний размер жировых шариков снижается до 1—2. Обрабо- 
е таким образом молоко называется гомогенизированным; в ‘таком 

› сливки не отстаиваются. 

› своему химическому составу молочный жир представляет собой смесь 
различных насыщенных и ненасыщенных жирных кислот, глав- 
рых является масляная кислота. 

коровьего молока нашли восемь насыщенных и одну ненасы- 
ю кислоту (табл. 9). 


Таблица 9 


Жирные кислоты молочного жира 
(По Рёдеру [91]) 


Содержание 
в молочном 


Из различных физико-хи 
для характеристики состава 
число. С 


ления ненасыщен- 


родом воздуха. Оно усиливается при солнечном 
облучении и в при о: : СОЯ 
у рисутствии железа, меди и других металлов, действующих 


каталитически. Осаливание молочного жира нередко называют вкусом окис- 
ленного молока. Он усиливается, в связи с тем что витамин С (восстанавли- 
Вающее вещество в молоке) под действием солнечного света в присутствии 
меди быстро разрушается. Добавка витамина Е (токоферола) в молоко может 
ослабить окислительные процессы. 

Прогоркание молочного жира, которое предполагает наряду с окисле- 
нием также гидролиз жира, происходит под влиянием микроорганизмов, 
для развития которых необходимы азот и вода. Кроме того, прогоркание 
ускоряется липазами. 

Из азотсодержащих веществ в молоке находятся различные белки, 
причем главное место среди них занимает казеин — более 80% от всех белков. 
Из остальных азотсодержащих соединений, называемых также белками 
сыворотки, важнейшими являются альбумин и глобулин. 

` Белок молока благодаря своему сложному составу и высокой пригод- 
ности для растущего и взрослого человека служит критерием для определения 
биологической ценности белков всех продуктов питания, а также кормовых 
средств. Аминокислотный состав нормального молока приводится в та- 
блице 4. 

Коровье молоко содержит в среднем 2,2—3,15% казеина. Путем элект- 
ронномикроскопического исследования было установлено, что казеин нахо- 
дится в молоке в дисперсной форме и имеет средний диаметр частиц около 
0,1 ми. Этот показатель в коровьем и козьем молоке подвержен большой 
изменчивости. Частички казеина диспергированы гораздо грубее, чем в жен- 
ском молоке. Казеин, по-видимому, является не истинным химическим соеди- 
_нением, а смесью различных фосфопротеидов. Его молекулярный вес должен 
составлять 6500—10 000. 

‚ молоке казеин связан с кальцием в трех формах — а, Ви у, которые 
ьных видов животных могут встречаться в разных соотношениях. 
нной точки зрения казеин молока представляет собой казеиново- 
шле еще не выяснено, имеется ли здесь истинное 
и комплексное соединение кальция с казеин- 
адсорбат. м 
‘казеиновокал ьцие 
с может проис 


а а 


Для свертывания молока применяют кислую или сычужную ыворо 


ента 


Так как сыворотка из цельного молока содержит десятые доли проц 
жира, ее называют «жирной сывороткой». Сыворотка из снятого 
содержит меньше 0,1% жира. _ в 

В сыворотке содержится приблизительно 0,6% белка, то есть около 2, 
общего протеина молока. Большая часть его приходится на альбумин. Содер. 
жжание глобулина в нормальном молоке ниже 0,1%. Если принять биолов. 
ческую ценность альбумина за 100, то ценность казеина, по Цигель. 
майеру (1947) [91], составит только 10—80. _ 

В белке сыворотки наряду с альбумином и глобулином есть и другие азот. 
содержащие вещества. Это выяснено электрофоретическими исследованиями 
МакМикена и Полиса (1949) [35]. 


Состав сывороточного протеина коровьего 
молока, % (электрофорез) 


а) Эуглобулин ... 
Ь) Псевдоглобулин 
с-компонент ... 
4-компонент .. 
е-В-лактоглобулин 
]-компонент 


По современным представлениям, лактоглобулин — это не чистая форма 
‘выделенного кристаллического В-лактоглобулина. Классический глобулин 
‘молока можно разделить, так же как глобулин сыворотки крови, на эугло- 
булин и псевдоглобулин. 

Компонент 4 содержит иммунный глобулин — основной белок молозива. 
Иммунологические исследования показали, что нормальное молоко содержит 
‘небольшие количества альбумина кровяной сыворотки и что он, вероятно, 
идентичен компоненту {. Компонент с еще не выделен в чистом виде. 

| Небелковые азотсодержащие соединения составляют в молоке около 6% 
общего азота. Они состоят из 45% азота мочевины, 16% азота аминокислот, 
1,1% азота креатинина, 2,5% азота креатина, 1% азота аммиака, 2% азота 
‘мочевой кислоты и 31,7% неопределимых составных частей (И оганс- 
сон и Клессон [35]). При низком содержании обезжиренного сухого 

статка доля небелковых азотсодержащих соединений в молоке, по-видимому, 
вается. Возможно, что они попадают в молоко путем фильтрации 
рови. ы 

молоке содержится только один углевод — лактоза. Предположение 

что, кроме лактозы, в молоке содержатся небольшие количества дру- 
соединений, как декстрин или амилоид, не подтвердилось. 
3 одной молекулы глюкозы и одной молекулы галак- 
дковатый вкус. Лактоза в норме отсутствует в 
по-видимому, образуются из глюкозы плазмы 
иваться гликоген, который также может 
озы. В растворенном виде молочный сахар 

организмов (бактерии. 

гся. Наибольни 


Солевой состав 


молока (По Зё 
(Источник по Р ь, ой 


деру [91]) 


Таблица 10 


В фот 


общего 
количества 
солей 


молока 


количества 


Б— Хлористый натрий 


го а Хлористый калий А А. 
Монокалийфосфат КН.РО, 
% Дикалийфосфат К.НРО, . 
Калийцитрат ..... 
Димагнийфосфат 
Магнийцитрат 
Дикальцийфосфат 
Трикальцийфосфат 
Кальцийцитрат 


6 

4 

8 
р р 
5 

5 


Окись кальция, связанная с казеином . 


0,0962 
0,0830 
0,1156 
0,0835 
0,0. 
0,0336 
0,0367 
0,0674 
0,0806 
0,2438 
0,0465 


нормы не удается. 


мления. 


100,00 


0,9056 


ей с кормом, однако повысить содержание этих соединений в молоке сверх 


При недостатке минеральных веществ в корме для синтеза молока 
используются резервы кальция и фосфора из костяка коровы, так что в составе 
молока существенных изменений не происходит. Но наступающая при этом 
деминерализация костной ткани может нанести большой ущерб здоровью, 
коровы и в особенности здоровью теленка. Поэтому достаточное снабжение. 
коров минеральными веществами является одной из главных проблем кор- 


Содержание минеральных веществ в молоке существенно изменяется при` 

` нарушениях секреции. При этом уменьшается содержание натрия и хлора, 
а также магния, калия, кальция и фосфорной кислоты. Количество натрия, 
калия и фосфора в молоке изменяется также и в течение лактации. Минераль- 
ные соли представлены главным образом в форме хлористых, фосфорнокис- 
‚лых и лимоннокислых соединений, которые вместе с бикарбонатом придают 
буферные свойства. Биологическая ценность молока зависит также 


‘содержания в нем микроэлементов. До настоящего времени в нем обнару- 


цинк, кобальт, бор, йод, фтор и железо; содер- 
колько повысить соответствующим кормлением. 
ва исключением витаминов к 


омилекса В и 


‚ ВОЗ- 


Таблици п 


Содержание витаминов в цельном молоке (По Рёдеру [91] 


Устойчивость против 


| СУточи: 

Содержание точная 

Витамины в 1 л молока | нагрева- | кисло- пот | щелочей | потребно, 
ния рода 


Жирорастворимые 
- — | 
а те 

+ 


| 
| 


Водорастворимые 


= | 
ЧЕ 
+ 


] 
| 


| 30—100 


повышению каротина или витамина А в молоке. Содержание каротина в 
молоке у джерсейских и гернсейских коров выше, чем у коров других пород. 
Это можно считать породным признаком. Витамин А очень устойчив к нагре- 
ванию (важно при пастеризации или кипячении молока в домашних усло- 
виях), но чувствителен к действию кислорода воздуха. 
— Витамин О (антирахитический) очень важен для обмена кальция и фос- 
фора, имеется в молоке в довольно ограниченном количестве. В молоке его 
‘находится от 0,0002 до 0,0004 мг%, в масле от 0,0004 до 0,002 мг%. Он синте- 
в коже животных под воздействием ультрафиолетовых лучей, 
из эргостерина образуется витамин Юь, а из холестерина — вита- 


корма на содержание витамина Г в молоке, по-видимому, незна- 
ры солнечного воздействия также ‘еще не выяснены. Для 
ержания витамина О в молоке более эффективным является 
обогащение молока этим витамином. При этом оказалось, 
вдпочтение методу непосредственного обогащения препара- 

’ перед облучением ультрафиолетовыми лучами. 
витамина Е (токоферола) в коровьем молоке колеблется 
В период течки и охоты количество витамина Е в молоке 


витамины комплекса В синтезируются в рубце жвач- 
их в молоке подвержено лишь незначительным 
2 { ис 
_В, (анейрина?) практически постоянно — 
у (лактофлавина) считают равным 
5 мг%. Содержание витамина в 
молоке оно приблизительно 


щие жир, белок и углеводы (липазы, п 
десмолаз молока важно потому, что наличие их отчасти позволяет судить 
о качестве молока. Проба на пероксидазу может служить доказательством 
` правильного нагревания молока; проба на редуктазу дает возможность 

судить о количестве микроорганизмов в молоке, а содержание каталазы ука- 
зывает на нарушение секреции в молочной железе. (Более детально об этом 
в соответствующих методических руководствах). 

В заключение следует отметить, что между отдельными составными 
частями молока существуют количественные соотношения. Эти соотношения 
обусловлены генетически, в связи с чем состав молока у коров разных пород 
неодинаков. Это показано в таблице 12. 


ротеазы и карбогидразы). Изучение 


Таблица 12 
Состав молока различных пород молочного скота, % 
+ (По Эспеи Смиту [19]) 
| ие 
+ В Порода о | Жир | Белок | Лактоза | Зола 
Г | г. ВЕ 
} | | 
и у Голштино-фризская 12,26 3,40 4,87 0,68 
д рота ово 12,90 4,00 4,67 0,68 
ерно-пестрая 13,41 4,01 5,04 0,73 
ержание Тернсейская 00 :0:::::: 14.61 495 4'93 | 0,74 
Ворсейская: г... . 14,94 5,37 4,93 0,71 
| 


°— Из таблицы видно, что с увеличением содержания сухого остатка увели- 
чивается также процент жира. Это не имеет следствием снижение содержания 
белка, а, напротив, одновременно с увеличением процента жира содержание 
белка также возрастает. Такая зависимость существует также и внутри 
породы. Правда, это увеличение, по Шмидту (1942), в три раза меньше 

- еличения содержания жира. Вычисленный И оганссоном и Клес- 
и соном [35] коэффициент корреляции колеблется между "= - 0,30 и --0,79. 
®— Дальнейшие положительные корреляции были найдены между жиром 
: ъцием, фосфором, магнием, так же как между белком и минеральными 
ствами. Отрицательные корреляции имеют место между жиром и нат- 
хлором и калием, между белком и сахаром, так же как между сахаром 


оганссон и Клессон [35] сопоставили отношения между 
ом молока, содержанием в нем белка, жира и лактозы (приведены 
мет тоя 


№ к 
201 Е * 


Таблица 13 


‘авпыми частями молока 
уктивность) 


Состав молока у животных разных пород и видов отличается по 
ным постоянством, и самое интересное, что молочные клетки железистых 
пузырьков ежедневно выполняют тончайшую сложную химическую и фер- 
ментативную работу преобразования составных частей крови в молоко с боль. 
шой равномерностью. Но это возможно только потому, что животное как 
трансформатор обладает чрезвычайно многосторонними Регуляторными 
функциями, посредством которых оно может выравнивать недостаток ии 
избыток чего-либо и устранять различные другие недочеты. 

Однако в пределах генетически обусловленных границ можно влиять 
на состав молока через воздействия внешней среды. Сила этих влияний на 
отдельные составные части молока весьма различна. По закону Вигнера, 
эти колебания тем меньше, чем меньше размер частиц компонентов молока. 
Сообразно с этим наибольшие различия наблюдаются в содержании жира. 
Этот показатель легче поддается изменению. Для казеина, альбумина, молоч- 
ного сахара и минеральных веществ эти возможности меньше. 


Разитель_ 


Влияния на состав молока и уровень 
молочной продуктивности 


Большое число факторов, влияющих на уровень молочной продуктив- 
ности и свойства молока, можно в основном объединить в две группы. При этом 
те влияния, которые действуют на животное извне и которые обычно называют 
факторами внешней среды, надо отличать от внутренних, обусловленных 
изменениями физиологического состояния. 

К факторам внешней среды, 
всего работу и климат, 

период лактации и возраст 
тадой и состав молока могут 
не последнее значение имеет 
результате племенной работы 
типе животных. 
и ее зависимости от влияний 
ятия продуктивность и жирно- 
ррелируют между собой довольно незначи- 
вычисленный И оганссоном коэффициент корреляции равен 

. Таким образом, продуктивность и жирномолочность наследуются 

чительной мере независимо, и, как известно из многих наблюдений, при 

етствующей селекции они могут сочетаться в высокой степени. 


прехт и Дбринг (1950) нашли, что отношение между суточным удоем 
анием жира в молоке (2) может быть выражено гиперболой при помощи фор- 


‚что между суточным удоем (2) и суточным количеством жира (у), напро- 


зависимость (у — а -| 62). Сообразно этому, масса жира состоит 
выведены математически, как константа «а» и кон- 
о материала, охватывающе: 
ту часть молочног: 


рор 


‚ительно одинаковом коли- 
Эта часть жира 


высоким или низким. Соответств 


продуктивности, для возможност 
ным воздействием среды нельзя 


Ующий предел имеется также для мясной 
и развития мускулатуры. Как благоприят- 


заставить животное перешагнуть высший 
предел возможности образования мяса, так иу коров нельзя поднять молоч- 


ность сверх этого физиологического предела. От влияний окружающей среды 
зависит, чтобы способность к молочной продуктивности развивалась 
полностью, чтобы развились задатки продуктивности. То же относится и к 
содержанию жира в молоке. Среди многих факторов окружающей среды, 
которые влияют на количество молока и содержание в нем жира, на первом 
месте стоит кормление. 


Кормление, работа, климат 


Чтобы правильно составить кормовые нормы, нужно найти такой экви- 
Уровь валент, которым, с одной стороны, можно измерить потребность животного 
Ти нь в энергии, а с другой, — содержание ее в кормах. С этой целью в различных 


странах были предложены различные единицы измерения. В Скандинавских 
странах применяется кормовая единица, в ФРГ — крахмальный экви- 
валент. Все эти эквиваленты можно сравнить и пересчитать по основному 
уравнению физиологии кормления следующим образом: 

1 кг чистого крахмала = 4485 брутто-кал. = 248 г жира тела = 
2356 нетто-кал.= 1000 крахм. экв. = 1 кг крахм. ед. 

1 кг крахм. ед. соответствует 2,356 терма (Армеб и), или 2360 МКЕ 
(Мёлльгард), или 1,43 скандинавских корм. ед. 

Для производства молока, мяса и т. д. животное должно часть энергии 
получать в виде белка. В связи с этим в кормовых нормах, помимо энерге- 
тической ценности корма, надо указывать содержание переваримого белка. 

При расчете кормовых норм общую потребность в питательных веще- 
ствах целесообразно расчленять на поддерживающий и про- 
дуктивный корм. Потребность в поддерживающем корме, у взрослого. 
ВЫ со стабильным весом не меняется. Между двумя разными живот- 
ными с одинаковым весом, одинаковым темпераментом и т. д. также не будет 
олько-нибудь заметного различия. При расчетах на 100 кг живого веса 
ость в поддерживающем корме несколько изменяется в зависимости 
ины, веса и формы тела животных, так как при этом получается 
в относительном размере поверхности тела. Более тяжелое, более 
животное всегда нуждается в большем количестве поддерживающего. 
сли крупная корова дает такой же удой, как корова с меньшим весом, 

ство 1 кг В: ‚ обходится дороже, потому что издержки на под- 

| ольше. Мёлльгард, рассчитав годовую 
цем корме в зависимости от живог 
около 600 кг эта по’ аи составит 


О 


Продуктивный корм на {1 кг 4%-ного молока составляет 275 крахм, 
в которых содержится 60 г переваримого сырого протеина. На 1 кг мо 
< 3,5% жира необходимо по действующим нормам 250 крахм. экв. прод 
ного корма. Отсюда ясно, что 1000 крахм. экв. представляют собой продук. 
тивный корм на 4 кг молока. Это очень удобно еще и потому, что среднь 
содержание жира в молоке, сданном в 1955 г. на молочные пункты ФрГ 
было 3,61%. 250 крахм. экв. продуктивного корма, необходимые для полу. 
чения 1 кг молока с 3,5% жира, можно скормить в виде «грубых» (сено, силос 
ит. д.) или «сильных» кормов (овсяный шрот, вражисовая‹мука ине д. 
рациональной организации кормления очень важно, чтобы рационы состояли 
в основном из грубых кормов, значительно более дешевых, чем сильные (кон- 
центрированные). В настоящее время в Западной Германии стоимость 
1000 крахм. экв. концентрированного корма равна примерно 60 пфеннигам, 
тогда как то же количество крахмальных эквивалентов груоого корма стоит 
в среднем только 30 пфеннигов. 

М блльга рд на основании многолетних опытов по изучению обмена 
веществ установил, что затраты питательных веществ на 1 кг молока при 
высоком и более низком уровне продуктивности, очевидно, одинаковы, 
Шюрх (1949) также придерживается того мнения, что потребность в про- 
дуктивном корме с увеличением надоя возрастает линеино, поскольку от 
животных не требуется крайнего предела продуктивности. 

По данным Витта (1956), 36 высокопродуктивных коров, содер- 
жавшихся на индивидуальных рационах, в первые 118 дней лактации дали 
в среднем по 27,8 кг 4%-ного молока в сутки. При этом у отдельных коров 
‘суточные удои доходили до 50 кг. Потребность в продуктивном корме у этих 
животных выразилась в 281,1 17,0 крахм. экв. вместо предусмотренных 
нормами 275. Сообразно с этим можно также с большой степенью вероятности 
принять, что доля продуктивного корма не зависит от величины суточного 
удоя, и, таким образом, при удое 30 кг потребность в продуктивном 
= на 1 кг молока не выше, чем при 20 кг, а при 20 кг не выше, чем при 


у Однако более важным показателем, чем потребность в продуктивном 
корме на производство 1 кг молока, является общий расход питательных 
тв, куда входит продуктивный корм и приходящаяся на каждый кило- 

и молока доля поддерживающего корма. Этот суммарный расход корма 
ельно меняется при изменении годовой продуктивности. Так, если 

‚дает в год 4000 кг молока, то из общего количества поддерживающего 
производство 1 кг молока приходится (1000 : 4000 =)250 крахм. экв., 


ЭКв, 


, 
лока 
Уктив- 


ием годовой продуктивности общий расход 
›извод 1 кг молока значительно уменьшается. 
д г молока потребовалось 583 крахм. экв. 
г ( кг молока только 417 крахм. 
ческий эффект использования 
000 кг повысился до 38%. _ 
еднегодовой продукти 
ть о том, что. 
ока по мере 


Таблица 14 
Снижение расхода питательных веществ на 1 кг мо. 


в лока при повышении 
Годовой продуктивности о 
Показатель Годовой надой молока, кг 
3000 4000 5000 6000 7000 8000 
Поддерживающий корм, кг 
о .-....| 1000 1000 | } 0 
Продуктивный корм, кг крахм. | | 1000 1000 1000 1000 
Ее... 150 | 1000 | 1250 500 75 р) 
Вед п. № | | 125 1500 1750 2000 
Е... 4150 | 2000 | 2250 2500 2750 3000 
Общий расход корма. % (| 100 114 129 143 157 171 
] $ ] р 
Кг крахм. экв. в молоке | | | 
© 355% жира... .....| 447 | 556 | 145 | 89 1043 1192 
Ва | 
Экономический эффект ис- 
пользования корма, % .. 8. - |080 33 36 38 40 


Потребность в поддержива- 
ющем корме на 1 кг моло- 
ка, крахм. экв....... 333 250 200 167 143 125 

Продуктивный корм на 1 кг | 


Общий расход корма на 1 кг 
молока, крахм. экв 
То же, % . 


100 кг-крахм. экв. дают мо- 


472 200 222 240 й 267 
100 116 129 140 155 


орма. Наконец, годовой надой, 

грубых олее дорогие концентрированные к 

— мы 6000 кг, может привести к перенапряжению орга- 
и особенно на плодовитости. 


в нем белка прежде всего снижается процент жира и резко падает удой 
а живой вес возрастает. Однако, если содержание жира было до этого ниже 
3%, оно не меняется. Резкое падение молочной продуктивности нельзя задер- 
жать повышением калорийности корма, так как оно зависит от содержания 
протеина. Другие авторы также пришли к выводу, что при уменьшении дачи 
белка вначале снижается содержание жира, а затем и удой. 
Попытки стимулировать молочную секрецию при помощи определенных 
питательных веществ или гормонов предпринимались уже давно. Ие ро- 
ними [49] собрал большую литературу о так называемых лактагогах, 
Оттуда следует, что ни определенными растительными кормами, ни фарма- 
кологическими средствами, ни минеральными веществами, ни даже инъек- 
ЦИЯМИи сахара и других веществ нельзя повысить молочность коров В нор- 
мальных условиях. За последнее время изучено действие различных экстрак- 
тов и активных веществ. Среди них особенно известны препараты йодиро- 
ванного белка, вызывающие усиленную продукцию тироксина. Во многих 
опытах при их помощи было получено определенное повышение молочности, 
особенно в начале и в конце лактации. Цорн и Рихте р (1949) давали 
животным ежедневно по 2—10 г йодированного казеина, повысив тем самым 
молочность и жирномолочность. В других работах указывалось, что достиг- 
нутое при дачах йодированного казеина повышение продуктивности нередко 
ведет к укорочению лактации, что только при кратковременной (1—2 месяца) 
даче можно получить более высокие удои и что повышение продуктивности 
объясняется не усиленным функционированием железистых клеток, а повы- 
шенным общим обменом веществ, который, между прочим, выражается в уси- 
ленной сердечной деятельности. Вместе с тем имеется опасность, что приме- 
нение этого препарата в практике может привести к передозировке и гипер- 
_ тиреоидным нарушениям. В связи с этим йодированный казеин не нашел при- 
менения в практике. 
Надо различать обычное «продуктивное действие корма», которое обус- 
влено содержанием в нем питательных веществ (крахмальных эквивален- 
в и переваримого белка) и сверх этого «специфическое действие». Имеются 
оказательства такого специфического действия на количество и свойство 
пра. Нет, однако, достоверных сведений о корме, обладающем специфиче- 
им «молокогонным» действием, которое не объяснялось бы его продуктив- 
м действием. 
Особого внимания заслуживает содержание жира в молоке. Продуктив- 
` корм на 1 кг молока с 4% жира составляет, как сказано, 275 крахм. экв., 
лока с 3,5% жира — 250 крахм. экв. Повышение жирномолочности — 
из наиболее эффективных средств рационализации производства 


ппение жирномолочности — это прежде всего проблема племенной 
Н [аряду с этим надо использовать все возможности, которые пред- 
этом отношении кормление. По данным прежних опытов, при скарм- 
овам относительно богатых жиром пальмовых и кокосовых 
жание жира в молоке повышалось на 0,3—0,6%. По Бек- 
‚рмливание эт мыхов коровам, которые в результате 
‹е п] ачах корма давали молоко с 4% 
ие на жирномолочность. Влия- 

от содержания жир, 

ене пальмового 


жмыхи снижают жирность молока, тог 


да как бедные жиром пт 
масличных культур не оказывают н ром шроты этих обеих 


: 
жира. 

По-видимому, 
между йодным чис. 
в молоке. 


существует довольно сильная отрицательная корреляция 
лом жира корма и его воздействием на содержание жира 


Многочисленные опытные данные о влиянии различных грубых кормов 
есть молока, приведенные Саариненом в обзорном реферате 
(1956), не показали заметных различий. Правда, часто высказывают мнение, 


25 


— 966 короб 

-^ 8 31 короб (начало лактации 
бысокая продуктивность? 

---- 16 короб (середина лактации) 


с 


кается в убл- = и: - 
›› ЧТО Приме- ы В Е --Е:-5 х 
вке и гипер- 38 
е нашел при- оо Пастбище 3 

2 11 2345678901123 455 6178 1920 
оторое 0бус- недели 
3 о К процента жира у коров, содержавшихся 
ге». Иуеютоя_ ным а без рик, : 


‚тучшением качества сена и других грубых кормов можно также благо- 
но воздействовать на содержание жира в молоке. Кроме того, Май- 
с сотр. нашли, что силосованный виноградный жом, в противополож- 
высушенному свекольному, на жирность молока влияет положительно. 
ниге, содержание жира в молоке повышалось, когда давали по 
О г сахара (в виде корнеплодов) на 1 кг молока; в то же время увели- 
дачи сверх 200 г действовало явно неблагоприятно. 

е дни весеннего па ного периода содержание жира в молоке 
сильно повышается, а. г постепенно падает значительно ниже 
который был достигнут при стойловом кормлении. Витт 
ьма 1 для рационального производства. 
одержали целый день. 

опыта (рис. 81), П 


Ежегодно, примерно через 3— недели после выгона на пастби х 
коровы попадали на более высокую и более богатую сырой клетчаткой траву. 
Так как содержание жира при этом не повышалось, а дачами подкормки. 
богатой сырой клетчаткой, нельзя было предотвратить также и его снижения” 
то вряд ли можно предположить, что это падение содержания жира связано 
© потреблением особенно ограниченного количества сырой клетчатки. Это 
как будто подтверждается еще незаконченными опытами, проводившимися 
во время стойлового содержания. Объясняется ли это снижение процента 
жира в пастбищный период действием или последействием прямого солнеч- 
ного облучения, изменением климата, моционом, изменившимся орожением 
в рубце или другими факторами — остается еще не выясненным и требует 
дальнейших исследований. 

Влияние корма сказывается не только на колич естве, но и на 
качестве молочного жира и консистенции масла. Жир корма [9 прису- 
щими ему свойствами, обусловливающими консистенцию, переходит в жир 
масла. Корма, в состав которых входит жир с высоким йодным числом, дают 
мягкое масло. При скармливании кокосового и пальмового шротов и муки 
из семян хлопчатника получается молочный жир с низким иодным числом 
и соответственно высокой точкой плавления. 

Связь между консистенцией масла и йодным числом корма была тща- 
тельно исследована датскими учеными (табл. 15). 


Таблица 15 


Влияние йодного числа корма на консистенцию масла 
(По Хансону и Олофсон у (1932), цит. по [77]) 


Йодное к 
Корм число Консистенция масла 


Льняной жмых ....... 37,4 Мягкая, мажущаяся 
ВЕоовый, их т о. » » 


Арахисовый » ..... ; Удовлетворительная 
Ботва сахарной свеклы . бе » 
Соевый жмых...... . Мажущаяся, хорошая 
Брюква и капуста... , Почти удовлетворительная 
Пшеничные отруби .... Н Удовлетворительная 
Овес С Е Почти удовлетворительная 
Очень мягкая 
Удовлетворительная, несколько су- 

хая 
Сухая, крошливая 

» » 

» » 


» » 
Сухая, твердая 
` Сухая, твердая, крошливая 


растений получается твердое масло. 
ню, пшенице и ржи. Иоганссон 
из углеводов и белка может ‘образо- 
чых жирных кислот. Красный клевер. 


И | 


#1 


Г 


так же едва ли найдется на практике такой 
лось бы того незначительного количества неза. 
леновой и т. д.), которое требуется для кор 

Немаловажное значение для содержани 
состояние упитанности коров. Так, считают 


в оо (1952) вв. Ро жира в молоке после отела. Х ансен- 
продуктивностью повышения ) добились наряду с высокой молочной 
довели до особо хорошего р ааеиы у коров, которых до отела 

ояния упитанности, а затем при очень высоком 
суточном удое кормили по норме. 

Значительно слабее, чем на содержание жира, сказывается влияние 
корма на другие составные части сухого вещества молока. В североевропей- 
ской зоне сухое вещество молока имеет самый низкий показатель в апреле — 
мае при стоиловом содержании и затем несколько поднимается на пастбище. 
Объясняется это, по-видимому, тем, что с пастбищным кормом животные 
получают большое количество белка. Отчасти это также связано с высоким 
содержанием эстрогенных веществ в некоторых травах. При этом, однако, 
следовало бы учесть изменения, связанные с периодом лактации (см. ниже). 

Содержание аргинина, лизина и тирозина в белке молока повышается, 
если коровам скармливать много репы и хлопкового жмыха. 

Мы не располагаем никакими опытными данными, указывающими 
на сколько-нибудь заметное влияние корма на содержание молочного сахара. 
Не имеется также убедительных доказательств влияния витаминов корма 
на состав сухого вещества молока. Влияние корма на содержание в молоке 
минеральных веществ также незначительно. Имеющиеся опытные ‘данные 
об этом весьма противоречивы. Так, считают, что содержание кальция 
в весенне-летнем молоке несколько снижается, главным образом тогда, когда 
пастбища обильнее удобрялись навозной жижей. Если же почва пастбища 
содержит слишком мало кальция, то молоко может в какой-то степени поте- 
рять способность к свертыванию под действием сычужного фермента. Недо- 
статок извести в жоме также влияет на способность ‘молока к свертыванию 
под действием сычужного фермента. Добавка 1—2 г йода в виде йодирован- 
ного казеина довольно сильно повышала содержание йода в молоке. Счи- 
тается, что при увеличении количества цинка, марганца и кобальта в корме 
содержание их в молоке также увеличивается. 

Если корм содержит вещества с сильным запахом и вкусом, как, напри- 
мер, летучие жирные кислоты (уксусная, пропионовая, масляная), то они 
очень скоро переходят в ток крови и оттуда в молоко. 

Маслянокислые бактерии, которых часто находят в силосе, попадая 
в молоко, ухудшают его сыропригодность, так как они вызывают ненормаль- 

бразо ‚и, кроме того, ухудшают вкус сыра. Это особенно важно. 
сыра. Эти бактерии не отделяются с молоком, а попа- 
непосредственно или в виде спор, выделяющихся с калом. 
тесная связь между содержанием бактерий в силосе 
с ка. Вследствие этого 

‚на сзимы 


рацион, в котором не содержа- 
менимых жирных кислот (лино- 
ов (Беккер, 1953). 

я жира в молоке имеет также 
доказанным, что обильное корм- 


‘явно меньше влияла на удой, чем ее продолжительность. Снижение до 
наступало чаще всего в первую дойку следующего ня: Нормальный Уровень 
продуктивности восстанавливался всегда через 24 часа после окончания 


работы. я Ее = 
Чтобы получить на основании данных контроля молочности более ясные 


указания на интересный в тенетическом рии хо 
рабочих коров к молочной р ности, Вроит в ее. тора на 
работу, которую Шмидт (1952) оценил по энергии в 35 г молочного жира 

на один час работы коровы. | 
Точно учесть влияние климата (температуры, влажности воздуха, 
‘солнечного света ит. д.) на молочную продуктивность и состав сухого остатка 
молока методически очень трудно. Легче всего учесть влияние температуры, 
Правда, при этом надо дифференцировать внезапно наступаюе резкие 
(сквозняк, фён) колебания температуры от нормальных изменений. Послед- 
ние связаны с сезонными колебаниями, к которым животные приспособились 
‘благодаря шерстному покрову, коже и жировому слою. Если обобщить много- 
численные исследования, в которых изучалось влияние температуры, то ока- 
жется, что при температурах выше 24° и ниже 0° удой уменьшается, но повы- 
шается содержание жира. Во всяком случае, в Западной Германии у коров, 
привычных к содержанию в открытом скотном дворе, МОЕ производи- 
тельность не снижается даже при более низких температурах. Сухостойные 
коровы, у которых обмен веществ намного ниже, производят значительно 
меньше тепла, чем дойные. Поэтому при раздельном содержании сухостой- 
ных коров надо ставить в более теплые, а дойных, особенно высокопродуктив- 
ных, В более холодные скотные дворы. Так как высокопродуктивные живот- 
ные вырабатывают особо много термической энергии, то они очень тяжело 
переносят повышенную температуру, что случается при недостаточной венти- 
ляции помещения, когда они не могут отдать изоыточную теплоту в окру- 
жающую среду посредством испарения с поверхности тела. Исследования 
в условиях жаркого климата показали, что при температуре выше 40° потре- 
бление корма и производство молока почти полностью прекращаются. Для 
щиты от солнечного света рекомендуется сажать тенистые деревья или 

оить защитные навесы. 
При высоких температурах окружающей среды в молоке слегка умень- 
ся содержание лактозы вместе с уменьшением с 

летняя засуха приво- 
атка. Внезапная пере- 
олока. Так, во время 
я. Это объясняется тем, 
ленный рост бактерий 
При этом из молока 
которые задерживают рост 
„» проводившимся в Японии, ультрафиолетовые 
уют на продукцию молока и молочного жира. 
сь. Прямое воздействие ультрафиолето- 
Р в молоке, когда оно уже выдоено, 
температурой воздуха в поме- 


и, возраст и интервал 


оборо Н мы 


одновременно со снижением удоя снижается 
связано с нарушениями в готовности вымен 


полученное во время охоты, по своему соста 
мального. 


Первая половина стельности, когда плод достигает веса около 2 кт 
и, таким образом, на его развитие требуется лишь немного питательных 
веществ, не оказывает никакого влияния на молочную продуктивность 
Только во вторую половину стельности удой начинает заметно падать 
падение это усиливается к 8-му месяцу стельности. Но и тогда для разви- 
тия плода нужно относительно небольшое количество питательных веществ. 
По Додду 136], потребность в питательных веществах у теленка стар- 
шего возраста исчисляется тем количеством продуктивного корма, которое 
скармливают на 180—270 кг молока. Прекращение лактации сообразно 
© этим является не только следствием недостатка питательных веществ, но 
в первую очередь результатом перестройки эндокринной системы, при 
активном участии гормонов гипофиза и плаценты. 

Это гормональное воздействие может быть индивидуально весьма раз- 
личным. Часто, особенно У обильномолочных животных, выделение молока 
не ослабевает. Однако и этих коров можно запустить способом, описанным 


и процент жира, что, вероятно 
и к доению. Впрочем, молоко 
ву ничем не отличается от нор 


ранее на стр. 269, и пучшие мастера своего дела знают, что нет ни одной 
коровы со здоровым выменем, которой более длительный сухостой не пошел 
бы на пользу. По данным многочисленных опытов, сухостойный период 
длительностью около 50 дней оказывает благоприятное влияние на высоту 
последующей лактации. Длительные промежутки между отелами могут, 
пожалуй, повысить интенсивность лактации, в то время как годовую про- 


дуктивность они уменьшают. Высокопродуктивные коровы чаще всего 
имеют более короткий, а животные с невысоким годовым удоем более длин- 
ный период сухостоя. Особое внимание надо уделять в первую очередь 
высокопродуктивным коровам и запускать их в состоянии хорошей упи- 
танности, чтобы к отелу они пришли полные сил. Это особенно важно для 
уровня содержания жира в молоке. 

У нестельных коров молочная продуктивность с ходом лактации также 
уменьшается. Чем это объясняется — неизвестно, но влияние стельности 
на лактационную кривую тем меньше, чем больше времени прошло от отела 
до следующего плодотворного покрытия. 

Длительность промежутка между отелами, то есть интервал между 
двумя следующими один за другим отелами, точно так же оказывает влия- 
‘ние на молочную продуктивность. Так, по исследованиям Гейнеса 
и Пальфрея (1933) на 186 коровах красной датской породы, длитель- 
ность промежутка между отелами и продуктивность в ту же лактацию кор- 
я али между собой отрицательно, а длительность промежутка между 
ши продуктивность в следующую лактацию — положительно. Однако 

еляции не были тесными. Удлинение промежутка между отелами 
_с сотр.) имеет следствием значительное снижение удоя и зна- 
т а жира в «нетельном» году. Следует, однако, 
нтервалы между отелами повышают продук- 


р о 


, 
: 
, 
, 


Таким образом, у свиней ход кривой молочного жира несколько иной, че 

‚ 
{ , Исшовоияя в содержании белка в коровьем молоке, наступающие в хо 
лактации, совпадают с изменениями в содержании жира, Относительно 
момента в который содержание белка и жира ке! до нижнего предела, 

‚ Е тот момент относят к ко 

азные указания. ый 
литературе имеются самые р я 

ое: лактации, или приблизительно к середине ее, или на период я 


Интервал между отелами 
*.- > 260-359 дней 
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Рис. 82. Изменение суточных удоев (внизу) и процента жира 
(вверху) в течение лактационного периода (по Коркману 
м 15сйг.}. Тдеггйсшипв и. писшипв оо, 59, 1950). 


_ между 50-м и 75-м днем. При этом надо во всяком случае учитывать, что 


и корм также может оказывать влияние на содержание сухого вещества 
олоке. : В 


шями количественного состава меняется и качествен- 
ло Рейхерта— Мейсля и число омыления 
по увеличивается. Жировые шарики уменьшаются 
вается содержание альбумина и В-лактогло- 
небелковых веществ к концу лактации 
ие минеральных веществ в молоке остает- 
В АВЕ 
й (следовательно, с ‘увелич 
нарастает удой, ко 
_ начинает, но у; 


ности во 2-ю лактацию был несколько выше 
дом сухостоя. 
По исследованиям Бирке ра 


в «Книгу продуктивности круп 

ного рогатого скота», л й 
] д учший возраст пер- 
ен орды ТОР еле, я мрвео 
— 20—60 месят , = > 
скота — 28—32 а с цев и для черно-пестрого рав 

В Голландиу ‹ й 

дии практикуют раннии отел животных с лучшими резуль- 


татами. Время первой случки зависит не столько от возраста, сколько от 
степени развития животных; о последней 


У коров с более длинным перио- 


' 
(1954), на коровах, занесенных 


-+---+ лу 
Е. = лучше всего судить по живом 
весу, который, однако, может быть очень различным в Би 2 зе 
4 ды. В Западной Германии телок черно- и красно-пестрой равнинных пород 
пускают в случку лишь по достижении ими живого веса не ниже 3:0 кг. 
230 
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>. Рис. 83. Возрастные изменения продукции жира по лактациям (300 дней) 
у коров шведской равнинной породы (по Иоганссону; не опубли- 
® ковано). 


животные достигли такого веса в возрасте 15—18 месяцев, надо их 
ать на рационах, более богатых питательными веществами, © ббль- 
чеством концентрированных кормов. Как правило, сокращение 
выращивания, достигнутое путем более интенсивного кормления, 
но удешевляет стоимость выращивания. Это важно также и пото- 
результате более раннего первого отела вовсе не должно иметь 
а срока использ животного. Правда, по 
в г ) ых близнецах, 


жанием жира в нем, показано на рисунке 83. В не том 
уменьшение обезжиренного сухого остатка до ›ыТЬ вдвое оольше. 
Пределом жизни коровы считают 20—30 лет. Однако в новейших <ообще- 
ниях упоминают о многих коровах, которые, несмотря на более чем 20.ле. 
ний возраст, регулярно телились и давали удовлетворительный удой. В прош. 
лом веке сообщалось об одной шотландской корове, которой было 351, дет 
и которая принесла 25 телят. 

На продолжительность жизни и срок использования животного влияет, 
конечно, уровень продуктивности (количество молока и жира), но болев 
сильное влияние оказывают, пожалуй, кормление и содержание. Кормле- 
ние должно соответствовать уровню продуктивности животного. Поддержи- 
вать это соотношение на практике становится тем труднее, чем выше под- 
нимается продуктивность. Взаимосвязь между молочной продуктивностью 
и продолжительностью использования животного проверена во многих 
исследованиях. У коров ангельнской породы повышение средней пожизнен- 
ной продуктивности сверх 4500 кг имело следствием сокращение продол- 
эжительности использования. У черно-пестрого и красно-пестрого равнин- 
ного скота превышение среднего уровня продуктивности (4200 и 6000 кг, 
в зависимости от зоны разведения) также влекло за собой сокращение срока 
использования. Сообразно с этим было бы ошибкой стремиться к получе- 
нию чрезмерно высоких удоев от коров-первотелок, так как многих из этих 
животных приходилось бы выбраковывать ухе через год после достижения 
ими наивысшей продуктивности. Мировыми рекордами стали пожизненный 
удой 120 383 кг, удой за одну лактацию 20 286 кг, суточный удой 89,1 кг, 
количество жира за год 755 кг (15 052 кг молока с 5,08% жира) (Бар- 
кер, 1952). Столь высокая продуктивность возможна, конечно, в отдель- 
ных случаях при 06060 благоприятных условиях и, несомненно, предста- 
вляет интерес со спортивной точки зрения и как биологический фено- 


мен. Для обычного содержания пользовательного скота, которое должно 
строиться на тех же принципах, что и племенное скотоводство, эти рекорды 
не имеют практического значения. 


При выборе месяца отела надо учитывать его влияние как 
на развитие телят, так и на уровень продуктивности коров. Нередко утвер- 
ждают, что телочки, родивигиеся в начале лета, отстают затем в молочной 
продуктивности от тех телочек, которые родились осенью. Лучшим време- 

м для отела считают февраль—март (весенние телята). В Западной Герма- 

‚ напротив, предпочитают осенних телят, так как они обладают более 

ий жизнеспособностью, чем весенние. Кроме того, осенние телята 

уже в возрасте полугода довольно хорошо использовать пастбищ- 
рм. 

пользу осеннего отела говорит еще то, что новотельным коровам, 

на раздой, при стойловом содержании легче, чем при паст- 

‚в соответствии с их продуктивностью (рис. 84). 

ела на молочную продуктивность. К тому же 

нивания месячных поставок молока в молоч- 

| рое по сравнению с «летним» получено 

довольно значительную премию. По новей- 

января по март, должно быть в контроль- 

другой стороны, оказалось, что кормо- 


‚ Чем месяц отела. По американским 


100—800 и 460—500 кг составила 960—1500 кг. Можно 

нем при повышении живого веса на 100 кг  подОвОй у. ыы: 
близительно на 400 кг. По исследованиям тех — 
на продукцию молочного жира 


сред- 
дой увеличивается при- 
же авторов, живой вес влияет 


а ‚ иу животных с большим весом суточное 
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Рис. 84. Молочная продуктивность шведского красно-пестро- 
го скота по первой лактации (305 дней) в зависимости от 


месяца отела (по Иоганссону, 1956). 


содержание жира в молоке выше, чем у более легких. Однако коровы с мень- 
шим живым весом лучше используют энергию корма и дают высокий годо- 
вой удой. Доказано на опыте, что коровы весом около 600—650 кг наиболее 
удовлетворяют тем требованиям пожизненной средней продуктивности, 
к получению которой стремятся в Западной Германии, — 5000 кг молока 


с 4% жира. 
Болезни и медикаменты 


могут в довольно значительной степени влиять 
ка. Молочная секреция очень чувствительна 
так что при всех более серьезных заболе- 
ях немедленно начинает снижаться удой. Кроме того, возбудители таких 
аний крупного рогатого скота, как туберкулез, бруцеллез (болезнь 
та), а также ящур, легко переходят в молоко и тем самым предста- 
пасность для человека. Так, при туберкулезе вымени, что бывает 
ко, микробы выделяются в молоко непосредственно из молочной 

большинстве случаев дело идет о вторичном заражении молока. 


защитой против туберкулезной ‘инфекции будет создание свобод- 
а поголо ного рогатого скота. В последние г 


пельные успехи в этом направле- 


дны от туберкулеза. 
и болез 


Различные заболевания 
количество и на качество моло 
зиологическим нарушениям, 


ного. Заболевания, вызванные В. сой и В. за/топеИа, приводят в тяжь 
случаях к гнилостным изменениям молока с высоким содержанием в 
бактерий, патогенных также и для человека. 

При заболеваниях вымени молочные клетки часто теряют способно, 
к синтезу молока. При этом продукция лактозы и казеина снижается, а роз. 
растает доля очень чувствительных к высокой температуре и легко разлагае. 
мых белковых веществ — альбумина и глобулина. Нередко снижается про. 
цент жира, а содержание хлоридов повышается. Концентрация водородных 
ионов падает, так что маститное молоко обнаруживает низкую степень Кис- 


ЛЫх 
Нем 


лотности. Примесь одного процента маститного молока ставит под вопрос Е. 
производство высокоценных твердых и мягких сыров. Когда процесс раз- 501 
вивается до такой степени, что молоко становится непригодным для пере- 

работки в высококачественные молочные продукты и при этом сильно сни- 

жается удой, необходимо принять все меры к его локализации. "Лечение 
антибиотиками наряду с желаемым эффектом может весьма отрицательно | 
воздействовать на молоко. Так, пенициллин, открытый Ф леммингом 

в 1929 г. и впервые примененный в 1944 г. Карвасом для лечения мас- 

тита, значительно снижает сыропригодность молока. Иногда ради предо- 
сторожности молоко от коров, которых обрабатывали пенициллином, 


начинают использовать для сыроварения только через 14 дней. С молоком 
могут также выделяться ядовитые вещества, содержащиеся в медикаментах, 
как свинец, ртуть, скипидар и т. д. Вакцинация против ящура не оказывает 
отрицательного влияния. 

Можно обнаружить в молоке и инсектициды, которые или непосред- 
ственно проникают в организм животного, или понадают туда вместе с кор- 
мом. К оценке молока для детского питания нужно подходить с большой 
осторожностью. 


Тип животного и цель развесения 


В специальной литературе многосторонне обсуждались вопросы о том, 
какова взаимосвязь между внешним видом животных и их продуктивностью | 
и по каким признакам можно судить о предполагаемой обильномолочности 
коровы. Этот вопрос не выяснен окончательно и до сих пор. Если идти в этом 
направлении дальше, то прежде всего было бы целесообразно различать, 
дной стороны, взаимосвязь между внешним видом и здоровьем животного, 
другой — между внешним видом и продуктивностью. Кроме того, надо | 
себе, что следует понимать под продуктивностью и какой про- | 
ости надо добиваться от данного животного или от рассматриваемой 
ри этом надо различать молочную продуктивность, с одной сто- 
ясную продуктивность — с другой. Комбинируя эти оба вида про- 
Ь можно было бы у одной породы делать ббль- 
ность, а у другой — на мясную. Единая 
хранить здоровье животных и продлить 
их животных иногда подразделяют 
классификации Зиго, сходной 
типов человека К речмера. 
что, к примеру, мощный пище- 
чив к заболеваниям, чем дыха- 


ем не менее по внешнему виду 


ению, форме, обхвату и «желези- 

стости» вымени, уста ь › Форме, ату и «желези 
_ аи та Х о навливаемой путем прощупывания, может судить о мо- 
ло ровы. Однако важнее здесь то, что п о 


вымени можно с большой уверенностью судить 
ному доению. На этом основании особо ценятся коровы с д ‹ д 
а нана коровы с далеко выдвинутым 
мы м передне-задним выменем, нижняя граница кото- 
ро к р ся на расстоянии приблизительно 50 см от пола. 
аа ен пожизненной продуктивности, соответствующий цели 
ра: д. , пределяется, как было указано, хозяйственно-экономическими 


а щем. Опытный животновод по Пао, о пн 


7 


у 


7. 


о местоположению и форме 
о пригодности его к машин- 


ый 
2, 


м № а соображениями. При этом надо принимать во внимание не только доход от 

о Печены \ продажи молока, но и разность между этим доходом и расходами на кор- 

Да Ради № мление, уход ит. д. Как упоминалось выше, в ФРГ этот уровень ограничи- 
Тр вается 5000 кг молока с 4% жира. 1 


Такое ограничение имеет смысл еще и потому, что из-за существующих 
рыночных условий содержание крупного рогатого скота может быть эконо- 
мически выгодным только в том случае, если, кроме дохода от молока, ското- 
владелец получит хороший доход от забоя откормочного молодняка и выбра- 
кованных из молочного стада коров. О мясной продуктивности можно судить 
рые или - ‘уже по одному внешнему виду животного, что само по себе является большим 
туда вместе те. преимуществом. 

№} К . - 
ходить  бозьвй „Как показывают результаты проведенных в последние годы осмотров 
т убойного скота, прижизненная оценка мясных качеств животного совпадает 
В © их оценкой после забоя. По Витту (1956), широкорослый конститу- 
циональный тип превосходит по мясной продуктивности узкорослый тип. 
Различия между этими конституциональными типами четко обнаруживаются 
© самого раннего возраста, и их нельзя устранить при помощи обильного 
кормления в период роста и развития животного. Таким образом, этим 
создается возможность для успешной селекции животных в очень молодом 
возрасте. Однако совместить в одном животном максимальную способность 
к откорму © максимальной молочной продуктивностью не представляется 
возможным. В практике известны примеры. сочетания очень хорошего 
развития мускулатуры, особенно на передней части туловища, с наиболее 
ически выгодной средней пожизненной продуктивностью 5000 кг 
Такие животные дают мясо, которое по своему качеству больше 
запросам нынешнего рынка, чем мясо специфических мясных 
“Убойный выход определяется не столько живым весом, сколько 
С животного, согласно прижизненной оценке. На многих выстав- 
ота в последние годы высший приз был присужден коровам 
} качества животных, нет необхо- 
Вы веса сверх 650 кг связано. 
вающего корма и удорожанием очно? 
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Рис. 85. Корова Дорфмоэдель, занесенная в книгу 
продуктивности крупного рогатого скота под 
№ 358575 (принадлежит Сандерсу Х., Локвард). 


ных их необходимо тщательно осмотреть. Мясность, мясную продуктивность 
невозможно выразить в цифрах, подобно молочной продуктивности. Наобо- 
рот, по внешнему виду животных, который так мало говорит о их молочной 
продуктивности, опытный животновод может получить четкое представление 
о мясной продуктивности уже в довольно раннем возрасте животного. 
Но даже обильным кормлением в процессе роста и развития одного живот- 
ного нельзя переделать его тип. Мясо, мускулы нельзя получить только 
одним кормлением, их надо вырастить. Это подтверждается очень высо- 
кими коэффициентами наследуемости, которые были вычислены для такого 
признака, как способность к образованию мускулатуры. 

Кроме развития мускулатуры, рентабельность содержания молочного 
скота определяется формой тела и весом животных. Об этом можно составить 
правильное мнение только после тщательного изучения внешнего вида 
животного. Важно, чтобы с оценкой этих свойств не надо было ждать, пока 
животное вырастет, а можно было бы составить себе достаточно ясное пред- 
ставление в процессе его роста и развития. 

Но говорят еще о «типе» животных. Это многостороннее растяжимое 
понятие на языке животноводов имеет свое, вполне определенное значение. 
Прежде всего тип не имеет никакого отношения ни к конституции и здоро- 
вью, ни к широкорослости или узкорослости животного. Точно так же это 
понятие ни в коем случае не отождествляется с «формой» животных. «ТинУ— 
это более исчерпывающее понятие, чем «форма». В него входит оценка 

(внешнего вида) животного, притом оценка по отношению к желатель- 
ук" ти. Вполне возможно, что отдельное животное, выдаю- 
внешнему виду, совершенно не соответствует «типу», «нети- 

по своему формату и величине не отвечает требованиям 

угой стороны, животное, несмотря на небольшие дефекты 

быть исключительно типичным. Следовательно, когда 

типичном», надо рассматривать все животное, нельзя 

только на его внешнем виде. В связи с этим было бы 

что животное исключительно типично, но имеет 

а вымя — важнейший орган молочной коро- 

называться «типичным». 

енивать тип телосло- 

улатуры, формам 


в т и орасоте» животного и что гармоничность телосло- 
предпосылкой и основой хорошей продуктивности. 
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ГЛАВА ШЕСТАЯ 


Шерсть и ее свойства 


Доц. Х. Дёнер 


П равительственный и селескохозяйственный советник 


Г. Кожа и волосы 


Гистология кожи 


Кожа представляет собой наружную оболочку тела животного, отде- 
ляющую его от внешнего мира. В ней расположены волосы, предохраняю- 
щие от потери тепла, и железы, типичные для животных, имеющих волося- 
ной покров. Гистология кожи, структура ее тканей тесно связаны с микро- 
<копическим строением волоса, его возникновением и ростом. 

Согласно Элленбергеру-Бауму [47], наружную кожу 
(Гиебитетит соттипае) можно разделить на два слоя — собственно кожу 
(Сииз) и подкожный слой (5ибсииз). 

. Подкожный слой связывает кожу животного с мускулатурой. Его строе- 
ние в разных местах тела неодинаково. По своему происхождению подкож- 
‘ный слой является соединительной тканью, которую, по А ккеркнех- 
ту 138], пронизывает система лимфатических каналов с богатым сплете- 
‘сосудов, вен и лимфатических капилляров, что обеспечивает хорошее 
ние различных веществ. Кроме того, в подкожном слое имеются 
менее обильные скопления жировых клеток; благодаря этому 
‘несколько смещаться. Степень подвижности кожи на теле 
у дать прижизненную оценку упитанности и состояния 
х или других пользовательных и племенных животных, 
их кондиции. ‚ 
а состоит из двух слоев разного происхождения: неоди- 
у овевшей эпителиальной 
более разви- 


и выводят из нее углекислоту. Отсюда к различным слоям дермы (ко 
поднимаются отвесно постепенно суживающиеся сосуды, образуя тр 
ный комплекс, плотность которого у разных пород животных ра: тична 
Кровоснабжение волосяных фолликулов в значительной степени зависил 
от притока крови в кожу. Сосочки дермы лежат на тонковолокнистой ® 
бране, являющейся границей между эпидермисом и дермой. До этого слоя 
доходят тонкие капилляры кровеносной сети. 

Надкожица часто лежит на дерме только в виде тонкой оболочки. В ней 
послойно по направлению к поверхности происходит процесс ороговения, 
который приводит под конец к слущиванию верхних, полностью ороговев- 
ших клеток — кожных чешуек. Эпидермис всегда состоит из нескольких 
пластов или слоев эпителиальных клеток, которые прилежат к сосочкам 
соединительнотканной дермы; кровеносные сосуды сюда не доходят. 


риума) 
ехм ер- 


Процесс последовательного ороговения можно проследить на двух слоях клеток 
эпидермиса: на более глубоком зародышевом слое (52тайит, деттёпайгит), который запол- 
няет углубления между сосочками кориума, и на расположенном над ним роговом слое 
(5зтафит, сотпеит), переходящем в ряды омертвевших клеток (5{". тог/ Е саит). Клетки 
зародышевого слоя (5х. суп тсит и зртозит) еще наполнены клеточным соком и постоян- 
но размножаются. Они располагаются на базальной мембране (Метгапа ргортёа). Более 

‚ старые клетки отодвигаются в вышележащие слои. Распад ядер, являющийся предше- 
ственником ороговения, начинается уже в 5". хгапи1озит и продолжается в 5". мещит. 
После накопления элеидина, являющегося переходной ступенью к истинно роговому 
веществу (кератину), в 52". согпеит в завершение этого процесса происходит полное орого- 
вение эпидермальных клеток. Степень развития клеточных слоев эпидермиса связана 
в основном с характером и строением кожи; особенное развитие их наблюдается в копытах 
и ротах. 


Кожа овцы, покрытая волосами и содержащая железы, развивается 
‘иначе. Так как поверхность кожи защищена волосами, то число слоев эпи- 
дермиса сильно уменьшено и сосочки исчезают почти полностью. Эпидермис 
в виде воронки углубляется в дерму для образования волоса. Возникающее 
при этом углубление, волосяной мешочек (корень волоса, или волосяной 
фолликул), окружен эпидермальными корневыми влагалищами. Наружное 
корневое влагалище, прилегающее к базальной мембране, остается неорого- 
вевшим, а внутреннее, начинающееся от расположенной в глубине луко- 
вицы, постепенно ороговевает, превращаясь в чешуеобразную кутикулу. 
Она сцепляется с чешуйчатым покровом волоса и этим придает необходимую 
‘устойчивость корневой части волосяного стержня. Это сцепление получается 
о о прочным вследствие того, что у волоса свободные края чешуек 

лены вверх, а у корневого влагалища — вниз. В самой глубине воло- 
го мешка находится соединительнотканный волосяной сосочек — особый 
ых сосочков, покрытый базальной мембраной и слоем эпидермиса. 
_ корня волоса имеется луковицеобразное утолщение, нижней 
рого он охватывает сосочек. Отсюда, то есть из эпидермальных 
их от внутреннего корневого влагалища и переходящих на с0со- 
рх двух-, а иногда и трехелойное нитевидное образование — 
6. 
с, в коже находятся кожные железы, наиболее важная 
основном построена из клеток эпидермиса. Генетически вна- 
ся волос, а затем входящая в каждую волосяную заклад- 
торая в дальнейшем развитии отделяется от воло- 
с каждого волоса появляется несколько кожных саль- 
г ются на границе между корнем 
; коже, и воронкой волоса, 
желез, образующийся 
г ланолин и арома- 


й #, 
| Я И и! 8, 


Выводные п 
ея жене ме трубчатых, клубочковидных потовых желез откры- 
р нно на поверхность кожи. Выделение железами более 


или менее концентрированного пота имеет важное значение для поддер- 


ак. состава крови и регулирования температуры тела. 
де пот смешивается с жировым секретом сальных желез, 


образуя на новерхности кожи жиропот, состав и свойства которого зависят 
от породы, условий содержания и кормления овец. 

Непосредственно к волосяным фолликулам прикрепляются гладкие 
мышечные волокна, поднимающие волос (ЛМизси!и$ аттесют рИд. 

В эпидермисе находится красящее вещество, откладывающееся большей 
частью в виде пигментных зерен или диффузного раствора. Оно придает коже 
‘определенный цвет. Пигмент меланин образуется специальными клетками 


базального слоя эпидермиса, прилегающего к мембране (так называемыми 
меланобластами) [38]. 


Гистологическое строение волоса 


Волос животного — это длинное, цилиндрическое, часто полое роговое 
образование эпидермального происхождения. Корнем (Ва рИр) называется 
та часть волоса, которая, как было указано, находится в коже, в трубчатом 
впячивании нижних слоев эпидермиса, проникающих в дерму. Луковице- 
‘образно утолщенный конец волоса, насаженный на пронизанный крове- 
носными сосудами сосочек, называется луковицей. Часть волоса, выходя- 
щая из поверхности кожи, называется стержнем (5сариз). Он заканчивается 
утончающейся верхушкой (Арех). Совокупность корневых влагалищ, воло- 
сяного мешочка и сосочка образует волосяной фолликул (РоШсийи$ р); 
из расширенного устья фолликула на поверхность кожи выходит свободный 
волос (Цичшманн [17]. 


Стержень болоса 
Воронка ‘вывобной протон 
‚потовых желез я И 
Г — Тодергностный эпивермие 
бтеклобивная оболочка 


Коркобое вещество 
‚  Сербчевина 


— бальнея желез 
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` Согласно Рейм уту [38], волос состоит из трех различных по своему 
образованию слоев: ? И 
1. Тонкого наружного, так называемого экзокутикулярного, или нару 
ного, чешуйчатого слоя (Сийсийа); наружная сторона роговых чешуек, по-ви. 
димому, защищена особо резистентной мембраной. ы 
По исследованиям Реймута, Харрисона и Л еманна, 
чешуйки имеют базальную обо точку, которую называют такжь 
промежуточной мембраной (5ибсий$ рИ)). 
2. Средней зоны, фибриллярного слоя, коры, или точ. 
нее волокнистого ствола (С074ех). 
3. Внутренней, центральной полости, сердцевинного кана. 
ла, или сердцевинного тяжа, заполненного сетью клеточных 
пластинок (Медиа). Полностью раз- 
7УАЗАЕ витый сердцевинный канал имеется 
Е только в очень грубых остевых и колю- 
^^^ щих волосах. 
Изучение тонкого строения шерсти 
/АЛАУ \ значительно продвинулось в связи с 
применением электронной микроско- 
пии. Волосы перед исследованием под- 
вергаются ферментативному расщепле- 
нию или химической обработке. В са- 
мое последнее время особенное разви- 
тие получил и метод приготовления тон- 
ких срезов. 
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х 


25 
—- 


28 
д 


Чешуйчатый слой (Сийсша) 


Чешуйчатый слой состоит из мно- 


87. Расположение чешуек ку. Ж@СТВа плоских, гофрированных, не- 
улы на волосах, животных: } правильной формы роговых чешуек 
‘чное, правильное; б— мозаич- (кератин); они, как трубкой, одевают 
ое, правилько стержень волоса наподобие панциря и 
ео нопра. защищают его от внешних воздействий. 
(по Уайдлмену [35]). Чешуйки налегают одна на другую 
примерно на половину или */, своей 

олагаясь, как черепица на крыше. беж 
Хаусманну [38], имеются две основные формы чешуек — 
корона. Разнообразие в форме и расположении (тектонике) 
ается не только у разных пород овец, нои при сравнении волос. 
па. Поэтому по форме и расположению чешуек можно устано- 

оса, так и вид животных (рис. 87). 

чтобы полностью покрыть волос. 
й мериносовой шерсти достаточно. 


бумажных фунтиков; свобод- | 
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По исследованиям Реймута, Харрис 
| чешуйки имеют базальную оболочку, 
| промежуточной мембраной (5ибси 
| 2. Средней зоны, фибриллярного с; 
| нее волокнистого ствола ((074е2). 

3. Внутренней, центральной полости, сердт 


1 ла, или сердцевинного тяжа, запол? 
| _ пластинок (М. 
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асположению. 
Я 0. Оно встречается часто в англий 
в) Сетевидное 
волокна неправильную сетк 
как у еловой шищки. 


ской люстровой шерсти и шерсти 


Вей } Е 
= лор и — чешуйки образуют на поверхности 
к м боковые и верхние края их отгибаются наружу, 


Уайлдмен [85] в т 

сана 1 ‚ работе, посвященной строению и изучению волос, 
И д зованный обзор различных форм чешуек. 

„Расположение чешуек играет важную роль в своеобразном процессе 
йлачивания овечьей ше 
сво ев рсти, на чем мы остановимся 0с0бо. 

а а ы Г орпа [3], длина чешуйки составляет в среднем 
ооо: и, аширина 36 4; толщина ее колеблется от 0,3 до 1,0. Длина чешу- 
ек между их выступающими краями, то есть видимая длина, равна, по со0об- 

щениям сх авторов, приблизительно 10—16 р (например, 6—10 зуб- 
чиков на и длины шерстного волокна у овцы). Эти данные имеют очень 
важное значение при установлении типа волокон, так как длина чешуек 
характерна для отдельных волокон различных видов животных 


Цан (1943), Хуки Мак-Мерди (1943) предприняли впервые в Германии 
ив США исследование шерстных волокон с помощью электронного микроскопа. Эти 
работы были успешно продолжены в последующие годы. Мерсер, Фаррант 
иРийс, исследовавшие строение волоса, установили, что уплощенные кутикулярные 
клетки имеют химически стойкие мембраны. Они образуют эпикутикулу, покрывающую 
все волокно. Двухслойная структура клеток кутикулы выявлена по различной раство- 
римости этих слоев в трипсине. Это свидетельствует также о различной степени кератини- 
зации (ороговения). Устойчивые по отношению к трипсину части клетки образуют плоский 
тубчатый скелет, промежутки в нем заполняет менее резистентный кератин. 

Цан (1949) на основе исследований, проведенных с помощью ультрамикроскопа, 
описывает чешуйчатый покров как гетеротенное образование с толстыми боковыми вали- 
ками, порами, продольными щелями, с возвышениями и углублениями в поверхности 
чешуйки. Он описал также гомогенную наружную мембрану чешуйки и пористую внут- 
реннюю ее структуру. 

Сотласно шведским исследованиям, на поверхности чешуек имеется мембрана, тол- 
щина которой 100 А; при комнатной температуре она пропускает красящие вещества 


и регулирует многие диффузионные процессы. 


Соединение чешуек между собой, так же как их строение и расположе- 
Й не только с биологической и гистологиче- 


ние, представляет особый интерес 
ской точек зрения, но и с точки зрения технологии. Как при обработке шер- 
сти, так и при ее отделке, окрашивании, декатировании, аппретировании 


ит. д. в процессы взаимодействия вступает в первую очередь поверхность 
‘шерстного волокна. Если вследствие климатических воздействий связь 
кду чешуйками ослаблена или нарушена поверхностная структура воло- 
са, то} льнейшая химическая и физическая обработка волоса может при- 
ушению фибриллярной структуры стержня волоса. Рей- 
др. установили, что чешуйки лежат не непосредственно на 
ащей базальной оболочке (бибсийз р) чрезвы- 
качестве эп ои7 ного образования ее 


подл 
. 


2. Экзокутикула — растворимый в нанкреатине наружный слой отдельных 
чешуйчатых клеток, связующее вещество между эпи- и эндокутикулой. | 

3. Эндокутикула — резистентная основная часть чешуйчатой клетки. 

1 Межклеточный цемент (Май) между чешуйчатым слоем и слоем 


образных клеток. 
о можуточн ая мембрана (5ибсийа$). ежи 
6. Кора (Соте2) — слой, состоящий из веретенообразных клеток, называемых 
также фибриллами. Каждая веретенообразная клетка содержит фибриллы, микрофиб- 
‘риллы, клеточное ядро и межфибриллярный цемент. 


Чешуйки кутикулы образуются на шейке сосочка и вначале предета- 
вляют собой клетки с ядрами и протоплазмой. В процессе роста волоса 
ядра отодвигаются дальше одно от другого и вытягиваются. В результате 
дальнейшего уплощения и ороговения чешуйки плотнее прилегают к ство- 
лу волокна. Чешуйки ороговевают, прежде чем волос выходит на новерх- 
ность кожи. 


Поверхность шерстных волокон можно изучать под микроскопом, пользуясь осо 
быми методами освещения и гистологической обработки. Можно получать негативные 
отпечатки или позитивные изображения посредством специального освещения. В первом 
случае рассматривают не сами волокна, а только их отпечатки. В последнем (например, 
метод ВОХ, по Реймуту [38]), в парафин заключают только одну сторону волокна, так 
что нижняя часть его вообще не появляется в поле зрения микроскопа; таким образом, 
она оптически выключается, и рассматривают только поверхность волоса. 

Раманатан, Сикорский и Вудс [85] описали два метода получения 
‘изображения поверхности шерстного волокна с помощью 510. В одном случае применя- 
ются пары $510, в другом сначала проводят обработку серебром, а затем получают пози- 
тивный отпечаток с помощью 510.5. 


Ствол ‘шерстного волокна (корковый слой, фибриллярный слой) 
(бибапиа Птоза, Сотех) 


Ствол волокна составляет по сравнению с чешуйчатым покровом и серд- 
цевинным каналом наибольшую и главную часть волоса. Поэтому применяв- 
лнееся до сих пор название «кора волокна», по мнению Реймута [38], 
нецелесообразно, так как под корой обычно понимают относительно тонкий 
слой, облегающий более мощную сердцевину. При разрушении клеточных 
связей химикалиями или ферментами (например, трипсином) ствол волокна 

аспадается на веретенообразные клетки, которые, в свою очередь, можно 
зделить на фибриллы (микро- или субфибриллы, протофибриллы). По 
мута, длина веретенообразных клеток в среднем равна 60 и, 

шири: г и. Конфигурация этих клеток зависит от вида и породы 
р па волоса (ость, щетина, шерсть) и от технических методов, 
я изоляции клеток. Мерсер и Рийс, а впоследствии 

1949), так же как Цан, Шмидери Реймут, полу- 

тронного микроскопа снимки веретенообразных клеток 

сер ни Рийс нашли там два важных компонента: 

риллы, чем основные, толщиной 1000—2000 Л (1 А= 

е вещество мезту фибриллами, названное межфиб- 


Ди (1943), а также 
ами. Мельчайшее под- 


Протофибрилла состоит (по М 
ерсе и й Е 
‚› равномерно округлых частиц, ыы > кем 


рые лишь при наибольшем увеличе- 
нии электронного микроскопа (70.000) видны как нитка жемчуга; каждая 
частичка имеет размер около 140 А. Е 
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цемент) представляет собой растворимую 
ную массу, которая заполняет промежутки 
7 а как протофибрилла, состоит из мельчайших 
шариков (диаметр 102 Л) и мо . 


жно предположить, что эти видимые частицы 
представляют собой уже молекулы кератина. 


Расположение веретенообразных клеток имеет большое значение для 
выяснения причин особой крепости и эластичности волоса. Реймут [38] 
установил, что «отдельные веретенца, расположенные в длину тесными пуч- 
ками, связанные в виде сетки, склеенные между собой и деформированные 
в результате укладки и давления, соединяются и обра: уют стержень волок- 
на». Так же как и чешуйчатые клетки, веретенообразные клетки в области 
корня волоса можно считать еще живыми в противоположность ороговевшим 
клеткам стержня волоса. Между этими двумя клеточными зонами суще- 
ствуют значительные физические и химические различия. 


Мерсер (1954) сообщил, что на основании открытия двух японских исследова- 
телей Хорио и Кондо каждый волос состоит из двух различных половин; при што- 
порообразном закручивании шерстного волокна они извиваются так, что одна половина 
всегда образует наружную, а другая — внутреннюю сторону. Обе половины обладают 
различной устойчивостью, химической активностью и способностью к окраске. Более 
устойчивая половина слоя веретенообразных клеток называется паракортексом (Рага- 
сотех), менее устойчивая — ортокортексом (От{осотех). йе 

Дюзенбери и Менкарт, а также Фразер и Роджер к междуна- | 
родному конгрессу по шерсти, проходившему в Австралии в 1955 г. [85], опубликовали 
результаты дальнейших исследований о двухсторонней (билатеральной) структуре волоса. 
В связи с этим нет больше никаких сомнений в подобном строении коры. 

. Фразер и Роджер [85] различают, в зависимости от способности отдельных 
слоев воспринимать окраску, Н-сегмент (твердый) и 5-сегмент (мягкий); первый обладает 
незначительной способностью воспринимать окраску, второй лежит ближе к наружной 
оне дуги завитка и воспринимает окраску лучше. 

Твердый сегмент коры (Н), развивающейся во внутреннем корневом влагалище, 
У самой тонкой части вогнутой стороны фолликула. Билатеральная структура 
‚ видимо, связана с асимметричностью процесса кератинизации, начинающегося 
лее тонкой части внутреннего корневого влагалища. Этот процесс постепенно рас- 
ется по твердому сегменту. 

То мнению Ф разера и Роджера, невозможно, чтобы фибриллы были оди- 
и, каждый тип клеток заложен уже в зародышевом слое. 

диаметре 25—35, то есть в тонких, извитых шерстинках, двухсторонняя 
а проявляется в четком разграничении обоих сегментов. В более грубой шерсти 
ом свыше 35р билатеральная структура постепенно переходит в лучевую (ради- 
чное ИТ клеток коры зависит главным образом от диаметра волокна, 


образовании более грубых волос типы клеток 

м слое фолликула. Различие в структуре долж- 
икулов извитых и гладких волос. ‘строе- 
1 кривизна и изгиб 


зироваться (ороговевать) и образовывать 
трубчатую сеть в центре волоса или под. 
ностью растворяться и образовывать неза_ 
полненный канал. 

Точное описание различных форм серд_ 
цевинного канала дает Уайлдмен [35] 
в работе, посвященной строению и опреде- 
лению волос разных видов животных. 

Сердцевинный слой, так же как и полый 
канал, большей частью заполнен воздухом. 
Ввиду того что поверхность воздушных пу- 
зырьков хорошо отражает свет, волосы с 
сердцевиной (кроющий волос, мертвый волос, 
кемп) часто имеют известково-белый цвет. 
Наоборот, в проходящем свете под микроско- 
пом сердцевинный слой имеет вид более или 
менее прерывистой черной полосы. При ис- 
кусственном окрашивании волокна, имеющие 
сердцевину, будут также отличаться от во- 


локон без сердцевины; они светлее, так как 
сильнее отражают свет, а, кроме того, тон- 
кий по отношению к широкому каналу кор- 
ковый слой не может воспринять достаточное 
количество красящего вещества. 
Образование сердцевины начинается с 
ВА Полусхема строения верхушки сосочкового конуса. В этом кле- 


шерстного волокна средней тони- ё 
ны без сердцевины (по Рей точном слое в нижнеи части корня волоса 


муту [38]). также еще отчетливо видны ядра, но к сере- 
л дине волосяного мешочка они сморщиваются. 
° В стержне волоса это сморщивание усиливается. Клетки подсыхают, 
‘наполняются воздухом и соединяются между собой. 
®— Строение волоса демонстрирует во всех деталях, что это естественное 
‘образование имеет чрезвычайно рациональную структуру, с которой связаны 
его ценнейшие физические, химические и физиологические свойства. Благо- 
я этим свойствам шерсть животных является исключительно важным 
рьем для текстильной промышленности. 


р 


Развитие и рост волоса 


ивотное родится уже с более или менее развитым волосяным покро- 
сследования плодов на разных стадиях внутриутробного развития 
что у овец первые закладки волос обнаруживаются уже у двух- 
плода [21]. Вначале они закладываются в коже в виде точек. 
и Лайн [85] изучили развитие волосяных фолликулов у пло- 
осовой овцы в возрасте 69—145 дней внутриутробной жизни’ 
. оризонтальных срезов. . 
олликулов (рис. 89) можно выде- 
< у 
начинается размнож 
Чал) (фаза Е,). Скоплен 


вой уплощен: 
первой уплощенным основанием эпидермальной пробки, образованной в пре- 


О пежо а. вк очередь, может быть разделена на два периода. 
Е. 2а © одной стороны фолликула появляется в виде 
крупной почки закладка потовой железы. Во втором периоде — Е» — по- 
ется двудольчатый зачаток сальной железы. Фаза Е. имеет ка два 
периода: первый период — Е. — характеризуется появлением у основания 
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керато. — болосяного клетки — мышцы 
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Рис. 89. Развитие шерсти у плода мериноса. Первич- 
и Харди и Лайну, 


которого меньше диаметра. Первый след 
ь во втором периоде Езь. Из удли- 

корневого влагалища в фазе Е, 
ус находится уже на одном уровне 


фолликула обусловливают в известной степени образование Волнистости 
и извитости волоса. 

Потовые железы, которые первоначально были объединены с Зачатком 
волоса, открываются на поверхность кожи выводными протоками прямо 
в воронку волосяного мешочка, или непосредственно арк с ней. Англий_ 
скими исследователями установлено (И/00{ зсепсе тег (еш, 6/50), что потовая 
железа овец расположена глубоко в коже между двумя основными доль- 
ками сальной железы. 

В типичных шерстных волокнах базальная мембрана на сосочках отсут. 
ствует, и в этом месте начинается рост чешуйчатого и коркового слоев волок- 
на. В волокнах, имеющих сердцевину, клетки базальной мембраны в сере- 
дине растущего волокна поднимаются до верхушки сосочка и образуют 
в волокне сердцевинный канал. 

Шибттель и Тэнцер [24] установили, что в течение эмбрио- 
‘нальной жизни разные виды волос развиваются не одновременно. Так, 
У плода мериносовой овцы незадолго до рождения направляющие волосы 
‘уже вполне развиты, тогда как групповые волосы встречаются единицами. 
У новорожденного ягненка между мало извитыми неплотными пучками шер- 
‘сти попадаются редкие более длинные и грубые волосы. 

Настоящая сомкнутость руна появляется только после рождения в ре- 
‘зультате совместного роста групповых и направляющих волос. Особенно 
“типично исследованное Тэнцером [21] развитие волосяного покрова 
‘каракульских ягнят. «Зачаток волоса растет», как указывает Тэнцер, 
«вначале прямо, а в дермальном слое идет наклонно к поверхности, в воз- 
`расте 110 дней первоначально образуется 5-образный изгиб, а позднее — 
‘типичный саблевидно изогнутый фолликул, который формирует в коже 
‘каракульский завиток. Незадолго до рождения фолликулы вновь начинают 
‘удлиняться и принимают прямое направление, чем и определяется форма 
‘завитка». Таким образом, разные виды шерстного покрова, и прежде всего 


‘меха (каракульча и т. д.), создаются уже во внутриутробной жизни в резуль- 
`тате формирования и развития волос в фолликулах различного типа. При 
этом в течение эмбриональной и постэмбриональной жизни г конфигурация 
и положение фолликулов могут изменяться. 


Тэнцер [21] утверждает, что после рождения ягненка от волосяных 


кулов, от которых уже сформировался волосяной покров, под кожей 
я много почковидных новообразований. 

‘более позднем возрасте у животных, прежде всего у диких пород, 
ет линька, которая приходится главным образом на весну или осень. 
может быть общей или частичной, периодической или непериодиче- 
овец культурных пород, особенно У шерстных, в результате много- 

й работы, а также благодаря содержанию животных в за- 
щениях во время холодов линька практически не наступает. 
приспособленные к сезонным климатическим изменениям, 
течение пола, летом покрыты короткими, прямыми, глад- 
‚ающими т боаыи, которые не столько сохраняют 

` лучше стекала вода, попадающая 

самым защищая тело от сырости. 

тью вырастает к началу холод- 

‚ который должен препятство- 


| ® 
к состоит из двух различн 
А р ых видов волос — из короткого, тонкого пуха 


и длинной, грубой ости. 


о, 
Смена шерсти 
ых а на теле животного идет по этапам, в зависимости от 


и о о от 
а \ ное время. ных участках тела происходит в раз- 
о ны о др. указывали, что линька обусловлена 
о и цироваться) под воздействи твотного, которые могут изменяться (модифи- 
и У холод, беременность ем условий окружающей среды (климат, жара, 

би ь ин. Ц.) 
В Овцы с гладкой шерстью и тонкорунные породы большей частью уже 
м не линяют. В виде исключения наблюдается частичная линька, при которой 
аа че, ороговевшии сухой волос удерживается между штапелями и остается там до 
Що \ стрижки. «Мертвый» волос, появление которого наследственно обусловлено, 
ЮТСЯ о резко ухудшает состав руна, потому что, как это было сказано при описании 
о пу кроющих волос, имеющих сердцевину (кемп), он обладает совсем другими 
№ физическими и химическими свойствами, нежели нормальная шерсть, сня- 

е тая при стрижке. — 

| дения У пушных зверей, ведущих наземный образ жизни, полная периодиче- 
волос, еобиыь ская линька происходит весной, причем выпадающие зимние волосы в корот- 
тосяного Ор кий срок заменяются летним волосяным покровом. В обратном порядке про- 
вает Тонце исходит смена меха перед началом холодного времени года. У пушных зве- 
В, реи линька также происходит не одновременно на всеи поверхности тела, 


а поочередно на отдельных участках, в результате чего можно составить, 
как указывает Тольдт [24], так называемую карту линьки. 

Кролики линяют полностью независимо от сезона таким образом, что 
на теле их появляются одновременно отдельными островками более или ме- 
нее крупные участки молодых растущих волос рядом с уже отторгнутыми 
старыми, колбовидными волосами. Таким образом у них осуществляется 
с короткими или длинными интервалами постоянная линька. 

У пушных зверей, ведущих водный образ жизни, также происходит 
смена волосяного покрова; она протекает различно, в зависимости от вида. 
животных, и должна учитываться при добывании меха. 

Например, Лихт [67] установил, что у серебристо-черной лисицы 
‘мех имеет наилучшее качество всего лишь в течение одного месяца в году, 
# у нутрии шкурка годится для изготовления меха в продолжение 8 месяцев. 


Процесс линьки морфологически протекает следующим образом. Клетки 
‚яной луковицы, заключающей в себе сосочек, ороговевают. Образова- 
клеток в сосочке прекращается, волос отмирает, Корневой конец 
теперь вид. колбообразного утолщения. Такой волос, называемый 
под действием сокращения волосяного мешочка постепенно 
м 


я 


‚ый волос будет отторгнут, сморщенный волосяной 
ся и рядом с выпадающим колбовидным волосом 
(ий волос, который можно отличить от предше- 


П. Волосяной покров 
Типы шерстных волокон 


Характер и строение волосяного покрова у разных видов и пород 
животных имеют свои особенности и существенным образом зависят от типа 
волос. 

Волосы у животных можно разделить по продолжительности 
постоянные или сменные; по местоположению — на 
гривы, хвоста и т. д.; по длине, структуре и свойствам — на короткие 


Роста на 
волосы 
Колю- 

по 

рд- 


Чие, или щетину, длинные, или остевые, и на шерстные волокна: 
наличию или отсутствию сердцевины — на волосы с сердцевиной и без се 
цевины со всеми возможными переходами. 

Согласно английской классификации, волосы делятся на: 

1) волосы без сердцевины (поп тедиИаеа); 

2) волосы, содержащие сердцевину (тедиИаеа ог рагу НЬтез); 

3) колючие волосы — волосы с сердцевиной особого строения (Кетрз). 


Волосы первого и второго типов в основном сходны между собой и различаются пре- 
имущественно по длине и тонине (форма поперечного сечения округлая или эллипти. 
ческая). 


Кеми (Хетр) представляет собой грубый, довольно уплощенный, лентовидный волос 
< удлиненно заостренным концом. Если у такого волоса на корневой части имеется шит. 
ковидное утолщение, значит он должен выпасть («мертвый» волос) 


Морфологически перечисленные типы волос, за исключением кемпа, де- 
лятся еще на нап равляющие и групповые. Как указывает 
Тольдт [21], направляющими могут быть волокна всех типов: как колю- 
чиеи остевые, таки пуховые. При закладке групп волос в коже они стоят 
вне групп; независимо от типа направляющий волос всегда толще других 
волос в труппе и очень рано закладывается в коже плода. 

В волосяном покрове большинства пушных зверей различают, по 
Тольдту [67], три типа волос, разных по строению и нередко и по окрас- 
ке: направляющие, остевые и пуховые. Между ними возможны и переход- 
‘ные формы. 

Иства меха зависят также от вида животных. Например, у ангор- 
ского кролика, по данным Вухере ра [67], нет направляющих волос, 
т ‚ как у кролика породы рекс этот тип волос имеется (Тиль). 

описанию Лихта [67], пуховые волосы нутрии, образующие 

чрезвычайно тонкие, слегка извитые волокна, круглые или почти 
поперечном разрезе, вверху слегка утолщенные. Сердцевина 
гоит из одного ряда клеток, отделенных друг от друга воздуш- 
>, Которую вместе с направляющим волосом у нутрий назы- 
бывает двух видов: а) с утолщением верхней половины 
длинного волоса и 6) с сильным сужением нижней поло- 
го является отчетливый перегиб стержня. Направляю- 
постепенно утолщаются. 

питов волос, существуют и дру- 

на туловище. 


„- 


очением кем, 
е. Как указы 
‹ ТИПОВ: Как Кол 
_ в КОЖЕ ОНИ С 
гда толще дру 


Рис. 90. Поперечные срезы трех различных типов шерсти шведской неулуч- 
шенной породы овец: 
1 — неоднородная шерсть с волок ржащими сердцевину, и мертвым воло- 
сом; 2 — неоднородная шерсть, без сердцевин. 3 — тонкая шерсть (по Скармену, 
Институт генетики домашних животных Упнсала, Швеция). Срезы изготовлены по 
методу Харди, увеличение в 200 раз. 
на единицу площади кожи, диаметра волокон и их извитости, от наличия 
У овец 


соединяющих волокон, от характера и распределения жиропота. 
с неоднородной шерстью, в которой много ости, руно неплотное; у грубо- 
шерстных овец, шерстный покров которых образован только остевыми волок- 
нами, руно не формируется. После стрижки грубая, не связанная между 
собой, шерсть рассыпается (рис. 90). Между этими двумя крайними фор- 
мами — образованием руна и рыхлым волосяным покровом — существуют 
всевозможные переходные формы. Они имеют особенно важное значение 
при образовании меха у различных видов животных. —— 

Заметная при внешнем осмотре группировка волос объясняется типич- 
ным положением и распределением волосяных фолликулов в коже, что 


обусловлено различной формой волос. я 
Кроющие волосы всегда прямые, с равномерным наклоном, глубоко 
заложены в коже и доходят до жировой ткани [24]. 
У овец с неоднородной шерстью кроющие и нижние волокна, то есть 
ость и пух, идут более или менее параллельно. Ость всегда доходит до глу- 
боких слоев кожи, тогда как сосочки пуховых или шерстных волокон лежат 


ном крае сетчатого слоя. 
зн; льно выше, почти на проксималь 
Ву : бнаруживается отклонение от прямого 


той шерстью о 

о = и | ралодание саблевидно изогнутых и даже спи- 
‘рально закруче ` фолликулов. Разница в толщине между самыми тру- 
ВЕНЕ иг волосами у них уменьшается; нельзя установить 
быми и самыми тоник п наклона, под которым волос расположен по отно- 
отоеде ‚ фолликулы в ней заметно искривляются. У тонко- 
я искривлены еще сильнее, корни волокон извиты 
тикальных срезах в одной плоскости можно про- 

ула, а не весь его ход. В ные сосочки зало- 


о и приблизитель 


д. Е 
от вида и породы животных. Важным признаком подооного образования 
групи является то, что один или несколько более толстых направляющих 
волос объединяются с несколькими групповыми волосами в особую единицу 
которая отделена от соседних кожными швами — соединительнотканными 
тяжами. 

В свою очередь и отдельные группы располагаются горизонтальными 
рядами, которые разъединены более толстыми кожными швами. 

Волосы, более или менее тесно расположенные внутри групп, разде- 
лены тонкими соединительнотканными тяжами, которые кольцеобразно охва- 
тывают волосяные мешочки с соответствующими сальными железами. 

С точки зрения эволюции Ш ибттель и Тэнцер [47] подразделяют волося- 
ной покров на следующие два типа волос. Ё 

1. Расположенные рядами направляющие волосы, которые образуются 
первыми и являются большей частью довольно толстыми. Они отличаются тем, что в их 
фолликулы открываются. выводные протоки потовых желез. к 

2. Групповые волосы, образующиеся на более поздних стадиях эмбриональ- 
ного развития в непостоянном количестве рядом с направляющими, происходят из перво- 
начально единой закладки. Эти волосы значительно тоньше. 


Необходимо указать еще раз на то, что по форме такие «направляющие волосы» 
могут быть кроющими, остевыми и пуховыми. 


Количество волос, составляющих одну группу, может быть разным. 
Наиболее плотные группы с наибольшим числом волос имеются у тонкорун- 
ных овец; у них соседние группы могут сливаться вместе. 

Картер (1955) и другие исследователи, тщательно изучавшие обра- 
зование и развитие волосяных фолликулов в коже овец, предложили разли- 
чать первичные и вторичные фолликулы как по их форме, так и по допол- 
нительным ‘образованиям, которые им сопутствуют. Ив филогенезе и в онто- 
тенезе вначале образуются первичные фолликулы. Когда их образование 
закончено, при них можно обнаружить одну клубочковую, трубчатую пото- 
вую железу апокринового типа, одну гладкую мышцу (М. а7тесюг рИл) и одну 
гроздевидную сальную железу. Потовая железа и мышца — это наиболее 
характерные дополнительные структуры первичного фолликула; вторичные 
фолликулы имеют большей частью только сальную железу. Она может быть 
развита так же, как сальная железа первичного фолликула, но нередко 

ывает недоразвита или вообще отсутствует. Харди и Лайн [35] 
установили, что развитие первичных и вторичных фолликулов происходит 
ково, за исключением уже упомянутого различия в образовании желез. 

© развитию исходные вторичные фолликулы, отпочковывающиеся из 
ормиса, следует отличать от производных вторичных фолликулов, кото- 
разуются в виде ответвлений из исходных вторичных фолликулов 

И ервый производный вторичный фолликул появляется над саль- 

как боковой отросток исходного. вторичного фолликула (Езь). 

‘фолликулы образуются как отростки из исходного фолликула 

одного, или из того и другого. Каждый такой фолликул 

тадии развития, что и исходный фолликул, отличаясь только 

что у него нет отдельного. 

олликула является общим 

олее часто встречающегося обра- 

я и бифуркации. Особенно 

го периода развития. Пучки 
И хность часто находятся 


в центре. Группа волосяных фолликулов овцы состоит, как было уже упо- 
мянуто, из основной группы, которая представлена тремя первичными фол- 
ликулами, и различного числа вторичных фолликулов (рис. 92 и 93). 
По предложению Ка ртера, первичные фолликулы обозначают буквой Р, 
вторичные — буквой 5, а группу фолликулов можно записать как Р-+- $ 
или ЗР-- 25, где х — число вторичных фолликулов. пр: з означает группу 
фолликулов в определенной пробе. Ввиду того что в некоторых группах 
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Средний диаметр волокна Г 


Пр (в среднем) р чз "Яр 
4,0--0,44 14,0 19,2-0,34 | 47,2--0,49 | 47,3--0,48 
3,5--0,08 15,3 20,2-0,55 | 18,0-50,37 | 48,1--0,37 
3,5--0, 14 19,8 22,7-0,89 | 19,9--0,45 | 20,0--0,45 
3,5-50,14 19,6 18,3-Е0,49 | 17,8-50,30 | 47,8-0,30 
3,4 0,40 20,7 | 19,2-0,47 | 16,8-Е0.24 16,9-0,24 
3,6-0,14 2,1 19,2--0,47 | 16,7-0,28 | 16,9-Е0,28 
3,4--0,16 24,7 19,0--0,54 | 17,1-0,68 | 17,2--0,65 
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23,140, 2,1-Е0,06 10,1 32,8--0,94 | 33,8-0,68 33,6--0,68 0,97 
30,0--0,87 | 2,5=0,10 41,0 33,8-1,59 | 31,7=0,59 34,9-Е0,61 1,07 
33,1-54,45 | 2,740,09 10,8 31,44 ,24 | 34,5-Е0,54 31,5-0,50 1,00 


27,840,98 | 3,9-50,13 6,3 26,14-0,70 | 25,24:1,59 | 25,440,48 1,04 
48,5-50,64 | 2,9-0,2 5,4 33,6-0,67 | 34,6--0,64 | 34,40,64 

15,8--0,53 | 2,5-50,08 5,5 31,6--0,83 | 31,5-0,55 | 31,53Е0,58 1,00 
20,4-0,72 | 3,5-50,43 4,8 26,0--0,73 | 23,1-0,59 | 23,6-0,59 1,13 
22.0-50,82 | 3,4-50,12 5,5 37,240,96 | 32,9-0,69 | 33,6+0,63 1,13 
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15,8-50,47 | 2,9-Е0,07 4,4 45,6-4,16 | 33,8-Е0,76 | 36,0-0,73 1,36 

44—12 | 144,440,48 | 2,5-0,09 4,9 41,8-1,08 | 36,0-Е0,69 | 36,2=0,69 1,20 
40—41 | 14,640,39 | 2,3-50,08 5,4 59,0--4,34 | 40,8--0,70 | 44,2-50,74 1,44 
16—17 |144,540,42 | 1,8-0,10 И, 57,24 3,04 | 36,5-1,42 | 39,0-54,26 1,57 
16—17 |12,8-50,53 | 2,1-50,07 53. | 73,244,54 | 36,0-0,64 | 42,2-Е0,84 2,03 
8 14,6--0,45 | 2,7-50,08 4,5 25,8-0,74 | 19,9-50,76 | 24,0-Е0,72 4,32 
18—19 |43,840,45 | 2,8-450,12 4,0 55,4-2,73 | 25,2--0,40 | 31,5-50,75 2,20 
24 830,45 | 2,0-50,41 3,4 70,5-3,84 | 26,5-51,38 | 38,4-Е2,05 2,66 
24 7,0-50,40 | 4,7-50,22 3:9 94,5-54,90 | 34,5--0,69 | 48,9-Ё4 ,54 2,74 


44 ,4--0,94 | 2,6-0,07 3,3 53,0-3,67 | 33,7-Е0,02 | 36,0-=2,36 1,12 


шей или меньшей степени расходятся. т ообтть › НОРОДНОЫ 
группы волокон (если образование групи вообще имеет место) 
> В оопелены почти во всех участках кожи. 
ее А. 
кие пряди — элементы руна. Чем больше ЕР р ео = к. тонки 
и извиты волокна, тем теснее прилегают они друг к др м — е. в болеь 
крупные пряди, затем в мелкие штапели, а последние в редь, в болеь 
и. 
В евводно родной шерстью руно собирается только в крупные пучки; 
у неулучшенных овец с неизвитой шерстью, ых и мериносов 
с огрубленной шерстью, напротив, имеются и более т аы и мелкие шта- 
пели, но нет мельчайших пучков. При пороке шерсти, поностном под назва- 
нием «нитка», извитость пропадает и пучки шерсти распадаются на отдель_ 
в Е линение шерстных волокон в пучки или штапели обеспечивается 
не только характером роста волоса и жиропотом, но также ии особых 
волокон, которые растут косо вверх на узких кожных швах мкА волося- 
ными группами; при выходе из кожи они прорастают через пучки, соединяя 
их, таким образом, друг с другом. Количество и форма таких соединитель- 
ных волокон, или «перебежчиков», в руне очень непостоянны. При раскры- 
вании руна на теле животного они оказывают отчетливое сопротивление 
(легко разделяемое или трудно разделяемое руно), а при значительном уве- 
личении количества соединительных волосков товорят о сильной связан- 
ности штапелей в руне. Если расправить состриженное руно против света, 
то оно будет представлять собой сеть, где штапели имеют вид узлов, а со- 
единительные волокна — нитей. 

Если общее количество соединительных волокон в руне увеличивается, 
то образование пучков нарушается; если к тому же не хватает и связующего 
жиропота, то руно все более разрыхляется, пока, наконец, не становится 
‘совершенно открытым, а связь волос над кожей теряется. 

Кроме соединительных волокон, в руне встречаются еще покровные 
волокна, которые растут между пучками, не примыкая к ним. При этом 
образование пучков может быть полностью нарушено и руно как таковое не 
_ образуется. 
® Направление роста волокон при выходе из кожи также обусловлено. 

енностями группирования фолликулов. У овец кроющие волосы лежат 

пице бразно и волосяной покров на линии спины раскрывается. Благо- 
обому направлению роста волос тело животного защищено от атмо- 
х воздействий, в первую очередь от дождя. Так же защищены и овцы 
одной шерстью, У которых длинные остевые волокна свисают коси- 
гс неизвитым руном и у тонкорунных пород с типичным строе- 
правление бороздок, определяющих наружный штанель, соот- 
Тэнцеру [21], направлению косиц у грубошерстных 

ше всего раскрывается по направлению этих бороздок. 


равным образом различное расположение фол- 
сл щую классификацию пород овец. 
е овцы: очень отчетливое образование рядов волокон; различие 
групповыми (пуховыми) волокнами 
дическая, сезонная, фолликулы 


лосяным) покро 
е направляю ) 
риодическ; 


2. 
дя 
ай 


РА 
РРР 
а 


= 
Е 
= 


# 


ай 
1 

77 

277 


РИ 


РАЯ 


|= 
= 


Но против 
ВИД узлов, асе 


» увеличиваеня, | 
ет и связующего 
. не становитя 


4-й тип — овцы с неи ы 
Ё 
менее отчетливо; различие в о итой ше рстью: образование рядов более или 
еще более сглажено; густота шероти рав У ар роваяющими и групповыми волосами 
> ; линька замедлена ; 2 
ея им формы, неск олько сближень: д и непериодична; фолли: 
большой плотности а ее. © овцы: различие между рядами волокон из-за 
стерто; различий в толщине ме связующих волокон в кожных швах порой совершенно 
сильно растянута и не сезонная (больна ощими т Овыми волокнам оная 
ей ч : р Е 
мы, спирально изогнутые. астью ее нет); фолликулы неправильной фор 


Первые два типа составляют в сущности один тип. 


Образование меха можно лучше всего сравнить с 
ного покрова у овец с неоднородной шерстью и с сезон 
вых буховых волос у животных разных видов. При развитии меха пушных 
звереи, живущих на свободе и разводимых на специальных звероводческих 
фермах, интересуются как количеством, так и качеством волос различных 
видов. У каракульских овец, как смушковых животных, важное значение 
имеет развитие волосяного покрова у ягненка. У взрослой каракульской 
овцы руно неоднородно, оно состоит из слегка извитой грубой ости и тонкого 
пуха. Среди. практиков-животноводов распространено мнение, что руно 
каракульской овцы легко раскрывается вплоть до кожи [51]. Это возможно 
только в том случае, если в нем нет пуховых волокон. Свалявшееся руно 
из коротких, тонких, волнистых шерстных волосков бракуют. Решающим 
для высококачественного каракульского смушка является, по Ш ефе- 
ру (1956) «тармоническое сочетание в волосяном покрове однодневного 
каракульского ягненка различных признаков и свойств: величины завитков, 
их вида и расположения, степени изогнутости завитков и их уравненности 
по всему смушку». Эти разнообразные свойства каракульского смушка 
являются прежде всего следствием расположения и формирования фоллику- 
лов в коже плода. На основании исследований Шефера можно сказать 
с большой степенью вероятности, что размер, вид и расположение завитков, 
направление волос на шкурке, так же как число фолликулов на единицу 
площади, не изменяются под влиянием внешней среды. Напротив, длина 
и толщина волос в известной мере находятся под влиянием резких воздей- 
ствий внешней среды во время внутриутробного развития. 

Во время внутриутробного развития у плода каракульской овцы, по 
данным Горничека [51], возникает вначале относительно много 
направляющих волос, к которым незадолго до рождения или гскоре после 
него присоединяются групповые волосы. Более крепкие и эластичные напра- 
вляющие волосы, которые к рождению значительно огрубляются, придают 
шкурке ягненка определенный характер. Она резко отличается от шкурки 

шенного ягненка — каракульчи, которая еще относительно тонка 
ковиста. Постепенно у ягненка появляется все больше групповых 


образованием шерст- 
ным появлением осте- 


довольно широкими 
о) и от спины к б; 


прямыми рядами, а затем возникает «вторичный поток волос», 
характеризуется разнообразной группировкой фолликулов. 

Для образования каракульского смушка особое значение имеет 
характер изгибания волосков. В самых ценных смушках кончик волоса 
выходя на поверхность кожи, загибается настолько, что образует почти пол. 
ное кольцо. От степени закручивания зависит сомкнутость наиболее ценной 
формы завитка — «валька». Валек в зависимости от уровня закручивания 
может располагаться или непосредственно на поверхности кожи, или возвы_ 
шаться над ней как бы на ножке. Качество завитка в большой степени зави. 
сит от волосяных фолликулов. Форма их постоянно меняется в течение 
внутриутробного развития. До самого рождения ягненка они имеют форму 
спирали, а затем начинают выпрямляться. 

‚Наиболее ценным рисунком, то есть совокупностью завитков каракуль- 
ского смушка, является рисунок в виде лиры и елочки (параллельное напра- 
вление). На смушке с лирообразным рисунком завитки расположены 


Который 


Также 


‚ полукругами или полуэллипсами; рисунок в виде елочки характеризуется 


поперечным расположением завитков. Если завитки располагаются в самых 
разнообразных направлениях, то такой рисунок называют смешанным, 
Рисунок тем красивее, чем равномернее распределены завитки по всему 
смушку и чем больше на нем завитков одинаковой формы. 

Изменчивость В формировании каракульского смушка очень велика, так 
как много факторов влияет на образование завитков, рисунок, блеск ит. д. 
В богатстве нюансировки, по Шеферу (1956), кроется своеобразие 
и ценность благородного каракульского смушка. Популярность каракуля, 
который в течение веков не выходит из моды, может лишь пострадать, если 
путем племенной работы будет достигнуто какое-то единообразие в форми- 
ровании смушка. Однако, учитывая практические требования, можно все 
же придерживаться определенной цели разведения, так как при обилии 
возможностей для применения различных комбинаций нет опасности слиш- 
ком большого однообразия. Шефер, например, так формулирует основ- 
ную цель племенной работы: «Получение эластичного волоса с наибольшим 
‘блеском, при условии преобладания четко очерченных вальков только сред- 


него размера, располагающихся лирообразно на наибольшей поверхности 
тела ягненка». 


Ш. Свойства шерети 


Тонина 


< 


По Фрёлиху [24], под «тониной» в на 
лощадь сочения, проведенного перпендикулярно оси волоса, 
того, что волос в некотором приближении представляет собо 
у диаметра волоса. Тонина есть относительное свойство, 
у [38], о т ‘шерстного волокна можно товорить то. 

р 


учном смысле надо понимать 

или, исходя 
й цилиндр, — 
так что, по 


лько в срав- 
‘ими › грубыми волокнами. 


ости шерстных волокон (штапеля, руна 
ти не самое важное свойство шерсти. По 
ой шерсти заключается в следующих 


4. Более тонкие шерс 
ти обы 
м ствует их валкоспособности, но ее _ ней 
у , лЬН ж 
м свойствах и на крепости пряа, © отражается на прядильных 
Тонину шерсти можно 
определить субъекти 
ь [а вно или измерить пользуясь 
к УЕ аппаратурой и специальной методикой в. | 
Е Е й 
а о мадист шерстовед может во всех деталях определить 
\ ель рсти или качество руна на живом животном, хотя чело- 
мы — о состоянии установить действительный диаметр волокна, 
измер. я лишь тысячными долями миллиметра. Внешний вид шта- 
о пеля ил а представляющих совокупность отдельных волос, зависит от 
а, их тонины. н дополняется другими свойствами шерсти, такими, как 


ИЗВИТОСТЬ, Длина, густота, тактильные ос 
все эти свойства коррелятивно с 
Каях 


типичное «лицо» шерсти. дый бонитер в зависимости от своей подго- 


товки и цели работы подходит к оценке шерсти с совершенно различных пози- 
ции, поэтому понятно, что 


ме ‘0 субъективная оценка одной и той же шерсти 
завитки а, может быть не одинаковой. 

ы. Оценка качества шерсти с точки 

валянию, переработке в суконные и 
Что касается животновода, то он 
ния к качеству шерсти. 

Оценку шерсти со стороны торговых и пе 
целесообразно было бы назвать «установлением качества», тогда как немец- 
кий животновод, например, занимается «установлением сортимента», выра- 
жая тем самым, что он наряду с тониной оценивает также все другие свя- 
занные с ней свойства шерсти. 

Объективная оценка шерсти может быть произведена только на основе 
результатов измерений диаметра волокон. Найденная таким способом «то- 
нина» лежит в пределах 15—60. Она колеблется более или менее сильно 
в зависимости от пробы. Среднюю тонину — средний диаметр волокон — 
можно вычислить на основании большого числа отдельных измерений В пробе. 


обенности («СтИЬ) и т. д. Так как 
вязаны между собой, то эксперт видит как бы 
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зрения ее пригодности к прядению, 
ли камвольные ткани будет различна. 
должен стараться учесть все эти требова- 
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рерабатывающих предприятий 


По Дёнеру (1956), применяются следующие методы измерения волокон. 

1. Оптический, с помощью проекционного микроскопа (ланаметра). Измере- 
ния проводятся с поверхности волокна (в проекции) или на поперечных срезах. Метод 
1. \. Т. 0. (Международная организация шерстяной промышленности) и А. $. Т. М. (Аме- 
риканское общество испытания материалов). 

2. Гравиметрический для установления метрического номера тонины 
и вычисления на его основе среднего диаметра о к \\. 1. В. А. (Научно-иссле- 

тель шерстяной промышленности. 
"я 3. и о н С о по то ка (Аш Ею Ме\ло4е), то есть метод пористой 
а можно называть точными, а третий является экспрессным. 
Проекционный метод является в настоящее время единственным всемирно признан- 
ым способом. определения тонины т ти роотнь 
аботы Международной организ омышл‹ у 
ыы И а и изложен в соответствующей инструкции (Огай 
`оЁ 001 НБте 1сКпезз шеазигетепь Бу \\е ргодесИопз пусгозсоре)\. Согласно 
обычной пробы шерсти по всей длине волокон берут короткие отрез- 
едме е в кедр 


стекл. то, 01 пр УВ т 


и ось, перпендикулярную к 
измеряют при помощи клиновидной 
или же «двухдиаметровой шкалы 
Среднее из двух этих измерений п 
есть диаметр волокна. 

Хх ар ди ь и В Оль ф (1939) 
разработали бол ее скорый метод из. 
мерения, который основан на тех же 
принципах, что и метод, предложен- 
ный Дёнером (1929). Увеличен 
ные изображения поперечных срезов 
волокон сравнивают при этом с по. 
перечными  срезами — стандартных 
проб, средняя площадь и среднее 
квадратическое отклонение которых 
известны. Оба изображения проеци- 
руются рядом при 500-кратном уве- 
личении. 

Поле (1950) заснял на кино- 
ленту 65 стандартных изображений 
поперечных срезов волокон камволь- 
ной шерсти. Для подобного сравнения 
требуется большой навык и практи- 
ческий опыт. 

Изучение литературы по дан- 
ному вопросу показывает, что в прак- 
тике для точного определения диа- 
метра метод измерения проекции 
волокон более пригоден, чем метод 
поперечных срезов. 

С помощью проекционного ме- 
тода наряду со средним диаметром 
волокон в пробе можно определить 
также их дисперсию (изменчивость). 
Этот способ наиболее приемлем и для 
племенной работы, так как другие 
методы, которые позволяют опреде- 
лить только средний диаметр, недо- 
статочны для этих целей (напри- 
мер, гравиметрический метод и ме- 
тод пористой пробки). 

Аппаратура, необходмая для 
д * микропроекции, точно описана в упо- 
мянутой инструкции Г. \\. Т.О. В ФРГ фирмой Лейтца в последнее время выпущен 
ланаметр конструкции З устмана. Измерения здесь ведутся или на вращающемся 
матовом стекле, или с помощью клиновидной шкалы (рис. 94). 

кВ) Зависимости от породы и изменчивости тонины шерсти у животного берут от одного 
мне образцов на анатомически определенных местах туловища. 
ВО 


Рис. 94. Ланаметр (по Зустману). Фирма 
Лейтца, 'Ветцлар. 


чески пробу шерсти для измерения надо подготовить так, чтобы 
срение всех волокон по всей длине от одного конца до дру- 
Но только в том случае, если волокна разрезать на малень- 
помощью, например, микротома Харди ) (рис. 95) и изме- 
пом все отрезки, передвигая препарат в горизонтальном 
лениях. 
о образца дает средний диаметр волокна по всей его 
подготавливается из всего штапеля. 
оторые надо произвести в пробе, зависит от измен- 
ости, с которой должно быть проведено испытание. 
д основан на изм 

длину на вес, полу- 
й диаметр волокна 
ает точные результа- 
дний. диаметр во- 

м с: 
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Помесная 1 
Помесная 1/ИП 


Помесная П/И 


Помесная Ш 
Помесная 1ПЛУ 


Помесная ТУ 
Помесная У 

Помесная У1 
Помесная УП 


В/С4 


‚от  авметров волокон важнейшие типы шерсти определяются сле 
я помесная —28—32 ш; грубая помесная —от 32 и и выше, 


| Какв Арген- 


тине 


Таблица 3 
л классификации шерсти 
по а Служба о Собеыйыы 4957, № УП, 4—6) 

Франция Германия Уругвай Аргентина 
Мериносовая высшая 125—130 ААА — Я 
Мериносовая » 115 — Е1ша зирга Ета зарга 
Мериносовая 110 АА Е1па зарга Ета зарга 
Мериносовая 105 (Лучшая А Мегша Мегта 

мериносовая) 
Мериносовая 100 (Лучшая А/В Ргипа тега | Мег1па/ргила 
помесная) 
Лучшая помесная | Ргипа скаха Ргипа 
В | Ргипа сгига В | Ргива/Сгига | 


Сгига (Ипа) Т 
Сгиха (Йпа) Т/П 
Сгиза (па) 11 


Сгита (тейапа) Ш 


Сгига (вгиеза) ТУ 
Сгоза (огиеза) У 
Сгига (сгоеза) У1 


дующим образом: мериносовая —17—24 п; 


Сгига (те ава) П/ТИ 


Сгига (теФапа) ТИИТУ 


нии, что существует связь между Диаметро, 
М 


на допуще л к. 
Метод основан допущ нной из них пробки в Том сл 
ы й у- 


волокон и воздухопроницаемостью изготовле 


бк ах г: Зет 
чае, если известны удельный вес и вес «прооки» в граммах, а также задано 
у ие. 
олируемое давлен 
определенное контр р ‚ к. 
р Результаты оценки тонины шерсти можно выражать различно, в зави. р 


3 енного метода. | 

к роки при субъективной оценке выражают буквенными, ". 
ловыми или другими обозначениями. В ФРГ для этой цели введена бук. 
венная система, по которой шерсть в зависимости от тоНиНы распределяют 
по классам от 5А до 5Е. В странах, говорящих на английском языке, приме- 
няется оценка, в основу которой положено отношение качества и тонины 
к длине пряжи, которую можно получить из шерсти данного качества. Е 


Рис. 95. Микротом Х арди. 


с качества исходит из веса мытой шерсти в английских фунтах (1 англ. 
453,6 г) и длины 560 ярдов (1 ярд = 90 см). 48-е качество шерсти 
‚ таким образом, что из английского фунта мытой шерсти этого 
‘можно спрясть 48 Хх 560 —= 26 880 ярдов пряжи. Хотя эта система 
не употребляется, однако показатель тонины имеет то же обозна- 


анская система исходит из старых понятий о связи кровности 
шерсти, французская обозначает качество шерсти по разным степе- 
_мериносовых и помесных шерстей. Аналогичным образом оцени- 
ство шерсти в австралийской, испанской и португальской 


становить единую схему оценки шерсти пока что были без- 
в вряд ли увенчаются успехом в ближайшее время, так как 
© до сих щ методы ‘слишком прочно укоренились у специа- 

как уже упо алосъ, предпосылки для оценки шерсти 
‘ассификации тонины шерсти, при- 


о тонины делится на следующие 


А комитет Международной шерстно-текстильной организации (Т. К. Т. 0. 
на х высказался в принципе против сопоставления классов качества 


оне со средней тониной волокон, вычисленной на основании промеров. 
виду ри измерениях получают данные только о диаметре волокна, то есть о то- 


= нине, Комитет предостерегает от сравнения этих данных с практическим значением 
=== | качества, которое дает комплексную оценку ть и пческим обозначение 
у Абсол гносил | ы 
ель | ташшни | ети 
12 - 5 0,83 28 18 
5 14 35 5,83 30 8 
16 74 12,33 32 6 
18 112 18,67 34 4 
20 с 107 17,83 36 5 
х 22 105 47.50 38 1 
24 81 13,50 40 1 
26 38 6,33 


Измерение диаметра с помощью микропроекции по всей длине волокон введено 
в ФРГ промышленным стандартом РТМ 53841 от июля 1955 г. Рабочая инструкция 
в основном следует уже упомянутой инструкции (ТВе 4еегийпа оп оЁ №001 Иъге (1сКпезз 
Ъу Ме от п1стозсоре, Пиегпайопа! \001 цехе отвапайоп Сопишегсе Нопзе, 
С 14е, Вга@!ота). 
— Обработка результатов измерения показана на следующем примере: 
° средняя тонина. — 20,84; 
стандартное отклонение — 4,39; 


коэффициент вариации — Е Х 100 = 24,1%. 


Полученные результаты представляются на диаграмме частот (кривой распределения 
‘по тонине), в которой на оси абсцисс нанесены классы тонины (в |4), а на оси 
частоты (в %). 
полагая, что средний коэффициент вариации равен 25%, в нижеследующей 
приводится число измерений, необходимых для того, чтобы получить опреде- 
рительный интервал при статистической достоверности 95%. 


Доверительный интерв: 
. № 0т среднего 


Качество Средняя тонина, и Качество Средняя тонина, и 

80 18,1—19,5 : 

70 19,6—21'0 Е ро 
64 21,1225 18 31.3354 
62 22.6—24,0 46 38,5—35'1 
60 24. 1—25,5 44 35,2—87,0 
58 25,6—27'0 40 37,1—38'9 
56 27'1—28'5 36 39'0—41,2 


Рост шерстного Волокн, 
течение одного года подвергает, 
ся различным влияниям внут. 
ренних и внешних факторов, та 
что волокон с равномерной тол. 
щиной по всей длине в природе 
не бывает, так же как и не 

бывает их в искусственном во. 

локне. Так, у ягнят, которых 

еще не стригли, толщина волок. 

на к вершине уменьшается (кон. 

цевая неуравненность). Неоди. 

маково полноценное кормление 

во время роста и половая пере- 

грузка также могут привести 

г к более или менее резким коле- 

— АЯ т. АЫ баниям тонины. Не меньшее зна- 

чение имеют различия в тонине 

разных волокон в штапеле и в руне. Тонина волокон у животных одной 

и той; же породы (или содержащихся в одном стаде) чеодинакова в шер- 
стях разного качества и на разных участках тела. 

На рисунке 96 показано распределение сортов шерсти на туловище 
овцы [38]. 

1 — голова: шерсть короткая, малоценная; 

8 — торло и нижняя часть шеи: шерсть короткая, спутанная, ломкая, 
рена р иком и остатками кормов, грубая; ее обычно отделяют уже 


— шея и затылок: довольно длинные штапели, в складках ше 

запутанная и ломкая, иногда также засорена кормами и репейником; 

° 4 — лопатка: самая лучшая шерсть в руне. Длинная, тонкая, с хорошо сформиро- 
ванным штапелем; 

— Края лопатки: немного грубее, чем на лопатке, но обычно хорошего качества; 

—  б— спина: шерсть нередко открытая, огрубелая от непогоды, иногда ломкая; 


4 7и8 — бока: хорошая средняя шерсть: даже и при засорении руна кормом и репей- 
ником может оставаться чистой; 


®— 9 — брюхо: шерсть большей частью очень 
ы \ % й 


г 


часто засо- 
при стрижке; 
рсть часто грубее, 


жирная и плохо промывающаяся, наличие 
ки» в штапеле, слабая прочность на разрыв; 


х. у —— задняя часть и корень хвоста: шерсть довольно грубая 

п р 

_’ 14 — ляжка: шерсть довольно грубая, часто свалявшаяся и пожелтевшая, также 
ая разными семенами и репейником; 
— Хвост: горелая шерсть, охвостья; шерсть сильно з 
не отмывается добела и нередко состригается вместе 
яжки до начала стрижки, чтобы предохранить живо 


обножка: очень короткая, свалявщаяся шерсть, с больщим числом кроющих 


‚ но образует длинный 


агрязнена калом, малоцен- 
е с шерстью на внутренней 
тное от паразитов и загряз- 


ь естественную неуравн теле овцы и добиться 
ачества шерсти на лопатках, боках и ляжках. Этого 
нуть у тонкорунных в шерсть которых от природы менее 

› тонине, чем шерсть груб шерстных овец с большой дисперсией 


формуле: 


и его стандартны \ 


Рост т 
течение од! 
ся различе 
ренних и ве 
что волоко. 
иной по 1 
не бывает, 
бывает их 
локне. Так 
еще не стри 
на к верши! 
цевая неур 
наково пол 
во время р. 
грузка так 

Рис. 96. Распределение шерсти различного к более или 
качества на теле овцы [38]. баниям тони 
чение имею” 
разных волокон в штапеле и в руне. Тонина волокон 
и той; же породы (или содержащихся в одном стаде) 
стях еее качества и на разных участках тела. 
и : ен 96 показано распределение сортов ш 


_1 — голова: шерсть короткая, 
2 — горло и нижняя часть шеи: 
ом и остатками кормов 


малоценная; 

шерсть короткая, спутанн: 

› грубая; ее обычно отдел; 
апели, в складка 


* ормами и репейни 
ь шерсть в руне. Длинная, тонка 


‘0,35 Х 4—6 равно или больни 


* 


е 4,32, то руно отл 
ок ично уравнено, если этот 
казатель больше 3,32, то руно хорошо уравнено, а если он равен или 


меньше 4,32, то руно также хорошо уравнено. Значения от 2,32 до 3,32 сви- 
детельствуют о достаточной уравненности руна, а до 2,32 — о плохо урав- 
ненном руне. 
Неуравненность тонины шерсти на протяжении одного волокна пере- 
ходит далее на штапель и на все руно, а в конце концов — на все стадо. 
При фабричной сортировке немытой шерсти особенно отчетливо выявляется 
неуравненность отдельных ее партий, так как по результатам сортировки 
точно определяется отношение главного сорта, или массы, к низшим сортам 
(табл. 4). 
`` Чем менее уравнена шерсть, тем ниже ее цена и производственная стои- 
мость, так как низшие сорта, которые большей частью оцениваются дешевле, 
чем главные сорта, снижают цену всей партии шерсти. К тому же сорти- 
ровка большого количества шерсти связана с производетвенными издерж- 
ками, которые также влияют на закупочную цену шерсти. 
Таким образом, уравненность руна имеет не только зоотехническое 
значение, но влияет также на продажную цену шерсти. 


Таблица 4 
Соотношение сортов немытой шерсти в партиях, 
уравненных и неуравненных по топине, % 
— Партия шерсти 
| Е ЧЕ 
Сорт | уравненная нсуравнен- 
по тонине |ная по тонине 
| 
ое Е №... | 43.48 
] р. Е 
ан | 62 60 33,65 
Масаси: ] 62,6 34,54 
в. унда.... 13,41 2,63 
ы пери ве... 0,33 
"№ Засоренная ...... 1,76 
завитки мы. . } 23 99 12,28 
С мешанная ...... е 1,68 


Извитость шерсти 


терная особенность волос животных состоит в том, что они в зави- 
ины 01 т более или менее волнистыми или изви- 


) гладкая волнистость — высота дуги по сравнению с длиной основания очень у 
р растянутая волнистость — отношение высоты дути к ее основанию боль 
поэтому волнистость хорошо заметна. Сюда относится руно «гладкошерстных г) 
шин. х пород; п 
ль ства немецких аборигенных и р 
ы в) плоская волнистость — отношение длины основания дуги к ее высоте сост, 
:1; волниетость хорошо заметна. В 
: ’П. Основание дуги извитка равно ее высоте — нормальный извиток: 
а) нормальная извитость — основание дуги равно ее высоте, форма дуги ИЗВИтКа 
близка к полуокружности; з Е 
6) сжатая извитость — извитки, сжатые с боков, вытянутые к вершине. 
ПТ. Основание дуги извитка меньше, чем ее высота, — высокая или перер 
тая извитость; Е | 
а) высокая извитость — высота дуги значительно больше, чем ес основание; 
6) переразвитая извитость (неестественная) = форма извитка приближается к форме 
окружности, извиток высокий. 


авляеь 


азви- 


Равномерная извитость так же желательна, как равномерная тонина 
волокна. Существенное значение имеет также и уравненность извитости, 

По уравненности и форме извитости штанеля можно судить об урав- 
ненности и тонине волокна, так как между диаметром волокна (тониной) 
и извитостью существует тесная корреляция. Визуальная оценка извитости 
является, таким образом, ценным вспомогательным средством при субъек- 
тивной оценке шерсти, так как оценка тонины производится не по отдель- 
ным волокнам, а по совокупности штанелей или по руну. 

Образование волнистости, или извитости, зависит от: 

1) вида и породы животного; 

2) структуры волокон, не имеющих сердцевины: 

3) тонины волокна; 

4) кормления и содержания животного. 

По мнению большинства прежних и современных исследователей [38], 
ИзВИтОСтЬ возникает на основе пластичности волокна в связи со структурсй 


У тонких, расположенных группами волокон, не имеющих сердцевины, 


первичная извитость начинается уже в их неороговевшей фолликулярной 
ной интенсивности роста и благодаря более 
нь волокна при его выходе 

льнейшим воздействиям, так что 

о окружающих его соседних воло- 

кон создают боковое давление, в резуль- 
тате чего спиральные извитки волокна 
сжимаются. Склеенные жиропотом во- 
локна в штапеле тесно прилипают друг 
К другу, кроме того, верхушки штапелей 
склеиваются в твердые узелки на сомк- 
нутой поверхности руна, так что к бо- 
ковому давлению присоединяется дав- 
ление сверху. Под воздействием вязкого, 
клейкого жиропота долгорастущие во- 
локна быстрее и сильнее загибаются. 
Недостаточное количество жиропота, 
напротив, приводит к более слабой изви- 
тости волокон и их разрыхленности. 
- пластичности волокна 
ваемую им раз- 


никогда не бывает равномерной и осуществляется, как уже было указано, 
скорее в пространстве, чем на плоскости. Ее можно назвать волнообразной. 
Отдельное волокно изогнуто так, что имеет ВИД узкой полоски вырезанной 
с поверхности цилиндра. Исходя из этого, Руссов в 1934 г, представил 
изображенную на рисунке 97 модель шерстного волокна овцы породы ромни- 
марш. Тонина и извитость, так же как пластичность, способность к свойла- 


чиванию и теплозащитные свойства шерсти, тесно связаны между собой, 
о чем будет сказано далее. 


Рис. 98. Линейка для измерения извитости шерстных волокон (но Дюрдену, 
Й/о0{ 5беёетсе Вешеш, 11, 1953) 


Чтобы определить степень извитости в |штапеле, то есть установить 
число извитков на единицу длины, к штапелю прикладывают специальную 
линейку с нанесенными на нее делениями (рис. 98). как это описано Дюр- 
деном (1929). Линейку при измерении передвигают до тех пор, пока ее 
деления не будут совпадать с извитками штапеля. Дюрден считает, что 
одновременно по числу извитков на единицу длины можно получить также 
данные о тонине волокна. 

В таблице 5 на основе многочисленных исследований Д юрдена 
представлены данные о тонине шерсти по брадфордской системе в сопоста- 
влении со средним измеренным диаметром и числом извитков шерсти на дюйм. | 


Таблица 5 


Связь между классом тонины, средним 
диаметром и извитостью шерсти 


Количество извит- 
ОБА дламетр, ков на дюйм в 


штапеле 


Качество 
(класс тони- 
ны) 


14,0—14,7 27—30 
24—27 
21—24 

49—24 

17—19 

45—17 

13—15 

11—13 

9—44 = 

7—9 43224 3 
5—7 


ь 
ующей формуле 1 Е 
Степень [извитости вычисляется по следующей 'формуле |138]: 


В 100%. 
[а 


тде Е — степень извитости; 
Тл. — длина извитого волокна; 
1, — длина вытянутого волокна. | 
омимо того, можно измерять остаточную извитость после пре 
тельной нагрузки и определять устойчивость извитости. 


Двари- 


Длина шерсти 


Длина шерсти наряду с тониной имеет первостепенное значение 


при 
переработке ее в текстильной промышленности. 

В зависимости от того, как проводят измерение, различают естествен- 
ную и истинную длину шерсти. Естественная длина это та длина, которую 


шерсть имеет в штапеле или руне. Ее кеноряют как глубину ИЛИ ВОО шта- 
пеля, то есть в естественном состоянии с более или менее выраженной изви- 
тостью отдельных волокон. Истинную же длину устанавливают, 
волос в распрямленном состоянии, то есть без ИЗВИТКОВ. 

Для промышленной оценки, естественно, имеет значение только та длина 
волокон, с которой приходится иметь дело при их переработке. Пожалуй, 
здесь скорее приходится иметь дело с естественной длиной шерсти, однако 
извитость, имеющаяся на теле овцы, несколько изменена механической 

_ обработкой. 

По Хеерманну и Герцогу [47] 
промышленности (но не зоотехнии) длиной штапеля (т. е. совокупностью 
волокон, вымытых и соединенных в полуфабрикате, например в топсе) счи- 
‘тают среднюю длину самых длинных волокон. Таким образом, если говорят, 
что длина штапеля 60 мм, то это значит, что средней длины 60 мм достигают 
не все, а самые длинные волокна. Ф ренцель [6] понимает под длиной 
итапеля в торговом топсе ту длину волокон, которую около 10% волокон 
превышает и 90% не достигает. Прядильщиков интересует, однако, длина 
‘не только самых длинных, но и всех остальных волокон в необработанной 

добно этому и при определении тонины для них важна не только 

волокон различных диаметров в пробе. 
длине волокна и количественных соотношений 
Н составляется диаграмма штапеля или волокон. 
волокна и диаграмма штапеля используются сов- 
токон, так же как средняя тонина и кривая изме- 


измеряя 


› с точки зрения текстильной 


потое шерсти данные по средней длине при- 


Таблица 6 


гладкая шерсть 


нормальноизвитая шерсть ; о т 
сильноизвитая шерсть ры 1 : 1'9 


м поки между длиной шерсти и средним диаметром волокон таково, 
длиннее, тем больше его диаметр. Породные различ Л 
- Нородные различия в длине 
шерсти весьма значительны. Так, например, по Ван-Горнпу, истинная 
а В рина по Роти тобманийсной, капской или негретти равна 5 см, 
английских котсвальдских, лейстерских или лин- 
кольнских овец равна 35—40 см. 
И тетонио длины шерсти очень важно прежде всего с точки зрения ее 
‚ ‘ак как камвольная и особенно суконная шерсть классифици- 
руются, кроме тонины, еще и по длине. Согласно Ван-Горнпу, суконной 
шерстью называют тонкую шерсть с большим числом извитков и с длиной 
штапеля 2—4,5 см. Такая шерсть особенно пригодна для производства вор- 
систой или мягкой пряжи и тех изделий, которые подвергаются сваливанию. 
Камвольные шерсти должны иметь длину штапеля не менее 6—7 см. Длина 
шерсти значительно варьирует: так, например, при длине 7—10 см говорят 
© тонкой камвольной шерсти, получаемой главным образом от мериносов 
и помесных овец. Грубую английскую шерсть с сильным блеском и длиной 
12—30 см, которую получают от помесей с грубошерстными овцами, перера- 
батывают преимущественно на трикотаж. Для французского способа кам- 
вольного прядения прежде всего пригодны шерсти с длиной штапеля 4— 
6,5 см, которые идут на изготовление камвольной пряжи для костюмных 
‘нканей. Такие шерсти тонки, также сильно извиты, но не так коротки и плот- 
ты, как типичная суконная шерсть. Собственно камвольные шерсти не так 
коротки, как суконные, и имеют длину штапеля от 3,6 до 25 см. 


у Подводя итог разделу о переработке шерсти, можно, ссылаясь также и на Ван 
Торпа, сказать следующее: | 

1) пряжа будет тем тоньше, чем длиннее волокно, при этом и процент очёса также 
‘будет меньше; 

2) более длинные волокна дают более крепкую пряжу, так как переплетения длин- 
Я волокон в ядре пряжи во время кручения производит более сильное давление. 
льтате чего сцепление волокон усиливается; 4 
рыхло спряденная пряжа с незначительным кручением дает сукна мягкие, элас- 
на ощупь, они имеют большой объем, что обеспечивает лучшие теплоизоляционные 


е короткие волокна дают неровную нитку с множеством концов волокон, выхо- 
? ружу, а длинные волокна образуют гладкую пряжу равномерной толшины 

С е шерсти, которые также являются более тонкими и извитыми, обладают 
пособностью и лучше ‹ т * . 


оф ЕС 


овец, тонины волокон, условий кор- 


ти зависит от. в 


Глубину штапеля, то есть естественную длину шерсти, можно Измерит, 
на овце простейшим способом с помощью линейки. ь 
Для измерения истинной длины отдельных шерстных волокон предва_ 
рительно берут пробу шерсти. Пробы целесообразно срезать с различных 
мест тела и из них уже брать волокна для измерения. 
Если образцы надо взять из больших кип шерсти, то Лучше всего поль. 
зоваться методом «деления и отбора» (И”00/ бсепсе Вемеш, 9, 15—29), 


Так, из кипы берут в разных местах 40 проб шерсти. Каждый такой Образец делят 
на две приблизительно равные части, из которых одну откладывают в сторону. Этот про- 
цесс повторяют до тех пор, пока не остается только же. мое количество волокон, подле- 
жащих измерению; отдельные волокна прихватывают за концы пинцетами и растягивают 
на черной линейке до тех пор, пока они не распрямятся, и тогда измеряют их длину. 
Обычно для этих измерений достаточно иметь линейку с делениями по 0,5 см; в биологи- 
ческих исследованиях требуются деления в 1—2 мм. Во избежание ошибок нужно, чтобы 
натяжение шерстного волокна было равномерным. В норме натяжение и растяжение волок- 
на протекает следующим образом: в начале выпрямления натяжение волокна незначи- 
тельно, затем натяжение нарастает (при незначительном остаточном растяжении) и, нако- 
нец, с определенного момента сильно увеличивается. Когда волокно распрямлено, оно 
должно находиться в первой описанной выше фазе растяжения, то есть быть растянутым 
возможно меньше; при этом его истинная длина почти не изменится. 


Измерение длины отдельных волокон требует большой затраты времени 
и очень утомительно, нов настоящее время появилась возможность произво- 
дить определение длины волокна почти автоматически, что значительно облег- 
чает задачу. Разработанный Ассоциацией по исследованиям в области шерсл- 
ной промышленности автоматический прибор для измерения длины волокон 
[118] имеет те преимущества, что волокна измеряются при постоянном опре- 
деленном натяжении; измерение волокон и распределение их по классам 
длины производится автоматически, так что волокно нужно только придер- 
живать за один конец. 

Если измерения нужно провести в пучках волокон, например в топсах, 
то их помещают в камеру с различными гребнями, где они распределяются 
по длине. Затем на основании взвещиваний по отдельным классам длины 
строится график, характеризующий штапель. 


Выход чистой шерсти 


шерсть продают обычно с жиропотом, за исключением той шер- 
ая растет на спине. Немытая шерсть содержит выделяющийся 
потовыми железами жиропот и различные примеси — кал, грязь, 


шерсти с мытой. Выход 
разом, 


о А 
а Таблица 7 
ы,, Состав руна австралийских шерстей 


Край к у, 
м ' к | (Крайние отклонения и средний процентный состав) 
> | 
т К . Тип шерсти Шерстное - 
| А волокно Жир Пот Грязь Вода | 
ще Мериносовая 2 г | 
а ия А -.... 29,4—66,8 | 10,0—25,4 | 2.0—12.0| 63438 81126 
и 0 т 48,9 16,1 6,1 19,6 9,6 
а и. ... 49,3—12,2 | 5,3—49,3 | 4,4—43,4 | 4,3—23,7 | 9,5—44.2 
а а 61,0 10,6 8,2 8,4 12,0 
% . Пр -..... 50,6—170,0 | 9,9—20,0 | 0,4-1,4 | в42.5| 7.29.6 
| т 63,0 15,8 0,6 | И ,2 8,8 
КНо р, | 
есть ь 8 
я. ра Из той же работы можно видеть, каковы различия в выходе чистой шер- 
<ти между породными группами мериносов и помесей австралийского проис- 
й хождения (%): 
Затраты р Волокна Грязь Вода Пот Жир 
МОЖНость 1 Австралийские мериносы 49 19 10 6 16 
р» Австралийские помеси .. 61 8 12 8 11 
м В Области у У европейских пород овец вследствие их многообразия и различий 
ГИЯ ДЛИНЫ водо в условиях кормления и содержания выход чистой шерсти очень разнообра- 
| ПОСТОЯННОм (1 зен. Ниже приводятся средние данные по выходу чистой шерсти у овец 
ма о 
ие их по кнсаы вы». 
) ТОЛЬКО пре ААА... еее... 28 
м В: - 5. комок О Рае 6 32 
А—А/АА: че 
В а ОТрижка „сана зы 38—45 
однократная о са ое 32—42 
'Мериносовые мясные овцы А-АВ ь 
ЩВуврАлная стрижка .. еее ныне 20 | 
2щ ‘неполная годовая стрижка еее. 3 
р ра тг оды: 46 при пастбищном 
М В аа СО содержании 
48 при стойловом 
содержании 


42—45 
15—80 
60—68 
36—38 
46—52 
46—50 


Серая рогатая вересковая овца ЕЁ: 
грязная шерсть .... 


Бентаймская овца ЕЕ/Е — Е/ЕЕ: 
грязная шерсть в... 


Каракульская овца Е/ЕЕ: 
грязная шерсть . 


Немецкая горная овца С-Е, в среднем С/С 


Двукратная стрижка, грязная шерсть: 
ПО и ....... 
Вим... 
ручная мойка о 


Клюнкер 


уче с р ор ооо ООО 


Выход чистой шерсти точнее всего можно определить после фабричной 
промывки, когда уже известно количество чистого продукта. Если опреде- 
ления проведены до переработки, то они практического значения не имеют, 
тем более, что у овцы вообще очень трудно взять правильную среднюю пробу 
для установления выхода чистой шерсти. 

Фон Берген и Пфеннигер (1952) описали способ взятия 
проб шерсти при помощи электробура, применяющегося американским сель- 
скохозяйственным департаментом в качестве официального метода. Бур уста- 
навливается на ручном электросверлильном станке, имеет небольшой диа- 
метр и длину трубки 30 см. Острозаточенным передним концом бура из кипы 
шерсти берутся образцы весом 5 г. Сорок проб из одной кипы соединяют в об- 
щую пробу весом 200 г, и эта проба промывается. Затем определяют сухой 
вес, остаточный жир, содержание растительных загрязнений и содержа- 
ние золы. 


Пороки шерсти 


Пороки в образовании шерсти или неправильная предварительная обра- 
ботка ее не позволяют нормально провести технологический процесс. Это 
сильно снижает стоимость шерсти. Так как пороки шерсти, если они не 
вызваны неблагоприятными условиями окружающей среды, передаются по’ 


› все животные с ненормальной шерстью должны быть выбра- 
3 


«Нитка» 


ется в шерсти с переразвитой извитостью. При этом 
ю форму, так что шерстное волокно по виду 

ного вязаного изделия [38]. Этот порок обуслов- 
ереразвитым из слабым образованием 

еля. Верхушки пучков 


Свалок 


Если в руне увеличи 
вается количество с ‹ 
щих в горизонтальном нап оединительных волокон, расту- 


равлении, то вначале образ й войлок 
ее разуется густой войлок. 
Раздвинуть волокна его [р с большим трудом. Когда число соедини- 
ется и они пронизывают штапель до верхушки 
ва. ны ’ 
— Ре деформируются еще сильнее. Это встречается не толь- 
ы В — › Но иу других овец с неоднородной и грубой шерстью. 
р руно у них полностью свойлачивается, так что после стрижки его 


надо разрывать на мелкие куски, чтобы была возможна дальнейшая пере- 
работка шерсти. 


Пустая, рыхлая, тощая шерсть 


Е При. незначительной тустоте волокон, но булавовидной или воронко- 
образной форме штапеля, верхняя поверхность руна еще относительно густа, 
хотя внутри штапель пустой. Недостаток жиропота способствует развитию 
этого порока, и впоследствии концы штапелей распадаются. Пустое руно 


запыляется, шерсть седеет и становится ломкой, так как мелкие частички 
пыли с острыми гранями разрушают жиропотную оболочку волокон и даже 


их кутикулу. Такая шерсть в руне кажется пенистой. При фабричной про- 
мывке она всплывает на поверхность промывной воды. Полезный выход 
таких шерстей очень незначителен. Правильным подбором можно исправить 


этот недостаток в потомстве. 


ВБслосиатость, или жсбуллирсвеакие, шерапи 


В относительно уравненном тонком или грубом руне нередко встречают- 
ся короткие, слегка изогнутые колющие волосы (кеми) со стеклянным бле- 
ском. Верхушка стержня этих волос размочалена, а у корня имеется утонче- 
ние, которое заканчивается булавовидной шишкой. Такая форма луковицы 
волоса указывает на то, что они были преждевременно отторгнуты из кожи 
и висели как «мертвые» в руне до стрижки. По своим физико-химическим 

иствам они отличаются от основной массы продолжающих рост волокон 

. Они иначе реагируют на окраску и выделку. К тканям иногда добав- 

некоторое количество колющих волокон для получения определенного. 
га, если этого требует мода. ы 

‘олючий волос в руне мериносовых овец и их помесей попадается редко, 

Г ся волосовидные волокна, обладающие сходными свойствами 

Вевё Е —46). Волосовидными называют волокна, содер- 

может тянуться вдоль всего волокна или 


образуется канал. В 
е чего между ними г: 


воздухом. Ш 


Сущность различных количественных методов, с тЫ которых и 
дуют содержание волос в шерсти, заключается главным образом в том 
сделать сердцевину оптически видимой и измерить ее. 


Существуют следующие методы определения однородности шерсти. 

1. Бензольная проба — визуальный метод. В жидкости, показатель пре. 
ломления которой почти такой же, как у кератина шерсти, щерстные волокна без сердце. 
вины остаются невидимыми. Напротив, наполненная воздухом сердцевина в таких Жидко- 
стях, как бензол, выделяется в виде белой полосы. На черном фоне можно определить 
степень этой «белизны». 

2. Бензольная проба — метод определения сердцевины. Степень «белиз- 
ны» можно измерить с помощью системы фотоэлектрических элементов. Регулируя аппа- 
ратуру, можно установить отношение между показаниями фотоэлементов и размером 
сердцевинного канала. Волокна для исследования помещают в дихлорбензол. 

3. Определение по удельному весу. Этот метод пригоден только 
для волокон с полым, не разветвленным сердцевинным каналом. В этом случае имеется 
прямое отношение между удельным весом сердцевины в образце (2) и удельным весом 
волокон без сердцевины, то есть кератина (2,,). 


Ссле- 
› Чтобы 


ы . ‚‚ _ 100-(2ь-Бт) 
Объем волокна, занятый сердцевиной, % = ри 5 
д 
Применение этого метода ограничено из-за трудности определения удельного веса 
4. Метод микроскопирования. Описанные выше методы позволяли 
определять объем волокна, занятый сердцевиной, только в процентах. С помощью этого 
метода возможно микроскопическое измерение тех показателей, которые необходимы для 
определения объема волокна, занятого сердцевиной. Определив в процентах занятую 
`сердцевиной относительную длину волокна, средний диаметр сердцевинного канала 
и среднюю площадь поперечного сечения волокна, вычисляют, какую часть волокна (в %) 
занимает сердцевина [17]. 
Средняя площадь попе- 
к речного сечения серд- 
А — Относительная длина цевины 
цевиной, % сердцевины, % Средняя площадь попе- 
речного сечения во- 
локна 


Описанный метод разработан на основе метода изготовления отрезков волокна для 
определения тонины при помощи микропроекции, так что с его помощью можно одновре- 
КА менно определять и медулляцию. 


Такого рода исследования постоянно проводятся в Новой Зеландии 

_ специальным отделом сельскохозяйственного колледжа на помесных рунах 

мни-марш). При этом было установлено, что медулляция волокон руна 

растает по направлению к хвосту и постепенно переходит на задние ноги, 

ти захватывая и бока животного (цефало-каудальная и дорзо-вен- 

льная тенденция к огрублению). Это огрубление соответствует общему 

тавлению’ об увеличении естественной неуравненности шерстного 

ро У овцы к ляжкам и концам ног. В практике огрубленный волос 

от «песигой»; появление его на ляжках и в нахах У помесей указы- 
возврат к предкам — местным овцам. 


ление колючих волос и медулляции наследственно. Животных 
и пороками следует выбраковывать. 


орма является результатом непра- 
ется, если вследствие о 


Остатки краски 


Остатки краски в шерсти овец мог 
нормального технического использова 
анилиновыми красками, растворенным 
видны весьма продолжительное время, 
мойке. Мельчайшие частицы краски, п 
ные комочки и не удаляются в проц 
валами при декатировке и проступаю 
щих весь кусок. 

С этой точки зрения лучше всего было б 
для клеймения овец. Однако практически бе 
образных целей обойтись невозможно. 


Таким образом, краска для мечения должна удовлетворять требованиям 


ут очень ухудшить возможность ее 
ния. Клеймо на шерсти, сделанное 
и на льняном масле, олифе и т. д., 
но зато не удаляются при фабричной 
опадая в руно, превращаются в плот- 
ессе обработки; они расплющиваются 
т в готовой ткани в виде пятен, портя- 


Ы вообще не применять краску 
3 мечения овец для самых разно- 


а) зоотехников, чтобы она при самых неблагоприятных условиях сохранялась 

0, . на овце в течение 12 месяцев, и требованиям шерстомойки, чтобы мет- 

деления ка без остатка Уудалялась обычной промывной водой. Эта задача не 
разрешена. 

Тем не менее в изготовлении подходящих средств для клеймения уже 

сделаны значительные успехи (И/’00/ бс1епсе Ведеш, 7, 39—50). Лучшими 

свойствами в настоящее время обладают краски, приготовленные по мето- 


ду ПВЕ (ланолин-базис-эмульсия). Эти краски сохраняются в течение 6— 
8 месяцев, однако они долго сохнут, и поэтому возникает опасность размазы- 
вания их на руне. 

Одним из лучших средств для мечения овец является выпущенная Л и п- 
соном в Геелонге (Австралия) краска «31-Во-МатКк». Она постоянно про- 
веряется организацией британского содружества по научным и промышлен- 
ным исследованиям в ООН. 


Физические свойства шерсти 


Крепость 


По Хеерманну и Герцоту [47], под крепостью материала 
‘сопротивление, которое противостоит разъединению отдельных ча- 
испытуемого тела. В отношении шерсти как текстильного сырья говорят 
ости на растяжение или на разрыв, об абсолютной крепости, которая 
ается в граммах или килограммах, и об относительной крепости веще- 
материала, то есть о крепости, рассчитанной на 1 мм? (кг/мм®) пло- 
речного сечения волокна. Под последней понимают суммарную 
вычисл о по крепости отдельных элементов, то есть сумму 

я : т отдельных нитей (пряжа и т. д.). Крепость 


Относительная крепость важнейшего текстильного сырья во лаж) 
Е. : я м 
состоянии в кг/мм?, по Шмидхойзеру [24]: 


рами ........... 107,2—409,2 вискозный шелк ..... 10,749 
хлопок (египетский) ... 50,1—67,3 ацетатный шелк ..... 10,0—12'5 
о ва 46,8—52,1 шерсть .......... 5,257 


, 


Из этих данных видно, что относительная крепость шерсти по сравне. 
нию с другим текстильным сырьем не так высока, а во влажном состоянии 
даже ниже, чем в сухом. - 

Крепость на разрыв определяют с помощью самых разнообразных аппа- 
ратов. При испытании необходимо соблюдать следующие одинаковые Усло- 
вия [24]: 

1) длина испытуемого участка 10 мм; 

2) определенное предварительное натяжение; 

3) время до разрыва волокна около 20 секунд; 

4) число испытуемых волокон не меньше 30; 

5) измерение во влажном состоянии после предварительного погруже- 
ния волокон на 5 минут в дистиллированную воду. 

Чтобы иметь возможность сравнить крепость волокон различного диа- 
метра, разрывающую длину указывают в километрах. Разрывной длиной 
называют ту длину нити, при которой последняя разрывается под действием 
собственного веса. 

Разрывная длина зависит от площади поперечного сечения и вычис- 
ляется по формуле: 


— ДА 
я 4000 › 


тде А — разрывная длина в км, р — средняя крепость на разрыв в г, М — 
метрический номер тонины. 


7 Метрический номер тонины шерсти высчитывается из измеренного сред- 
‚него диаметра волокон (4) следующим образом: 


972 
= т . 103. 
носительную ((@) крепость можно вычислить по следующей формуле: 
б=В:у, 


вная длина в км, у — удельный вес. 
длина шерсти лежит между 8 и 30 км. 
б т ча. * 


и упругость 


‚ДО которого растягивается тело до 

К первоначальной длине. | 
восстановительного сокращения 
"; она выражается в процентах 


Е другим 
. -\ ` довольно невысокой крепостью ругими текстильными волокнами обладает 


Таблица 8 


Удлинение различного тек 
кетильного сырь 
рья в сухом и влажном состоянии, % 


(По Шмидхойзеру [24] 
Удлинение 
ие Сырье 
м в сухом состоянии Е 
Австралийская шерсть, 64-е качество 33 350 
Новозеландская » ›50е › 75 | ро 
о. .... < и —о 
В ....... 172 301 
— 5 р 30,1 
Хлопок (египетский) .... 6,9 7,2 
тель В ........ 8,7 89 
то Вискозный шелк ...... 17'6 23,6 
Кон Ацетатный » =. 28,5 32,2 
|: ней 
ается под лы Способность шерсти к упругому растяжению проявляется особенно в том, 
ебет Что волокно при нагрузке и разгрузке может растягиваться до 30% своей 
о Е. Я длины без длительной деформации (остаточного удлинения). Это свойство 
сечения р шерсти быстро возвращаться к исходному состоянию очень важно. 


Упругость шерстных волокон можно объяснить их молекулярной струк- 
турой. По Асбери (1947), упругость шерсти обусловлена молекулярной 
_ структурой кератина (см. «Химия шерсти»). 
Хорошая упругость шерсти в практике проявляется в том, что отутю- Ё 
женная одежда сохраняет свою форму и тогда, когда ткань в носке длитель- . 
ное время подвергалась растягиванию и давлению. Если под действием этих 
факторов наступила некоторая деформация, то материал вскоре восстанав- 
ливает свое первоначальное состояние, после того как изделие повисит неко- 
торое время во влажном воздухе. 
°— Приборы для определения крепости и растяжимости волокон позволяют 
ать нагрузку и разгрузку. Можно вычертить диаграмму изменения 
ения, постепенно увеличивая нагрузку на волокна и отмечая 
растяжение. } 
подходящими из измерительных приборов оказались прибор 
крепости тонких волокон Ш оппера (конструкция Коха, 
жский измеритель растяжения и прибор Инстрона 
Велеш, 15, 26—38). При исследованиях следует точно учиты- 
сть, температуру и значение рН. Е 
видом упругости является мягкость, или гибкость, епособ- 


Валкость 


Обработка волокнистого материала или сукна в валяльной машине т 
нием и трепанием (давлением) при высокой температуре и влажности Назы. 
вается валкой. Товар приобретает при этом, по описанию Уль рик. 
(1946), равномерно плотную поверхность (покров), в которой соединени, 
нитей ткани становится более или менее незаметным и происходит Укренле- 
ние внутренней структуры. Успех обработки зависит от валкости 
способности животного волоса к слипанию и усадке. 

Исследования © пикменаи других авторов показали, что валкость 
объясняется прежде всего чешуйчатой структурой шерстинок и их изви. 
тостью. А рнольд [24] установил, что в результате давления, которому 
подвергаются волокна в валяльной машине, они вначале тесно сдвигаются 
вместе. Под влиянием влажности и температуры шерстинки набухают И че- 
шуйки кутикулы выступают сильнее. При соприкосновении волокон возни- 
кает эффект трения. Поскольку чешуйки направлены вверх и препятствуют 
движению в другом направлении, этот эффект может развиваться только 
по направлению к корню волокна. В результате происходит перемещение 
волокон, при котором они вытягиваются. 

Влажные волокна вследствие своей упругости стремятся сократиться 
и принять первоначальную форму. Новое давление на массу волокон при- 
водит к повторению процесса, так что волокна все время движутся вперед, 
сцепляются друг с другом и таким образом делают войлок плотнее (теория 
‚дождевого червя Арнольда). 

Чем выше дифференциальный эффект трения, например, у более тонких 
волокон, тем больше их валкость. Она значительно усиливается также изви- 
тостью волокон, поскольку при этом возникает больше точек соприкоснове- 
ния и тем самым больше точек трения. Кроме этого, определенную роль 
шграет также длина волокон, так как на единицу площади коротких волокон 
‘приходится больше, чем длинных (И’00/ бсепсе Вехеш, 9, 3—9). 

_ Процессы, происходящие при валке шерсти, объяснены еще не полно- 
стью. Так, Штурм [38] определяет валкость как стремление волоса при- 
цнять в разбухшем состоянии ту форму, которую ему придали изгибы воло- 

_ сяного мешочка. Нормально извитой волос, помещенный в воду, тотчас же 
ь ает совершать вращательные спиральные движения и, наконец, свер- 
ся в клубочек. Чем тоньше волокно и чем мельче и правильнее его 
ость, тем плотнее будут витки и тем быстрее они образуются. Волокна 

вильной извитостью, с изгибами и надломами в воде также извивают- 
ко они только увеличивают дуги, распрямляют надломы, но не 
пиральных витков и не свертываются в виток. 


и от 


Гигроскопичность 


роскопичностью подразумевают способность волокон удерживать 
Ъ отдавать ее. Сухая шерсть может содержать 7—10% воды. 
е шерсти достигается только при 108°. Гигроскопичность 

оль в торговле шерстью и ее переработке. Так, например, 

› с официально допущенной надбав- 

составляет около 17%. Содер- 

аппарате путем высушивания 

дажный вес» устанавливает- 

й добавки на влажность. 


Блеск 


Блеск волос в 
озникает в результате отражения падающего на них света. 


Волокна с гладкой поверхностью обладают более сильным блеском, чем 


шероховатые. Серебристый блеск появляется у тонких волокон с шерохова- 
той поверхностью, обусловленной структурой кутикулы (черепицеобразное 
расположение чешуек). От грубых волокон с гладкой поверхностью, у кото- 
рых чешуики кутикулы тесно прилегают друг к другу, свет хорошо отра- 
жЖается, и при этом возникает шелковистый блеск. Если у очень грубых воло- 
кон свет проникает несколько глубже, то он частично отражается в глубине 
волокна, частично рассеивается и поглощается. Возникающий при этом 
стекловидный блеск напоминает блеск толстой стеклянной пластинки. 

— Шри оценке руна можно на основании более или менее выраженного 
блеска волокон судить об их строении и в особенности — об их тонине. 


пример, у бота 


силивается 
ше точек сот 
го, определе 


Цвет шерсти 


® Естественный цвет шерсти возникает в результате скопления в волок- 
нах зернистого или диффузного пигмента. Кроме того, шерсть может вос- 
ать окраску окружающей среды, почвы или при стойловом содержа- 
ашиваться мочой и т. д. Так, например, цвет шерсти из промышлен- 
ей становится серым из-за высокого содержания копоти в воздухе, 
‚ из болотистых местностей — черно-серая и т. д. 

ественный цвет шерсти не стоек и при длительном и сильном воз- 
света блекнет, выцветает. Мытая шерсть со временем принимает 
ый оттенок. 

зрения возможности разностороннего использования наиболь- 
ть представляет белая шерсть, а не пигментированная. 


[4 


— Химические свойства шерсти 


делов химии белковых тел, все более. 
г Получены основные сведения 
; особенности. 


Волосы животных по своему химическому составу являются белкам 
В число белков входит кератин, который, как опорное вещество (еклеропро’ 
теин), обладает 0с0бо высокой устойчивостью против химических и бис. 
химических воздействий. Кератин — это основное вещество, из Которого 
построены шерсть, остальные волосы животных, перья и прочие роговыь 
образования. 

Как указывает Ш 6 берль [38], протеины являются азотсодержащими 
веществами высокополимерной природы, макромолекула которых построена 
из цепочек, содержащих до 20 низкомолекулярных единиц (аминокислот), 
По простому расчету из этих различных строительных частиц можно полу- 
чить бесчисленное количество комбинаций и тем самым — большое разнооб- 
разие белков. 

Аминокислоты, объединяясь в макромолекулы, отщепляют воду и обра- 
зуют СО — МН-группы, или пептиды. Возникающие пептидные цепи рас- 
полагаются в пространстве зигзагообразно в различных направлениях. 

В волосах животных эти цепочки лежат пучками, соединяясь между 
собой в сеть посредством главных валентных связей в форме «кислородных 
мостиков». Аминокислотные остатки также участвуют в образовании 
этой сети. 

Ценные указания для разъяснения эластических свойств волокон дает 
рентгенография шерсти. Волокнистый протеин в присутствии воды можно 
вытянуть в длину в два раза. В нерастянутом волокне зигзагообразные пеп- 
тидные цепочки а-кератина сжаты и образуют складки. (Объясняется это 
образованием водородных мостиков. ) В растянутом волокне изменение моле- 
кулярной структуры В-кератина проявляется в том, что зигзагообразные 
цепочки аминокислот, объединенных по типу пептидов, расправляются 
и вытягиваются. Переход нерастянутого а-кератина в растянутый В-кера- 
тин полностью обратим. 

В последнее время считают, что цепочки кератина построены из шаро- 
образных молекул; это требует иного объяснения структуры а- и В-кератина. 

При обработке шерсти водяными парами (например, при глажении) 
или горячей водой происходит, с одной стороны, чрезмерное сокращение 
(усадка), с другой,— остающееся, необратимое растяжение ее (закрепле- 
ние). Усадку шерсти можно объяснить дальнейшим образованием складок 
в пептидных цепочках, а растяжение ее — образованием новых связей меж- 
ду цепочками, которые фиксируют растянутое состояние. 

Познание химического строения шерсти дает возможность заменить 

_ лабильные связи макромолекул стабильными. Таким образом, удалось сде- 
лать шерсть устойчивой по отношению к действию щелочей и личинок моли 
и предотвратить усадку. Следует ожидать дальнейших, еще более успешных 

т в области улучшения свойств шерсти. 


е (гигиенические) свойства шерсти 


хо свойств шерсти проявляется практически 
прядильных свойствах и особенно в гото- 
ческих свойствах шерстяного платья. 
ХХ в. указывал, что целесообразная 
щим требованиям: 


образом через кожу и в неболь 


дыхательных органов. При а Бе через слизистые оболочки 
ного тела происходит беспрепятственно. Пе о обзажжен- 


й При бол ой 
окружающей среды ее низкой температуре 
ру и среды требуется защита от холода, которая обесп а 
целесообразной одеждой. При этом , р ечивается 
, 


одежда не только сохраняла п о 
тепло, но обеспечивала испарение пота. «Влага— 


ворота для холода». 
зая ее ы ее не должно происходить ни сильного увлажне- 
_ жара те потоотделения, ни снаружи от дождя или снега. 
происходить при медленной смене воздуха, окружаю- 
щего тело, с которым будут отво; мы 
ква а у тводиться не только тепло, но и водяные пары. 
а сы . ни, капиллярные системы всей одежды, поглощая влагу, 
р р ванию воздуха, осмотическому давлению и конвекции участ- 


вуют одновременно и в удалении пота (Мехел с). 

Шерсть особенно хорошо пригодна для этого, так как с относительно 
небольшой увлажняющейся площади (поверхности кожи) может поглотить 
МНОГО ВОДЫ, но так же легко может ее и отдать, в то время как, например, 
целлюлозное штапельное волокно удерживает воду довольно прочно. 
Например, влага, имеющаяся в зимней одежде и в постели, при 30—40% отно- 
сительнои влажности воздуха полностью поглощается шерстью, в резуль- 
тате чего тело остается сухим и теплым. С другой стороны, шерстное волокно 
при относительно высокой влажности поглощает лишь столько воды, сколь- 
ко оно может отдать ее наружу посредством конвекции и испарения. Осталь- 


ная влага проходит через шерстяную ткань в виде пара или воды по поверх- 
ности волокон. 

Таким образом, шерсть лучше всего отвечает основному требованию 
хорошего текстильного сырья — обеспечить благоприятный для организма 
обмен воды. 

Способность сохранять тепло, по мнению М ехелса, ни в коем случае 
не зависит от плотности или веса текстильного товара, она определяется 
только физиологическими свойствами волокон. В ткани, подвергавшейся 
валке, извитые, тонкие, относительно короткие шерстные волокна переме- 
щаются к корневым концам, концы их скручиваются и выходят наружу из 
шероховатых нитей пряжи. Все более перепутываясь, волокна уплотняются, 
образуя маленькие пустоты (каверны), заполненные воздухом, который соз- 
дает теплоизоляцию. 

К этим важным свойствам шерсти (сохранение тепла и особые гигро- 
скопические свойства) добавляются еще ее физические особенности, прежде 
всего растяжимость, упругость и пластичность. Поэтому изделия из шерсти 
обладают лучшими гигиеническими свойствами и наиболее пригодны для 


ТУ. Жиропот 


смешанный с раство- 
‘не мытая шерсть, 


секрет сальных желез, 
‹ желез. Руно овцы, то. 


значительно гуще, чем у овец с неоднородной и грубой шерстью. Перстну 
овцы имеют поэтому всегда более жиропотное руно, чем мясные или неулуч 
шенные породы. ; й 

Часть жиропота, растворяющаяся в холодной воде, состоит Главным 
образом из поташа и солей различных органических и неорганических 
кислот. - 

Чистый шерстный жир имеет мягкую, несколько клейкую консистен- 
цию и характерный запах. Точка плавления его 37—38°, удельный вес около 
0,944—0,947. Он полностью растворяется в хлороформе, сероуглероде и три- 
хлорэтиле: 

Шерстный жир, известный под названием ланолина, обладает ценной 
способностью образовывать стойкие эмульсии. Таким образом, на его основе 
можно изготовлять косметические кремы, в состав которых входят раство- 
римые в воде медикаменты. Ланолин действует смягчающе на кожу человека, 
делая ее особенно гладкой. Он полностью всасывается кожей и этим может 
улучшить ее питание. 

Кроме медицинских и косметических целей, шерстный жир, получае- 
мый из промывных вод, при особом устройстве шерстомоен находит разнооб- 
разное применение в технике. 

Химический состав шерстного жира (И’оо! б4етсе Велеш, 7, 29—38) 
сложен и еще не полностью выяснен. Шерстный жир содержит различные 
вещества, очень сходные по своей природе и поэтому трудно отделимые друг 
от друга. 

В практике при оценке руна различают доброкачественный и злокачест- 
венный жиропот. Доброкачественным называют легкорастворимый жиропот 
светло-желтого цвета, имеющий маслянистую, не клейкую консистенцию, 
хорошо растворяющийся в воде с применением обычных моющих средетв— 
мыла и соды. 

Злокачественный жиропот удаляется только при высокой температуре 
особенно сильными моющими средствами. Он имеет клейкую, смолистую 
консистенцию, и, появляясь в избытке, образует твердые комковатые отло- 
жения, цвет его оранжевый или красно-желтый. Вязкая восковидная консис- 
тенция и белый (или зеленоватый) цвет характерны для жиропота тонкорун- 
ных ‘овец при стойловом содержании. 

За последние десятилетия в результате развития зоотехнической 
науки и перехода на пастбищное содержание овец свойства жиропота 


улучшились. 


ГУ. Влияние внутренних и внешних факторов на рост шерсти 


_На рост и качество шерсти как в количественном, так и в качественном 
ошении очень сильно влияют внутренние и внешние факторы. Под внут- 
ими фактора: ‚д цанном случае подразумевают вид, породу, пол живот- 
зд еских мероприятий; внешние факторы — это 

ия, кормление, содержание и болезни. 
те многообразных возможных влияний на 
теле овцы в разные периоды жизни может 
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Повышение прядильных качеств шерсти показано 
(рис. 99). 

Самцы имеют более грубую шерсть, чем самки. Это объясняется отчасти 
тем, что во время беременности, лактации, при недостаточном пи 
происходит утонение шерсти. 
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1 — английские мясные овцы; 2 — помеси. 
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на диаграмме 


Это объясняется отчасти 
статочном питании и т. д. 


< 


Из внешних факторов на шерстную продуктивность прежде всего ВИ. 
яют климат и почва. Наблюдения, проводившиеся в США, показали, что 
если при неблагоприятных условиях содержания овцы мерзнут, то они произ 
_водят меньше мяса и шерсти. Поэтому при выборе породы необходимо учи. 
тывать климат на территории разведения овец, и в районах с суровым кли. 
матом следует предпочесть примитивных местных овец улучшенным шерст. 
ным и мясо-шерстным породам. ) 

В районах, где количество осадков превышает 1000 мм, нецелесообразно 
разводить породы с плотным штапельным руном, так как тонкая, густая, 
прямостоящая шерсть впитывает воду. Иногда влажное руно не вполне 
просыхает, что при проникновении грязи приводит к образованию дожде- 
вой гнили; последняя имеет вид влажного пятна на спинной части руна, 


Рис. 100. Схематическое изображе- 


Рис. 101. Схематическое изображение волоса 
ние волоса барана [38]. 


овцематки [38]. 


В результате возникающих воспалений кожи и образования струпьев шерсть 
деформируется и обесценивается. 

_ Исследования, проведенные, например, в Австралии Советом по науч- 
промышленным исследованиям (С. 5. Г. В.), показали, что недостаток 
а и меди в почве пастбищ сильно уменьшает продукцию шерсти. 
стром недостатке наблюдаются даже заболевания со смертельным 
рой 5сепсе Вехеш, 10, 16—27). Появление «стальной шерсти» низ- 
ства, без извитости, с сильным металлическим блеском объясняет- 
атком меди (700! бсепсе Велеш, 5, 22—31). Это можно устранить 

` удобрений из расчета 7 английских фунтов на акр. 
‘указывалось, что некоторые почвы, на которых содержат овец, 
вредное влияние на шерсть, запыляя ее, в результате чего она 

ой. 
овой функции на рост шерсти особенно ясно обнаружи- 
нению (появлению в ней уступов) в тот период, когда при 
ой нагрузке: животных содержат на скудных пастбищах 
г 1 Ум -. 
а чных условиях ежемесячное 
установил, что при небла- 
иаметра волокон. о - 
ультаты ежемесячных 
рехват» (уступ) в п 


ения обмена веществ и кожные заболе- 
ния, при 
вания, приводят прежде всего к изменению внешнего вида шерсти. Она 


теряет блеск, становится сухой й 
р › взъерошенной и в конце концов выпадает 
пучками, которые повисают в руне. ы я м 


Начало заболевания можно установить путем измерения тонины воло- 
кон в течение определенного периода [38]. На кривой растяжения волокон 
при нагрузке можно также обнаружить изменения или нарушения в белко- 
вом обмене. Эти данные свидетельствуют о возможности проведения диаг- 


ностики при помощи исследования волокон. 
ыы Ухудшение роста шерсти, вызванное внутренними или внешними воз- 
действиями, если оно не привело еще к патологическим изменениям, можно 


устранить или по меньшей мере сильно ослабить зоотехническими мероприя- 
тиями и изменением условий содержания. 


УГ. Экспертная оценка шерсти на овце 


Оценка овец для различных пользовательных целей осуществляется 
преимущественно в двух направлениях — оценка экстерьера и оценка 
шерсти. : 

При оценке экстерьера овец исходят в принципе из тех же показателей, 
что и при оценке животных других видов; оценка шерсти требует специаль- 
ных знаний и большого опыта. Бонитировка особенностей роста и разви- 
тия руна овцы проводится рядом определенных приемов. Вначале, отступив 
на некоторое расстояние от животного, определяют его оброслость, далее сле- 
дует оценка поверхности руна, наружной части штапеля и, наконец, оценка 
раскрыгого руна, внутренней части штапеля. Результаты оценки, которая 
проводится не только осмотром, но и прощупыванием руна, записываются 
по специальной схеме, что позволяет произвести запись быстро, наглядно 


и точно. 


Оброслость 


Количество шерсти, получаемой от одной овцы, определяется не только 
той и длиной, но и высоким выходом ее из оригинала и оброслостью, 


Безусловно, необходимо добиваться оброслости брюха у шерстных и мМя- 
со-шерстных овец, но в отдельных случаях нужно учитывать возраст живот. 
ного, его племенную ценность, а также условия содержания. Так, молодое 
племенное животное непременно должно иметь характерную для породы 
удовлетворительную оброслость брюха, а более старую овцематку, которая 
чаще всего теряет шерсть на брюхе из-за большого напряжения организма 
вследствие частых родов, следует выбраковывать только в том случае, 
если при этом вес руна становится нерентабельным. 

При разведении отдельных пород и типов необходимо наряду с жела- 
тельным качеством шерсти стремиться к получению достаточной оброслости. 


Наружный штапель 


Наружные поверхности бесчисленных концов мелких штапелей создают 
наружный штапель. Форма штапеля зависит от качества шерсти, ее густоты 
на единицу поверхности кожи и свойств жиропота, но в первую очередь— 
от тонины шерстных волокон. В зависимости от тонины штапель будет иметь 
нормальную цилиндрическую форму или коническую, заостренную. Сово- 
купность концов штапелей (а в рунах ягнят, не подвергавшихся стрижке, — 
верхушек штапелей) будет в зависимости от этого или плотной (закрытый 
штапель), или более или менее рыхлой (открытый штапель). 

Оценку качества наружного штапеля можно дать, не прикасаясь к руну. 

Закрытый штапель в зависимости от диаметра и густоты шерсти может 
состоять из мелких или крупных штапелей. 


К мелким закрытым формам штапелей относятся: 

а) рапсовый штапель, в котором концы отдельных тонких шерстинок склеены 
в маленькие округлые скопления, имеющие вид булавочных головок, так что создается 
впечатление, что по поверхности штапеля рассыпаны зерна рапса. Если концы пучков 
несколько расходятся, то получается игольчатый штапель; 

6) штапель в виде цветной капусты характеризуется тем, что верхушка его разрых- 
ляется вследствие огрубления шерстных волокон, он становится похож на поверхность 
толовки цветной капусты; 

в) начесанный штапель характерен для бедных жиропотом шерстей с большим 
количеством соединительных волосков, которые разрыхляют верхушку; 

г) притупленный штапель с плоскими, не заостренными концами составляющих 
его цилиндрических пучков; 

Д) моховидный штапель, в котором вследствие плохого содержания животных вер- 
хушки растрепаны и не образуют гладкой поверхности. 


При крупных закрытых формах штапелей пучки объединяются в более 
_ крупные единицы. Сюда относятся: 

) плиточный штапель, на поверхности которого, как камни на мосто- 
разованные плотно сомкнув- 
то цилиндрические штапели 
роходящие на ббльшую или 

коже — «руно с трещинами»; р | 
штапель тонкорунных овец, при котором верхушки шта- 
К смолистым жиропотом, что разделить их невоз- 


ерсть от проникновения 
стицы корма и т. д.). 
итых форм шта- 


помещениях. 
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ет жиронот от оки 
ке». я _ раыИ же жидким и не осмоляется. Такая кон- 
ЕЕ ю шерстинок, они не разрушаются атмо- 
=> осадками и засоряющими примесями. — 
ткрытый тип, при котором концы штапелей б Е 
но расходятся в стороны, состоит та елей более или менее значитель- 
а , кже из мелких или крупных штапелей. 
ыы де открытым штапелям относятся: ыы 
а троконечный г ы 
И. и в У которого верхушки пучков заострены. 
рт ЕеЕнию к образованию нитки, они бывают сильно 
6) РРаа ый ь етом так что верхушки у них затвердевают; 
м ель крепко склеен до кожи, изолирован от других, а на 
=. е р штапели закручены, свисают вниз. 
Ре ее т открытые формы штапеля называются паклистыми, в этом 
ны а ование пучков и штанельков еще очень незначительно. Такая 
шер имеет плоские извитки, или совсем лишена извитости. Открытые 


ацель формы штапеля вообще не желательны, так как в редкую шерсть легко про- 
трет, в ба никают пыль и песок, которые перетирают шерстные волокна и они стано- 
Первую Уоа вятся томкими. Руна получаются запыленные, пустые, тощие с низким вы- 
апель, Че ходом чистой шерсти. В открытые штапели при стойловом содержании овец 
тр дет легко проникают также остатки корма. 
ть Между различными формами штапеля возможны переходы, так что 
<Я Стриж» в отдельных случаях при оценке руна не всегда можно говорить 0б одном 
тотной (арт определенном типе наружного штапеля. Вид наружного штапеля, так 
ь же как и тонина волокон, меняется в зависимости от положения на 


туловище. 

`У шерстных овец, в зависимости от тонины шерсти, штапель имеет фор- 
му головки цветной капусты, рассыпанных семян риса или игольчатую фор- 
му. У мясо-шерстных овец, кроме этих типов штапеля, в связи с утолщением 
волокон появляется плиточный штапель. Следующая ступень — появле- 
ние в руне заметных бороздок, типичных для мясо-шерстных и мясных овец. 
Все местные овцы с гладкими или неоднородными рунами имеют открытый 
тип штапеля, частично стебельчатой формы, или же штапель полностью 
исчезает, превращаясь в длинные, свисающие косицы. 


Внутренний штанпель 


Внутренний штапель образован боковыми поверхностями отдельных 
штапелей, которые становятся видимыми при раздвигании шерсти. Для 
осмотра внутреннего штапеля нужно подойти к животному и большим и ука- 

_зательным пальцами обеих рук возможно шире раскрыть руно. 

По виду внутреннего штапеля можно судить о тонине, уравненности, 
`извитости и густоте волокон, выходе чистой шерсти, жиропоте, усло- 

зния овец, равно как о пороках шерсти и свойствах кожи. 

в штапеле по картине, которую образует несметное коли- 

онее извитых шерстных волокон, лежащих друг около 
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Нередко через штапель прорастают вверх более грубые и боле ЛИН. 
ные волокна, прорывая поверхность штапеля и придавая ему характер 
руна некультурных пород овец. 

Чтобы получить ясное представление о тонине и уравненности руна, 
рекомендуется взять отдельные штапели © различных мест туловища и 
положить их рядом на черном фоне (на рукав пиджака и т. д.). Различия 
тогда будут особенно ясными. 

Во внутреннем штапеле хорошо можно определить форму извитости, 
Если прядки имеют цилиндрическую форму с равномерной нежной ИЗВИ- 
тостью, то говорят о смытом штапеле, так как тесно накладывающиеся одна 
на другую прядки несколько смазывают общую извитость штапеля. Изви- 
тость называют сильно маркиртной, если она образована извитками, при- 
ближающимися по форме к высоким или петлистым извиткам. При этом связь 
между прядками ослаблена и дальнейшее увеличение переразвитости ведет 
К пороку шерсти «нитке», началом которого является переходная сжатая 
форма извитости. Отдельные прядки теряют связь между сооои, распадаются 
и загрязняются до самой кожи. Нитка особенно часто встречается на плече, 
холке и брюхе овцы. 

Гладкие шерсти почти не имеют извитости и вследствие этого тесная 
связь волокон в штапеле пропадает. Если, кроме того, появляются 
связующие волоски, то развитие штапеля полностью нарушается и полу- 
чается запутанный штапель. 

Руно при раскрывании оказывает большее или меньшее сопротивление, 
вызванное соединительными волосками, идущими поперек руна. Оно 
может быть в соответствии с этим легко- или трудноразделяемым. Если число 
соединительных волосков значительно увеличивается, то структура руна 
нарушается, получаются слишком плотные руна, которые свойлачиваются 
уже непосредственно над кожей, иногда образуется войлок, в кото- 
ром перепутывается вся шерсть, превращаясь в плотную волокнистую 
_ массу. 

Прощупывание полного руна позволяет судить об упругости шерстных 
волокон еще в грязной шерсти. Упругость пучка сильной здоровой шерсти 
хорошо определяется по сопротивлению, которое шерстинки оказывают 
эжатию. Хорошее качество на ощупь свидетельствует также о достаточной 
тустоте шерсти. 


авильно проведенной мойке спины грязь проникает во внут- 
ь и шерсть из-за этого становится серой и мутной. Если 
полне просохнет, то снятые руна в тюке становятся затхлыми, 
нешний вид их по тится и главное выход чистой шерсти очень 


А $; 


_видна кожа. Здоровый розовый цвет 

бжение; бледная кожа бывает в. слу- 
ие . ; 

гут кроющие волосы. У шерстных 

серебристого или с кловид- 

‚ скрещивание их ‹ ми 


“ 


Оброслость Внутреннее руно 


С— голова с нормальной для породы 


а иЗой оброслостью т 1— нормальная длина шерсти 
р. ....— короткая шерсть 
С....-—необрослая голова \ 

—очен 
С....—сильная оброслость головы р ыы 
2. „— нитка 

_ \\ нормальная оброслость брюха 5ей—потная шерсть 
МУ —необрослое брюхо К— плотное руно 
№М....—сильно оброслое брюхо у неуравненное руно 

В— нормальная оброслость ног Г свалявшееся руно 
В....—необрослые ноги ен Е 
В—ноги, оброслые до скакательного } и 
сустава 


Извитость шерсти 
Наружное руно 
М нормальная густота 
М.... редкое руно 


С— нормальная 


Я 


.—Ннеизвитая 


чате . М— очень густое руно (— очень грубая шерсть 
я — ь. 
Г И |М—развитая шерсть на бочке Общее впечатление (наличие 

:5 

ВНЕ этот М чрезмерно волосистое руно пороков) 

Гот. у _ О нормальный четкий штапель Х— хорошее 

9.. В Асстревный шдацель Х....—не вполне хорошее 

`9—невыраженный штапель Х- -животное элитное ло шерсти 


$3— стебельчатый, неясный штапель 
на лопатке и холке 


Основные бонитировочные и отличительные знаки 


Оброслость—С, \\, В. Наружное руно—М, 0, $. Внутреннее руно-—1,, #, ЗВ, К, у, 
1, Ы, пз. Извитость—С. Общее впечатление—Х. Черта (простая или двойная) над ос- 
новным знаком применяется для указания на недостаток; подчеркивание (простое или 
двойное)—на высокое качество оцениваемого свойства. 


УП. Обработка шерсти 


Так как выше уже были изложены некоторые данные по обработке шер- 
сти, то здесь приводятся лишь необходимые дополнения. 
Для изготовления пряжи шерсть обрабатывается двумя совершенно 
ыми способами. 
— При прядении суконной пряжи шерсть обрабатывают так, чтобы полу- 
и рыхлую пушистую нить © большим количеством торчащих наружу 
в волокон. Сотканное из этой пряжи сырое сукно подвергается 
в ‚ ки волокон сплетаются между собой и обра- 
, : Г отдельные нити пряжи уже не видны, так как 
ве. Сырьем для переработки в суконную 
ид хорошо, извязань пРриткомунлиниая 
ГьЮ. “ б , 
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ГЛАВА СЕДЬМАЯ 


Продукция и качество яиц 


Проф. д-р А. Мен‹ р, д-р В. Раух 
Государстве 


нный научно-исследовательский институт 


по разведению мелких животных, Целле 


Г. Анатомические и физиологические основы яйценоскости 


Ни у одного домашнего животного продуктивность в такой большой сте- 
ап, у . пени не связана с деятельностью органов размножения, как у курицы. 

Ма. Правда, молочная продуктивность крупного рогатого скота также тесно 
связана с размножением. У свиньи плодовитость, выражающаяся в числе | 
полученных от нее поросят, является одним из важнейших компонентов 
продуктивности. У рабочего скота, например у лошади, регулрнопе размно- | 
жение имеет значение отчасти непосредственно для продуктивяости, отчасти | 
для конституции. Но ни у одного животного, кроме курицын мы не встре- 
чаемся с таким чудовищным усилением процесса размножения, как един- 
ственного решающего фактора продуктивности, если не говорить о роли 
птицы как производителя мяса. В этом случае в небывалой степени усилен 
сам процесс размножения, а не побочное, сопровождающее его явление, 
‚ например молочная . секреция. Если сравнить продуктивность домашней 
и дикой курицы, у которой она в 10—12 раз меньше, то это дает нам воз- 
можность правильно оценить масштабность такого повышения продуктив- 
Следовательно, чтобы успешно заниматься разведением птицы, нужно 
Л ‘изучить основу ее продуктивности — процесс яйцекладки,— так как 
‘вытекает понимание этой продуктивности и возможности, ее улуч- 

`%& ь 


танов яйцекладки — 


эта первая часть яйцевода называется также Ратз аФипитрега — белковой 
частью; в американской литературе ее нередко называют Мазпит, так Как 
это самая большая часть яйцевода. Белковая часть яйцевода, суживаяск, 
переходит в длинный, извивающийся наподобие кишки, способный распи. 
ряться перешеек (/5йтиз). Далее 
В каудальном направлении яйцевод 
Пустые переходит в толстостенную, богатую 
Незрелие мускулами и железами сильно рас- 
яйщеклетни —— ширенную часть — матку (И №лиз). 
рН, От нее отходит короткая, узкая, обла- 
дающая большой растяжимостью, 
трубка — влагалище (Тата). Она 
открывается щелевидным отверстием 
латерально от левого мочеточника В 
клоаку (Ото4аеит). Яйцевод подве- 
шен на связке, так называемой склад- 
. ке яйцевода (Мартин-Ша у- 

Перешеек тая дер 1[72]). 

Яичник (рис. 103) состоит из 
бол ьшого числа долек различного раз- 
мера и содержит много яицеклеток, 
находящихся на разных стадиях раз- 
вития (оотонии, ооциты). Они погру- 
жены в соединительнотканную, очень 
богатую сосудами строму. Самые мо- 
лодые стадии ооцитов, яйцеклетки 
с большим пузырьковидным ядром, 
^ имеют величину около 40и. Разви- 

ающиеся яйцеклетки окружены фолликулярными клетками, располагающи- 


СтебелеК яичники. 


‚рудиментарный 
правой яйцевоб 


Рис. 102. Половые органы курицы [92]. 


мися наподобие эпителия. От фолликулярного эпителия яйцеклетка от- 

делена нежной желточной оболочкой. Окружающая соединительная ткань 
разует //еса оси. Накапли- 
желток, яйцеклетки вырастают 


.а Эмбриональное 
и постэмбриональное развитие 


чальная закладка половых 
У птиц индифферентна, 
и дифференцировке пола 
обратное развитие пра- 

го яичника и яйце 


3. Продольный разрез 
ного цыпленка по 


Длина Таблица 1 


и вес яй 
х ии и вес яичника в различном возрасте 
разных фазах продуктивности 


а Яйцевод со 
К ЕР яичника, 
г | длина, см у 
Ище [6 г | С 
\ уточные цыплята ...... о. | > т 
а Молодка в возрасте 3 месяцев и... 0 18 6" ПЕ 
и. $ 5, 6} 
ево А о» » мы зе А ь, : 1,10 9,69 2,66 
ат ое о О 6,55 
| ). Яд Молодка после снесения 1-го яйца‘ '’° 7 РИ 38 
аки и | » непосредственно после окончания яй- | 
аз кладки 
М цеклад м .. 74 | 65 34 
арт и Курица в период линьки ая Е. | 4 д 53) 
о у при возобновлении кладки после линьки 75 68 49 
нс } Старая курица, обуза ся в а, | 78 69 | 52 
‚} » » во время зимней паузы ....| 5 30 | 4 
лек раз Чат У » В Период насиживания .... 6 30 3 


Обратное развитие правостороннего яичника 


Существует несколько теорий, объясняющих причины обратного разви- 
тия правостороннего яичника. Согласно одной ИЗ НИХ, ОНО обусловлено недо- 
статком пространства: большой объем яйца якобы не допускает совместного 
существования двух яйцеводов. Эта пространственная теория оспаривается 
другими авторами, которые находили в яйцеводе часто три и даже пять соз- 
ревших, покрытых известковой скорлупой яиц. Атрофию правого яичника 
они пытались объяснить давлением на него со стороны левого яичника и зад- 
ней полой вены. 

Броде (1928) установил, что рудимент правого яичника существует 
не только в период эмбрионального развития, но надолго сохраняется также 
после вывода в виде скопления различных тканей. По данным некоторых 
авторов, после оперативного удаления нормального левого яичника с пра- 
3 тороны образуется орган, сходный с семенником. 


ю правостороннего женского полового аппарата птиц. Иногда у ку- 

ики полностью развиваются с обеих сторон, но это, по-видимому, 
я чрезвычайно редко. Остатки яйцевода встречаются чаще, главным 
виде короткой трубочки, язычка или мускульного тяжа вблизи 
е с тем у взрослых кур возле клоаки нередко можно найти 


‚ ола ВАЙ р у 


сих пор еще не дано удовлетворительного объяснения обратному. 


Ия замкнутого спереди мешка, наполненного. 
эк зо Я ых в 


Ее 


О 


а созревшая — известную всем желтую окраску. Раньше считали, Что в яич. 


нике курицы содержится определенное и строго ограниченное число 


ЯЙЦе- 


клеток (приблизительно 600). В настоящее время многие несушки в течение 
Г к ПИ 
всей жизни откладывают более 600 яиц. Если сравнить яичник дикой кури- 


цы (в котором обнаруживается около 500 яйцеклеток) ‚с яичником домаши, 
курицы, можно получить ясное представление, какое большое влияние от 


Рис. 104. Форма [и величина яичника: 


А — в состоянии покоя; Б —в деятельном 
состоянии [92]. 


ей 
не - Е. ка- 
зал многолетний отбор и подбор на по. 
вышение яйценоскости домашних кур. 

Подсчитано, что максимальное Чис- 
ло яйцеклеток в яичнике современных 
домашних кур достигает 3605 штук, 
минимальное 586 (табл. 2). 

Данные таблицы говорят не только 
о том, что возможность размножения 
У современной несушки выше, чем у 
дикой курицы, но и о том, насколько 
эффективной оказалась здесь селекция 
на высокую яйценоскость. 

Несмотря на это, даже лучшая не- 
сушка откласывает в течение жизни 
меньше яиц, чем содержится видимых 


яйцеклеток в ее яичнике. Лучшая пожизненная продуктивность кур составля- 
ет немногим более 1500 яиц. Это все же меньше половины наибольшего числа 
обнаруженных в яичнике яйцеклеток. Следовательно, продуктивность огра- 
ничена не числом имеющихся яйцеклеток, а какими-то другими факторами. 


Таблица 2 


Число видимых яйцеклеток в яичнике разных пород кур 
(По данным Пирля и Шоппе (19241) и Романова [92] 


Порода 


Видимые 
ето Фолли- яйцеклетки 


кулы 
вающих- У 


меньше 
ся Фол- 1 от 1 мм Оль 
 ЛиКулов мм 1 больше 


до {1 см 1 см 


пый леггорн.......: 
меси первого поколения . 


2268 124 2484 
2257 64 2374 
1483 88 1608 
1323 167 1550 
1074 119 1230 


ь 
бльшая часть желтка птичьего яйца состоит из плазмы. Образование 
его дифференциация ‚рост и созревание яйцеклетки — это различ- 
, обои процессы. Совместно они создают зрелое, 

4 


женской клетки, распадается на три 
‘ с < 


ых зародышевых кле юк 


ть 
то ДО ПОЛОвОГО созреваь › недель после вывода она увеличивается во много раз. 
Когда яйцеклетка оао И яицеклетки достигает 4 мм. 
В течение последующего периода ди диаметре, заканчивается первый период роста. 


аметр яйцеклетки увеличивается от 3 до 6 мм. В это 


емя вокруг латебры п 
Вр ру р оочередно медленно откладываются слои светлого и желтого 


желтка. 
В течение следующего пе 


> > иода. 
6 дней длинный диаметр Ей да слои желтка откладываются очень быстро. Через 


а увеличивается от 6 до 35 
Во время эмб] 3 до 35 мм. 
чивается вы а РЫЫ а постэмбрионального роста яйцеклетка увели- 
роста абсолютное содержание в ной ния протеина и воды. Хотя в период дальнейшего 
ние воды падает в связи с увели еи всех компонентов повышается, процентное содержа- 
такие сухое от : ичением сухого вещества. В последние 7 дней перед овуля- 
Ирена пост Е а в лицеклетке увеличивается более чем вдвое. 

ается, так как у. ие оольщих количеств ововителлина, содержание белка пони- 
за 0’ ак жиры и фосфатиды накапливаются в еще большем объеме. 
лица 3 еском составе яиц в разных стадиях созревания дает представление таб- 


Таблица 3 


Изменения химического состава яйца 


в процессе образования желтка, % 
(По Романову) 


Яйцо диаметр. м 


от 2 от 6 
до 6 мм до 35 мм 
| 


ВОДА орлы Иа = 86 45 


- Протбин а йе 44,4 35,4 
Г. И 23,4 42,3 
со Фосфатиды (..-.::. 41,0 и 
=. Безазотистые  экстрактивные 


8,6 3,9 


вещества 
6,0 


ЗОЛА. = зла а ийь 


Функции фолликула 


ре после вывода цыпленка в ето яичнике вокруг яйцеклетки обра- 

` тонкое кольцо, состоящее из эпителиальных клеток. В период обра- 
келтка толщина фолликулярного эпителия вначале увеличивается „ 
овь уменьшается. Далее вокруг желтка образуется прочная обо- 
рытая снаружи менее компактным слоем, состоящим из клеток. 
образуют Тйеса оси — соединительнотканную оболочку фол- 

С сные сосуды про? в фолликул через так называемый 

} его, и на поверхности за исключением 


— стигмы (рис. 405). 


Когда желток вступает в последний период роста, между на 
поверхностью и фолликулом образуется тонкая, прозрачная 
желточная мембрана, или опа га аа, получившая такое название и -За 
наличия на ней многочисленных полосок, которые в действительности я 
ются мелкими канальцами. Желточная мембрана эластична, чем обусловлена 
возможность значительного накопления желточной массы. В перио 


д интен- 
[8 г 8 
сивного накопления желтка между желточной мембраной и фоллику 


Ружной его 
оболочка 


ЛОМ 


Рис. 105. Созревшее яйцо в яичнике: 
А — вид сверху; Б — поперечный разрез: 1 — стебелек, 
связывающий яйцо с яичником; 2 — место разрыва уча- 
сток, свободный от кровеносных с дов, где во время ову- 
ляции лопается фолликул; 3 — фолли с кровеносными 
сосудами; 4 — желточная оболочка; 5 — зародышевый диск; 
6 — чередующиеся слои желтого и светлого желтка [92]. 


появляется наполненное лимфой, так называемое 
<транство. Яйцеклетка может теперь свободно ме 
фолликула и ориентироваться по отношению к силе 
вегетативный полюс опускается вниз, более легкий 
ся вверх. При известных условиях 
яйцеклетка, удерживаемая стебелько 
дышевый диск, то есть анимальный п 
ка на фолликуле. 


перивителлиновое про- 
нять положение внутри 
тяжести. Более тяжелый 
анимальный, поднимает- 
желтка накапливается так много, что 
м, свешивается в полость тела. Заро- 
олюс, лежит тогда у основания стебель- 


Формирование яйца в яйцеводе 


Желток из созревшего и лопнувшего фолликула попадает в яйцевод. 
оронка яйцевода охватывает яичник так, что яйцеклетка может попасть 


ъко туда. Процесс овуляции осуществляется не в результате давления 
олликул стенок воронки, доказательство 


проследить на одном желтке. Осмоти- 
равно осмотич. 


ескому давлению крови, в яйцеводе же 
ию к образовавшемуся вокруг него белку; следствием 
а в желток. П 


оэтому в отложенном яйце желток тяже- 


ок окружается концентрическими слоями 
ицимися в стенках передней части яйце- 
а, Е последний про- 


* 


тлиновое п 
ужение внутри 


Более тяжелый 


ый, поднимаи 
так много, 9 
угь Тела, За" 
вания стебель 


Рис. 106. Поперечный разрез через часть яйцевода кури- 
цы (увеличено в 130 раз): 


а — цилиндрические ресничатые клетки; б — клетки без ресни- 

чек: в — железистый слой; г — плазматические клетки — лим- 

фоциты; е — внутренний и эю — внешний мышечный слой; з — се- 
розный эпителий [104/ 105]. 


Муцин и более жидкий белок выделяются одновременно железами слизистой оболочки 
белковой части яйцевода. Муцин образует густую сеть из микроскопических волокон, 
в промежутках которой распределяется жидкий белок. Оба эти вещества, отлагаясь кон 
центрическими слоями вокруг желтка, образуют плотную пластичную оболочку, которая 
до известной степени сохраняет свою форму. Желток с белковой оболочкой, вращаясь, 
продвигается через яйцевод. В результате вращательных движений микроскопические 
муциновые волокна во внутреннем слое белка переплетаются между собой и туго скручи- 
ваются. Жидкий белок вытесняется из него и образует внутренний жидкий слой, в котором 
свободно плавает желток. 


нные муциновые волокна туго натягиваются вокруг желтка 
тся в более толстые пучки, так называемые халазы, или под- 
ающие шнуры: Концы халаз прикрепляются к полюсам 

е продолжает откладывалься более плотный белок. Образование 
ие всего времени пребывания яйца в перешейке и в пер- 


оно состоит из желтка, окруженного 
о — внутреннего и более плотного— 


ют еще очень пористые, 
цо в течение первых 8 ча- 
почти равен тому объ- 


Рис. 106. Поперечный разрез через часть яйцевода кури- 
цы (увеличено в 130 раз): 


а — цилиндрические ресничатые клетки; б — клетки без ресни- 

_— чеку в — железистый те" г — Е о д — лим- 
_— фоциты; е —внутренний и эю — внешний мышечный слой; з — се- 
в розный эпителий [104/ 105]. у 


белок выделяются одновременно железами слизистой оболочку 
‘уцин образует густую сеть из микроскопических волокон 
ется жидкий белок. Оба эти вещества, отлагаясь кон. 

а, образуют плотную пластичную оболочку, которая 

| ток с белковой оболочкой, вращаясь 


протеина и состоит в основном из раствора неорганических солеи, богатых 


калием и ионами бикарбоната. У Ук ух 
Когда яйцо т белковую часть яйцевода, содержание сухого веще- 
У больше, чем в полностью сформированном 


ства во всем яичном белке вдвое © Е. = О ‚ ‹ 
яйце. Внутренний жидкий слой белка имеет несколько о ть — 
цию, чем средний плотный. Во время ПрохОСНИЯ НИДА ЧоРез торов 


и матку каждый из этих слоев сильно разжижается, средний, плотный, слой 
сильнее, чем внутренний, жидкий. Наружный жидкими р тернет волу ЗВ 
лее поздние периоды образования яйца. В сформировавшемся яйце содержание 
сухого вещества убывает по направлению от внутренних слоев к наружным. 


Стерки и Полин (1954) исследовали яйца, взятые из матки, и сравнили их 
со свежеснесенными яйцами. Они нашли, что плотность белка начинает ЕНУЕ с того 
момента, когда яйцо вступает в матку. Они считают, что количество муцина, выделяемого 
белковой частью яйцевода, обусловливает качество белка. 


Образование оболочек яйца 


Как только яйцо проникло в перешеек, на его переднем конце начинает 
откладываться подскорлупная оболочка. Раздражение стенок 
перешейка продвигающимся яйцом вызывает выделение из выводных прото- 
ков желез, расположенных в стенках, зернистого кератиноподобного веще- 
ства. Оно имеет вид тягучих, клейких волокон, которые, сплетаясь, обра- 
зуют плотную внутреннюю оболочку белка. Когда яйцо полностью продви- 
нется в перешеек, оно уже заключено в очень тонкую, плотно прилегающую 


ЗКЕТОК. 
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[07. Схема продольного разреза куриного яйца. 
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Рис. 107. Схема продольного разреза куриного я 
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внутреннюю подскорлупную оболочку. ИГ у 
время } ‚а затем медленно следует Де те 
о ла ®ра. лпепатот ретта 


Яйцо, окруженное полск 
й об одскорлупными оболочк : ь 
зывая В неи образование водя ами, попадает в матку, вы 
вначале еще обладают тя нистого секрета. Подскорлупные оболочки 
есь и пропускают внутрь яйца 
и увеличивается в объеме, вновь ъх и, в результате чего белок разжижается 
х входя в тесное соприкосновение с подскорлу- 


менее прочной поверхности которых откла- 
— скорлупа. 


й ли 
ается известковая оболочка 


Образование ск 

>. ско лу - Е 2 

ные из яйцевода через . Упы происходит в матке. Яйца, выведен- 

полностью сформированну Улу, наложенную каудально от матки, имеют 
“нную скорлупу; с другой стороны, частичная резек- 


ция матки ведет к неполному образов: 
ь Е ани ‹орлупы т ро 
в ней извести и белка. р анию скорлупы и малому содержанию 


ея для известковой скорлупы отл 

я ны а в матке очень медленно. После этого отложение идет 

р р ыстро. В течение последних 47 часов вес известковой 
скорлупы увеличивается пропорционально длительности пребывания яйца 
в матке. Количество выделяемого для образования скорлупы вещества зави- 
сит от величины желтка и количества отложенного белка. 

В тех местах, где скорлупа яйца при своем образовании соприкасается 
с эпителием матки, возникают поры. Они открываются в виде маленьких 
капиллярных отверстии на поверхности скорлупы. 

Нельзя утверждать, что известь выделяется в каком-то особом отрезке 
матки или особой железе, так как ткани матки интенсивно несущейся курицы 
содержат меньше кальция, чем ткани других отрезков яйцевода. Принимая 
во внимание, что при образовании скорлупы на яйце откладывается 5 г кар- 
боната кальция в течение 20 часов, можно предполагать о существовании дру- 
того источника кальция, кроме матки. Содержание кальция в крови 
несущейся курицы значительно выше, чем у не несущейся. Так как во время 
образования скорлупы снабжение матки кровью усиливается, следует пред- 
положить, что соли кальция в растворенном виде поступают из крови в клет- 
ки желез матки, которые затем выделяют этот раствор в просвет матки. 
Кальций не оставляет никакого следа, по которому можно было бы опреде- 
лить место его секреции или путь его прохождения. Лишь в железах, сопри- 
касающихся с яйцом, содержание солей незначительно повышается. 

В окрашенной скорлупе яиц во время формирования оболочек отклады- 
тся оопорфирин — основное красящее вещество, образующееся из гемо- 

на красных кровяных телец. Когда скорлупа сформирована, в нее мо- 
ополнительно поступить и другие красящие вещества и отложиться в ви- 
тен, полос и крапинок. 


агается в течение первых трех 


части тела курицы; но не все яйца откладываются острым концом вперед, так 
как во многих случаях перед началом яйцекладки яйцо поворачивается. 
Поэтому 20—30% яиц может выходить из маткитупым концом вне. 
ред. В зависимости от того, расширится ли влагалище больше к верхнему 
или нижнему концу опустившейся матки, отверстие последней будет нахо- 
диться у тупого или острого полюса яйца, и яйцо соответственно этому будет 
отложено тупым или острым концом вперед. 

Движения влагалища, по-видимому, зависят от физиологического сос- 
тояния организма курицы. Сильная мускулатура влагалища, вероятно, про- 
извольно сжимается вокруг опустившейся матки. Яйца могут задерживаться, 
если условия неблагоприятны для кладки. 


Продолжительность образования яйца 


У кур, несущихся ежедневно, овуляция наступает обычно через пол- 
часа, после того как было отложено предыдущее яйцо. Еще через четверть 
часа желток находят в воронке и в извитой части яйцевода. 

Средняя продолжительность пребывания яйца в отдельных частях яйце- 
вода приводится в таблице 4. 

Как показывает таблица, яйцо задерживается в отдельных частях яйце- 
вода неодинаковое время. 


Таблица 4 


Продолжительность 
пребывания 


Часть яйцевода 
в % к общей 
в часах продолжи- 

тельности 


Воронка .... 1,4 
Бенковая часть... ........ 3. 12,8 
В еее ие. И 5,0 
Пос о оО 19 80,8 
оо оО Очень недолго 


23,5 100,0 


Всего 


_ Белковая часть составляет 60% длины всего яйцевода, но яйцо остается 

а, что примерно соответствует 13% всего времени пребывания 

матке, длина которой составляет около 15% общей дли- 
ерживается на 19 часов (более 80% всего времени). 

ельных частях яйцевода оно продвигается вперед с раз- 

ие. } 
предшествует цел: 


Для образования яй 
ВО елочек — апииенет. В целом и его составных частей — желтка, белка 
чества питательных О должна трансформировать большие коли- 
жения не только опора естественно, требует значительного напря- 
и но орг а ЕЯ н 
веществ. рганов размножения, но и всего обмена 


Гос 
›рмональные процессы 


овес, пронезолиние пр обазоз ив в знлилельой слот 

ее ервый импульс дает гипофиз, передняя 

я а в д тв кровь гонадотронный гормон. Этот 

р рр инк моторы «ори айвы фаза Кода 

| бпоинизирующег оао имальной величины, под воздеиствием 

к, т.о то рмона, выделяемого также гипофизом, 

происходит овуляция. В дальнейшем появляются два разных гормона — 

фолликулярный гормон и гормон желтого тела (Согриз 
Диеит). 

Образующийся, по-видимому, в клетках стенки фолликула фоллику- 
ляр ны и гормон, называемый также эстрином, стимулирует яйцевод, 
который сильно увеличивается в размере, а его железы созревают для сек- 
реторной деятельности. Фолликулярный гормон мобилизует 
также необходимые для образования яйца вещества из корма и резервов 
тела и повышает обмен веществ. 

У млекопитающих на месте лопнувшего фолликула образуется желтое 
тело (Согриз П\еит), выделяющее особый гормон — прогестерон. 
Этот гормон обеспечивает приведение матки в состояние, наиболее благо- 
приятное для имплантации яйца. У птиц эти вопросы выяснены не полностью. 
Френс, Х укер и Форбс (цит. по Будденброку [40]) доказали 
наличие прогестерона в крови овулировавшей курицы. Поэтому можно 
предположить, что этот гормон образуется в овулировавшем фолликуле яич- 
ника птицы. 

Сделать какое-либо предположение о деятельности прогестерона, обра- 
зовавшегося в остатках фолликула курицы, довольно трудно. Яичник функ- 
ционирует, по-видимому, и без этого гормона; известно, что у молодых куро- 
чек могут образовываться маленькие, большей частью шарообразные яйца, 
состоящие только из скорлупы и белка. Они образуются раньше, чем в яич- 
нике наступит овуляция, и, следовательно, раньше, чем продуцируемый 
остатком фолликула гормон может проявить свое действие. С другой сто- 
роны, Ротшильди Фрепс (1949) доказали, что откладывание яйца 
может затянуться на несколько часов и даже дней, если удалить из яичника 

оследний из раскрывшихся фолликулов. Следовательно, можно предполо- 
ь, что лопнувший фолликул продуцирует гормон, влияющий на.время 
ывания яйца. Мы не имеем еще ясного представления о действии 
рона, особенно о взаимодействии его © фолликулярным гормоном— 


Откладывание яйца происходит под воздействием обоих гормонов задней доли гипо- 
физа — вазопрессина и окситоцина. Вазопрессин действует на кровообращение, оксито- 
цин оказывает стимулирующее влияние на мускулатуру матки. По данным ван А ль- 
бада (1956), который опубликовал литературную сводку по этим вопросам, действизм 
одного вазопрессина удалось опытным путем вызвать отложение яйца; окситоцин же, 
вырабатываемый в довольно большом количестве, содействует этому процессу. 


Таким образом, гипофиз оказывает решающее влияние на все процессы, 
связанные с продукцией яйца. У диких птиц деятельность гипофиза в боль- 
шой мере зависит от сезонных влияний и других воздействий окружащей 
среды; особенно большую роль играет свет. У высокопродуктивных яйценос- 
ких кур продукция гормонов гипофиза и тем самым функция всего репро- 
дуктивного аппарата достигла высшей степени соразмерности и согласован- 
ности. 


П. Цикличность яйцекладки 


Как уже указывалось выше, образование яиц и их откладывание проис- 
ходят не все время, а с перерывами, в определенном р итме, или цикле. 

Дикие птицы сносят в одну кладку такое количество яиц, из которых 
они высиживают один выводок птенцов. Количество яиц, снесенных в одну 
кладку, сильно варьирует у отдельных видов. Некоторые птицы сносят толь- 
ко одно яйцо, другие, как например, голуби, — не больше 2—4, а третьи — 
12—30 яиц. 

Большинство диких птиц в естественных условиях производят за сезон 
только одну кладку. Если по каким-либо причинам выводок птенцов 
погибает, наступает репродуктивный цикл, за время которого птица 
производит вторую кладку. Некоторые дикие птицы (сюда принадлежит так- , 
же и тропическая курочка джунглей) откладывают яйца и высиживают птен- 
цов два или даже три раза в год. Полуодомашненные воробьи дают до 4 кла- 
док. Домашние голуби могут дать до 10 кладок в год. 


У некоторых домашних кур сохранилась особенность откладывать яйца периоди- 
ческой яйцекладкой. Так, некоторые местные одомашненные птицы на острове Тринидад 
сносят в каждую кладку по 12 яиц, после чего следует период насиживания, который 
длится примерно 16 дней, так что весь цикл охватывает 28 дней. 


Чистопородные домашние куры европейского или американского проис- 
хождения откладывают яйца непрерывно в течение длительного времени 
и редко делают паузы больше, чем в несколько дней. Но и у лучших несушек 


Е: Че 
ионный цикл и серия кладок 


яйценоскоети: обходимо по по 


как и большинство про 
ется го има происходящих при размножении, также 
регулиру рмонами. ` ри р к ‚› таки 


Присутствие ш Е 

ри петуха и копуляция также не може ай 
Несколько иначе обстоит дело у голубей, г может повлиять на частоту овуляции. 
после этого наступает приблизительно че где спаривание стимулирует овуляцию, которая 
толубка начинает высиживать их. д через восемь дней. Когда в гнезде лежат два яйца, 
вает яиц. Однако, если яйца удалит УИ прекращается, и самка больше не отклады- 
Курицу можно заставить откл ни ый к гнезда, может произойти очередная овуляция, 

лады мы ря: 
думать, что одним этим иск а ь больше яиц, отнимая их у нее. Не следует, однако, 
до 300 яиц в год; для этого у Е тым приемом можно повысить продуктивность птицы 
В: з должен быть выполнен еще целый ряд условий. 


Овуляцию сравнител легк 
у. ра тельно легко можно регулировать внешними и внут- 


и услови; а 
ренними условиями. Свет возбуждает овуляцию, темнота же задерживает ее. 
Поэтому, если овуляция дол; 


лением а - Е совершиться непосредственно перед насту- 

А задерживается до следующего утра. При непрерывном 
освещении откладывание яйца и следующая за ним овуляция происходят 
нем и ночью. Сильная жара в конце лета снижает скорость овуляции; 
яйценоскость в это время падает. 

Если курицу побеспокоить во время откладывания яйца, оно может 
задержаться в яйцеводе и овуляция затянется. 

Бывают случаи, когда образуются двух- и трехжелтковые яйца; зна- 
чительно реже курица откладывает целую серию двухжелтковых яиц. При- 
чиной этого явления считают нарушение овуляционного цикла, при котором 
несколько желтков овулируют почти одновременно. 

Нередки случаи, которые недавно вновь были описаны Стерки 
(1955), когда курица регулярно овулирует, но зрелые желтки попадают не в 
яйцевод, ав полость тела, и там через некоторое время резор би- 
руются. Такие куры по внешнему виду ничем не отличаются от прочих 
‘несушек, но в контрольном гнезде у них никогда не обнаруживают яиц. 

Ритмичность яйцекладки у курицы состоит в том, что она откладывает 
яйца несколько дней подряд, а потом делает паузу, которая длится один 
‘или несколько дней. Заслуживает внимания гипотеза Бастиана и Зар- 
роу (1955), выдвинутая по этому вопросу. В норме каждое яйцо данного 
цикла откладывается несколько позднее, чем предыдущее. Откладывание 
первого яйца происходит в утренние часы, тогда как последнее иногда откла- 
дывается далеко за полдень. Между циклами бывает большей частью один 
‘свободный день, а в цикл яйцекладки сносится от одного до ста и даже более 
яиц, но в большинстве случаев два-три яйца. Авторы предполагают, что два 
<овершенно независимых друг от друга цикла взаимодействуют между собой 
и создают вместе типичный овуляционный цикл курицы. Первый цикл — 
это суточная смена дня и ночи, второй — ритмичность созревания фолли- 
кулов. Важной предпосылкой для такого толкования служит то обстоятель- 


о, что выход я 


тся сравнительно долгое время, около $ часов, 
‘созревают через довольно равномерные проме- 


( экспери: тьно доказали, что ноч- 


етки из фолликула происходит каждую ночь в одни ь 


многими исключениями из этого правила; без сомнения, оывают случаи, 
когда в течение цикла вес сухого вещества желтка даже увеличивается. 
Установлено, что интервал, через который откладываются яица в пре- 


РЕ „Эл 
делах одного цикла, у разных кур различен. Чем ближе он к 24 часам, тем 


больше шансов, что эта курица будет иметь более продолжительные циклы. 
пе заканчивается цикл, так 


Чем больше интервал между циклами, тем раньг т с 
как если интервал будет больше 24 часов, то следующее яйцо (на другой день} 
будет отложено позднее. При продолжительных интервалах планомерная 
кладка яиц в течение нескольких дней приходится на позднее послеобеден- 
ное время, когда деятельность яичника затормаживается и в связи с этим 
задерживается яйцекладка. Эта задержка наруптает ритмичность овуляции; 
цикл прерывается. Отбор несушек с продолжительными циклами способ- 
ствует отбору таких кур, у которых интервал между циклами яйцекладки 
приближается к 24 часам. Поэтому при продолжительном цикле яйца обычно 
откладываются приблизительно в одно и то же время, за исключением нес- 
кольких дней в начале и конце цикла. 

Наиболее продолжительный из известных до сих пор циклов имела одна 
курица породы леггорн, которая ежедневно в течение 235 дней откладывала 
по одному яйцу. 

В заключение нужно сказать, что пока неясно, какова конечная при- 
чина цикличности яйценоскости курицы: деятельность ли яичника, выражаю- 
щаяся в регулярных интервалах между овуляциями, или деятельность яйце- 
вода, который, задерживая яйцо в зависимости от времени суток, оказывает 
влияние на овуляцию. Объяснение, которое дают Бастиан и Зарроу, 
пытаясь объединить обе версии, кажется поэтому более вероятным. 


Годовой ритм яйцекладки 


Если продолжительный цикл является индивидуальным признаком, 
который имеет решающее значение для уровня годовой яйценоскости, то не 
следует забывать и о других факторах, воздействующих на яйценоскость. 

Как известно, яйценоскость подвержена значительным сезонным 
колебаниям. Объяснить причины этих колебаний очень трудно, так 
как вместе со временем года меняется целый ряд отдельных факторов, как, 
например, продолжительность дня, температура, условия кормления и др., 
которые влияют на деятельность органов размножения. Поэтому ВБард- 


ры 


жер (1949) высказывает мнение, что большинство известных до сих пор 


ментальных данных еще не могут дать объяснения обусловленным 
ритмичным колебаниям размножения. На яйценоскости наибо- 

кур сезонные влияния отражаются слабее, тогда как посред- 
усиливают яйцекладку в наиболее благоприятный сезон 

учае, до сих пор нет еще никаких отправных точек для 

орые были бы вполне независимы от влияний окружаю- 


реды на яйценоскость, уместно поставить вопрос, 
иенное понижение яйценоскости повышением ее 


Г 01 установили, что зимняя 


ависимое от уровня годо- 


Продолжительность яйцеклалк А 

и Сенборн (цит. п Х а определить несколькими способами. Хейс 
начала яйцекладки до а. [02 определяют ее числом дней, которое проходит от 
ческим годом яйцекла мнеи паузы. Этот период они называют би ологи- 
яйцекладки может служить дата, ме и. Определенным мерилом продолжительности 
раст в это время. При этом надо ме да курица откладывает последнее яйцо или ее воз- 
лом может служить число яиц, отло; ‘и поправку на время вывода. В практике таким мери- 
И пузо ха, ложенное за август и сентябрь, то есть за два последних 
тивностью в отдельные ми считает, что общая продуктивность наряду с продук- 
ЕО ценность мес является, более прямым и более подходящим мерилом 
безусловно, можно г несушки, чем любые другие определения. С такой точкой зрения, 

у ы согласиться; тщательное изучение ведомости яйценоскости курицы 
дает сразу ясное представление о длительности ‘и устойчивости яйцекладки. 


Насиживание 


В естественных условиях у дикой курицы после окончания первой клад- 
ки наступает период насиживания; затем она водит вылупившихся цыплят 
и лишь после этого начинает вторую кладку и т. д. 

В настоящее время инстинкт насиживания у специфических яйценос- 
ких пород в значительной мере подавлен селекцией. Правда, совсем подавить 
его пока еще не удалось; сильнее всего он проявляется у тяжелых (крупных) 
азиатских пород. Некоторые европейские и американские породы, выведен- 
ные путем прилития азиатской крови, еще обладают этим инстинктом в зна- 
чительной степени, и даже у мелких (легких) средиземноморских пород, кото- 
рые вообще лишены инстинкта насиживания, он временами проявляется. 
`Легко понять, почему этот инстинкт удерживается в поколениях, если вспом- 
нить, что от этого зависит поддержание жизни вида. Ненаси- 
живающие куры потеряли способность размножаться; потомство от них 
можно получить только путем искусственной инкубации при вмешательстве 
человека. Проводить отбор по отсутствию инстинкта насиживания легко, 
так как он связан с отбором на высокую годовую продуктивность: насиживаю- 
щие куры в общем несут меньше яиц (встречаются и исключения). 

Хейси Сенборн (1926) доказали, что у кур, обладающих инстин- 
ктом насиживания, интенсивность яйценоскости в период между насижива- 
! и выше, чем у кур, лишенных этого инстинкта. Однако она не компен- 
тет полной потери яйценоскости в период насиживания, так что первые 
всех обстоятельствах имеют более низкую годовую продуктивность. 

пя подавления инстинкта насиживания кур сажают в корзины или 
которые помещаются на открытом воздухе. Таким путем обычно 
дается отвлечь от насиживания. 


ее а аианися укорачивать период насиживания, при- и- 


из-за внезапного выпадения всего пера некоторое время бывают ПУ голыми. Линька 
требует от организма птицы двойной нагрузки. С одной стороны, для восстановления 
образующегося нового перьевого покрова расходуется много питательных веществ, 
с другой, — полностью или частично оголенная птица сильнее подвергается неблаго- 
приятным климатическим вляниям. 


Начало линьки связано с понижением деятельности органов воспроиз- 
водства. Когда наступает линька, яйценоскость во избежание перегрузки 
организма прекращается. Различают полную и частичную, или 
шейную, линьку. При полной линьке у курицы полностью сменяется 
перо, и при этом в течение 2—5 месяцев она не несется. В нашем климате 
полная линька наступает большей частью поздней осенью или зимой, причем 
известно, что благоприятные или неблагоприятные влияния могут замед- 
лить или ускорить линьку, а в крайних случаях и полностью предотвратить 
ее. Смена места или птичника, внезапное изменение погоды, резкое изменение 
кормления в этот период могут молниеносн о привести к линьке. Луч- 
шие несушки начинают линьку позднее всех и треоуют меньше времени ДлЯ 
образования нового оперения. Есть отдельные особи, которые несутся без 
признаков полной линьки два года или более. У плохих несушек линька 
длится долго. Поэтому между длительностью линьки и годовой продуктив- 
ностью существует тесная связь. 

При частичной линьке смена пера происходит не полностью и часто 
распространяется только на часть шеи. В этом случае перерыв в яйценоско- 
сти очень короткий и не имеет такой закономерности, как при полной линьке. 

. Неполная линька чаще всего наблюдается у молодых курочек, которые начи- 
нают яйцекладку, не закончив полностью своего развития. В этом случае 
удается особо тщательным кормлением и уходом за такими курами избежать: 
частичной линьки. У взрослых кур частичная линька начинается иногда 
зимой, после напряженной яйценоскости. 

Хейс и Сенборн (1930) нашли, что продолжительность зимней 
паузы не зависит от процесса линьки и что между продолжительностью линьки 
и продолжительностью насиживания никакой связи не существует. Напро- 
тив, интенсивность яйцекладки, устойчивость ее, годовая продуктивность 
и продуктивность перед линькой отрицательно коррелируют с про- 
должительностью линьки. Куры с высокой и длительной продуктивностью 
имеют наиболее короткий период линьки. 

_ Линька регулируется также гормональными процессами 
(и связана с деятельностью щитовидной железы. При гипертрофии 
щ ой железы происходит преждевременная смена пера. С другой 

цеятельность щитовидной железы регулируется тиреотронным гор- 
оторый выделяется гипофизом. Инъекция тиреотропного гормона 

т к преждевременной линьке. Как указывает фон Будден- 

смена пера при этом наступает уже после трех инъекций. 
тормон действует только на таких птиц, которые имеют 


_ Начало яйцекладки 


ее, начинают нестись поздним ле 
а 
В овасотьно, © и с хорошей воспроизводительной способностью 
и, ь › © высокой яйценоскостью. Если цыплята выводятся в не- 
обычное время года, они могут при известных условиях очень быстро достиг- 
В ибаюда зрелости, но будут иметь невысокую мы 
аолюдалось, что цыплята, выведенные весной и ранним летом, дости- 
гают половой зрелости медленнее и поэтому весят в это время Иа, чем 


те, которые выводились осенью и зимой 
Хотя курочки весеннего 
несут наибольшее количество я 


ее. начинают яйцекладку позднее, они 

иц. Самой ой 

осенью могут достигнуть те ку ОЕ Е О ан ЧЬИ я 

кладку в июле, но в ноябре и декабре они нередк та о 

ее в 1 нередко перестают нестись и начи 
т ку. обоих случаях фактический период яйценоско- 

сти за первый год сильно укорочен. 

С биологической точки зрения при нормальных условиях содержания 
вывод цыплят раньше 1 апреля не дает никаких преимуществ. Куры, выве- 
денные в нормальное время года, начинают нестись в октябре, не прекра- 
щают яйцекладки и не линяют. При современных способах содержания 
и кормления можно выводить цыплят в течение всего годаи распреде- 
лить производство яиц так, чтобы оно давало наибольший экономический 
эффект. 

Хейс (1952) изучал этот вопрос на большом числе кур породы род- 
айланд, выведенных в марте и апреле. Очень рано созревшие курочки были 
легче, чем средне- и позднеспелые. Эта разница в весе была не заметна уже 
в возрасте 14 месяцев. Возраст, в котором курочки начали яйцекладку, 
оказывал влияние и на вес яиц: поздно созревшие куры в среднем отклады- 
зали в течение года более тяжелые яйца, чем рано созревшие. У очень рано 
созревших кур продуктивность была выше, чем у поздно созревших, но 
не выше, чем у средне созревших. 

Хейс считает, что с экономической точки зрения наиболее выгодно 
держать кур, достигающих полового созревания в возрасте от 41/, до 6 ме- 
сяцев. 

Возраст и продуктивность 


С возрастом продуктивность кур снижается. Этим они отличаются от 
других видов животных, например крупного рогатого скота и свиней; коро- 
ва достигает наивысшей молочной продуктивности лишь по четвертой или 
пятой лактации, а свинья дает самый большой помет на третий или четвертый 
опорос. В обоих случаях мы имеем дело с продолжающимися процессами 
роста, после завершения которых организм, наконец, достигает полной про- 
дуктивной способности. Курица также растет после начала яйцекладки, 

о интенсивность яйценоскости, достигнутая в первый год половой зре- 
‘альчейшем не повышается (рис. 108). 
рой год а на. срав- 


о 


водилась селекция на высокую в > возрастное снижение яйценос: 
- о происходит быстрее. 

о ны а также сезонная яйценоскость. Молодки начи- 
нают нестись поздним летом и осенью и при известных условиях несутся 
в течение всей зимы, следующей весны и мета: На следующую осень они 
откладывают меньше яиц, сильно снижают яйценоскость зимой и начинают 
регулярно нестись только весной. С возрастом период яйценоскости сдви- 
тается к естественным благоприятным месяцам года и весь репродуктивный 
период больше приближается к циклу дикой курицы. Старая шести-семи- 
летняя курица несется только весной и летом. 

Следовательно, яйценоскость и ее цикличность у птицы обусловливает- 
ся не только созреванием яичника, физиологическим состоянием яйцевода, 
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количество яиц ма одну несушку 


© 


[3 
Год яйцекладки 


Рис. 108. Снижение яйценоскости с возрастом [52]. 


гормональными процессами, влиянием внешней среды, но также инстинктом 
к насиживанию, который у отдельных индивидуумов проявляется в различ- 
ной степени, половозрелостью, интенсивностью и непрерывностью яйцеклад- 
® КИ, характером и продолжительностью зимней паузы, особенностью проте- 
кания линьки и возрастом курицы. 
Здесь мы встречаемся со сложным взаимодействием самых 
‘разнообразных физиологических процессов, где человеку в свою 
т ее представляется возможность активно вмешиваться в их ход. 


еи оценка продуктивности 


хз 


’ признаки несушек 


от ненесущейся уже по внешнему виду. 

то красного цвета, набухшие и блестя- 

о. У кур, которые начали яйце 

о изнашиваются, и. 
ми обеих ло 


о шести месяцев. Поб; . 
тоя на еде О БЫ есь ОСНОВаНиНАИ ВАБЕН- 
двухнедельной паузы на середине кл ты Ро аиЫ ДОНА НОС 
в которой за время паузы нако спюва может появиться желтая мотосА; 
ЕР пилея пигмент. У основания и конца клюва 

остаются цветные участки. Этого не наблюдается у : 
черную или белую окраску клюва 7 Не ‘я у пород кур, имеющих 

По этим признакам нетрудно определ Ри 

курица и давно ли она начала нестра НеСется ли в настоящее время 
и “ начала нестись. Однако на основании этих внешних 
признаков нельзя определить фактическую годовую продуктивность. Этот 
и подобные ему способы оценки продуктивности лз Е . 
я д) дают возможность выявить. 
и выбраковать упорно не несущихся кур. 

В остановить ВВаимосВЯЗЬ между продуктивностью и размерами 
опред Ы частеи тела, прежде всего размером головы, чтобы на основа- 
нии этого мояхно было судить о яйценоскости, потерпели неудачу. Не менее 
сложно найти связь между живым весом птицы и продуктивностью. 
Внутри одной и той же породы низкую продуктивность дают как самые лег- 
кие особи, которые в силу каких-либо нарушений развития отстали в весе, 
так и самые тяжелые, склонные к ожирению. Между этими крайними типами! 
группируются особи среднего веса, о продуктивности которых вес тела также 
не дает представления. 

Ширину и длину пе рьев также связывают с продуктивностью. 
Герикеи Эразмусом (1952) было установлено на белых леггорнах 
и черных австралорпах, что узкое перо связано с высокой продуктивностью, 
и что этот тип пера встречается при коротких перьях чаще, чем при длинных. 
Но в то же время куры с довольно длинными и широкими перьями неслись, 
также хорошо. 

Учитывая связь линьки с яйценоскостью, рекомендуется также при- 
нимать в качестве мерила продуктивности течение линьки. Известно, что» 
куры, у которых линька наступает поздно, имеют более высокую яйценос- 
кость, чем те, которые линяют рано. Таким образом, осмотрев несушек: 
осенью, можно найти рано линяющих птиц и выбраковать их из стада. 

Подробнее этими вопросами занимался Мербл (1930), который, 
исследовав ход линьки, установил, что она протекает в разных частях тела 
с закономерной последовательностью. Выпадение пера на теле происходит 
несколько раньше, чем на крыльях и хвосте. Плохие несушки начинают 
линять раньше, и перо на теле выпадает у них сильнее. = 

Но характер линьки не может служить критерием для’ распределения: 
несушек по классам продуктивности. 

Все другие попытки оценить продуктивность кур по увеличению веса: 

® яйца, температуре тела или по величине полового бугорка в клоаке цыпленка. 
_ При выводе оказались неудачными. . . 


Контрольные гнезда и пользование ини р 


дороже в изготовлении, они 
занимают больше места, но да- 
ют гарантию, что вторая кури- 
ца не проникнет в него, если 
оно закрыто; в закрытое же 
гнездо с  захлопывающейся 
крышкой может иногда проник- 
нуть и вторая курица. 

Через каждые два часа (а в 
разгар яйцекладки чаще) кур 
выпускают из контрольных 
гнезд, а отложенные ими яйца 
записывают в ведомость. Следо- 
вательно, контрольные гнезда 
значительно увеличивают объем 
работы. Отсюда понятно стрем- 
ление проводить этот контроль 
не в течение всего года, а сокра- 
тить его, насколько это в03- 
МОЖНО. 

В обстоятельном статисти- 
ческом исследовании Г а р '— 
рисс сотр. (1921) доказали, 

Рис. 109. Контрольные гнезда в птичнике что наиболее точные прогнозы 
(из Нап@БисВ 4ег Гап4хуй(зсвай, т. ГУ). продуктивности можно полу- 
чить на основе данных за 
четыре зимних месяца (с октября по январь) и два летних (август и сен- 
тябрь). Это значит, что для оценки курицы решающей будет ее продук- 
тивность в те месяцы, в течение которых только хорошие несушки 
дают много яиц. Следовательно, если не’ требуется большой точности, 
можно удовольствоваться проведением контроля зимой и поздним ле- 
том. Уолтери Корф (1925) на основании соответствующих вычисле- 
‘ний, доказали, что во многих случаях достаточно проводить контроль толь- 
ко в течение немногих месяцев в году и по данным этого частичного контроля 
‚делать выводы об общей годовой продуктивности. Томпсон (1933) делит 
весь период годичной яйцекладки на три отрезка: четырехмесячный зимний 
_мериод, второй отрезок, который мы обозначаем как подъем яйценоскости, 
® и последний отрезок, длящийся 30 дней, в конце продуктивного года. В тече- 
ние первого и третьего отрезков времени, составляющих вместе 150 дней, 
о нтролирует яйценоскость. В период повышения продуктивности кон- 
ный учет не проводится. В основе этого лежит та 


(у, что контрольные ъ только в те- 
гх и летних меся июль) и только в этот период 
гр ‘стада. В крайнем случае кон- 
густ. ы 
контрольными гнездами с 
регулярно, но 


кость ежемесячно в течение одной 
недели Е 
точности. дели, можно 


Раух (1956), контроли й ‹ й 

в. ры. яйценоскость в течение 13 дней подряд, 

- - тклонение от фактической продуктивности 
равным 5 яиц; максимальное отклонение составляло + 27 яиц. Норског 
иКрэмц (1948) изучали три возможности сокращенного контроля: 1) про- 
водить контроль через равные промежутки времени; 2) назначить несколько 
контрольных днеи, следующих один за другим; 3) проводить контроль про- 
извольно (сравнивались данные при 1, 2, 4, Ти 14 контрольных днях в месяц). 
Разница между этими тремя способами оказалась незначительной. Более 
точные результаты можно получить, пользуясь первым способом, если сравни- 
ваемые труппы кур контролировать В разные дни; если же их контролируют 
в одни и те же дни, то более точным будет второй способ. | 


достигнуть еще ббльшей 


5: 405$ Е и 
Работа Рауха (1952) положила начало дальнейшим исследованиям 
вопроса о точности выборочного контроля при исчислении яичной продук- 
тивности. Он дает формулу, по которой можно рассчитать среднее и крайнее 


отклонение от фактической продуктивности в каждой выборочной пробе. 
Так, если проводить контроль каждую неделю в течение 6 дней, то можно 
ожидать среднего отклонения --4 яйца, а максимального -- 14 яиц. Для селек- 
ции эта точность (+ 4 яйца) вполне достаточна; трудность заключается в том, 
что при индивидуальной оценке продуктивности неизвестно, имеем ли мы 
дело со средним или максимальным отклонением; вследствие этого у двух 
куриц с одинаковой, высчитанной по данным выборочного контроля, про- 
дуктивностью может обнаружиться предельная разница в 22 яйца, то есть 
на двойное максимальное отклонение. 


Если у современных, уже достаточно высокопродуктивных, пород считать разницу 
в 10 яиц достойной селекции, необходимо, чтобы точность определения при выборочном 
контроле не превышала этой цифры. В практике шестидневный контроль нередко является 
предметом дискуссии, так как при этом можно не проводить контроль по воскресеньям. 
Однако из-за выпадения одного дня в недельном контроле перестановка контрольных 
тнезд не имеет смысла и уже в силу этого выпадают по меньшей мере 2 или 3 контрольных 
дня. При еженедельном пятидневном контроле среднее отклонение возрастает, по Рауху 
(1952), до 6, а максимальное до 18, при четырехдневном — соответственно до 
8 и 24 яиц. Эти отклонения значительно превышают разницу, принимаемую во внима- 
ние при селекции, поэтому они должны быть статистически достоверны. Меллер 
и Комбс (1953), проверив методы еженедельного контроля в течение двух и трех 
дней, пришли к заключению, что эти методы дают очень точные результаты, если сравни- 
вать средние количества яиц, полученные от 25 дочерей одного петуха или от группы 
в пять или более полных сестер одной курицы с фактически установленной средней про- 
дуктивностью этих групи. В этом заключении нет ничего неожиданного, так как объеди- 
нение нескольких птиц для получения средних цифр, естественно, нивелирует возможные 
отклонения; это нивелирует также возможности селекционной работы, то есть птицевод 
ых продолжать работу © лучшей группой, но не имеет возможности использовать вну- 
я труппы комбинации индивидуумов с особо благоприятными наследственными 

о 


яйцекладки, о которой говорилось, как 0б одном 
Гвно ‚ не определяется при очном кон- 


сравнения или производить вычисления по группам сестер или дочерей, 
нужно подождать пока не закончат яйцекладку молодки, выведенные в болеь 
поздний срок, и последние, начавшие нестись молодки. Отбор для дальней- 
шего разведения, таким образом, затягивается и затрудняется. Этот недо- 
статок особенно дает себя знать тогда, когда племенные птицеводческие 
хозяйства совместно ведут племенную книгу © целью организации сбыта пле- 
менной птицы за пределы района. Это связано с почти непосильной сверх- 
урочной работой по учету яйценоскости кур в данном районе. Можно назвать 

еще один недостаток индивидуального учета годовой продуктивности: поздне- 
<пелые несушки могут получить такую же высокую оценку, как и раннеспе- 

лые, если они в течение своего продуктивного года снесли одинаковое коли- 
чество яиц. 

Поэтому в некоторых районах начало продуктивного го- 

да для всех кур одного и того же года вывода приурочивается по договорен- 
ности коп ределенному сроку. Этот срок устанавливают при- 
мерно в то время, когда ббльшая часть кур, выведенных в нормальное для 
инкубации время, начинает нестись. В этом случае куры, которые были 
выведены раньше нормального срока, получают слишком высокую оценку, 

‚а те, что вывелись позднее, — слишком низкую. Если сроки инкубации не 
©лишком растянуты, с этим недостатком можно примириться: при сопоставле- 

нии продуктивности по группам сестер и дочерей разница в значительной 
мере сглаживается, так как в каждой группе имеется обычно приблизительно 
равное количество особей, выведенных в ранние, нормальные и поздние сро- 

ки. Этот способ позволяет начать учет яйценоскости в определенный срок; 

он очень выгоден при обработке данных в больших итицеводческих объеди- 
нениях. Так, племенные птицеводческие хозяйства в Германии ведут учет 
‘яйценоскости с 1 октября по 30 сентября следующего года, а во избежание 
«слишком больших различий срок инкубации для племенных кур ограничи- 
вается девятью неделями. Яйца, снесенные до начала учетного года, записы- 
ваются перед данными годовой продуктивности и отделяются косой линией. 

“Так как племенное птицеводство не является самоцелью, а должно постав- 
лять сельскохозяйственному производству наиболее подходящую для него : 
итицу, то при установлении начала продуктивного года нужно считаться 
< возможностями сельскохозяйственных предприятий. Установление даты 
начала учетного года означает, что селекционер будет разводить таких кур, 
которые в данное, считающееся благоприятным для птицеводства, время дают 
наивысшую яйцекладку. Если в бблышей части хозяйств условия меняются, 
то и селекционер должен будет изменять сроки учетного года. 

- В том случае, когда контроль продуктивности проводят не племенные 
‚ а специальные станции, организуемые для этой цели, то во всех 
а должен начинаться и заканчиваться одновременно. Селекцио- 
ку ему предоставлен свободный выбор птицы, должен прово- 
на таких курах, которые к этому времени интенсивно несутся. 
й университет в США предлагает другой способ контроля, 
ваются только те яйца, которые снесены курами до 
ста. Хатт [52] видит преимущество этого способа в том, 


ение в птичниках нов 
в 180-дневном возра‹ 
ние 320 дней, то 


ает начи: 
ен а раньше и ставит в невыгодное положение 

Такого способа, который удовлетворял бы всем требованиям определе- 
ния первого года яицекладки, до сих пор не найдено. Также не удалось пока 
прийти к международному соглашению относительно способа контроля в пер- 
вом году яйцекладки. В разных странах этот контроль прово ня самыми 
различными способами. В результате с Е ро 
ебвычай но затрудняется, шото равнение данных продуктивности 
В еокледкы без а Е му что, сопоставляя эти данные в первом 

аа пособа получения их, мы совершаем большую 
ошиоку. ящее время при получении данных продуктивности из дру- 
гих стран необходимо запрашивать, каким способом они получены. ` 15 

Было бы значительно проще, если бы за величину продуктивности 
принималось количество яиц, снесенных не только запервый год, но 
за два или три года. Если учитывать продуктивность в течение нес- 
кольких лет, то разница от того, что яйцекладка у отдельных кур начинается 
на несколько недель раньше или позднее, не имеет большого значения; дру- 
тие же факторы, такие, как состояние здоровья, сопротивляемость, продол- 
жительность линьки и яйцекладки и продолжительность циклов, оказывают 
решаютцее влияние на продуктивность в течение нескольких лет. 

Для оценки продуктивности трехлетней племенной курицы не имеет 
значения, каким способом проводился контроль яйценоскости в первом тоду 
яйцекладки. Если же вести селекцию на длительную продуктивность (на- 
пример, в немецком племенном птицеводстве отдают предпочтение курице 
с трехгодичной равномерной по годам продуктивностью), то метод проведе- 
ния контроля в первом году яйцекладки не имеет никакого значения. По 
мнению Х атта (1949), можно надеяться, что в дальнейшем при селекции 
кур с удовлетворительной продуктивностью в течение нескольких лет мож- 
но одновременно достигнуть повышения продуктивности в первом году яйце- 
кладки. На этот путь указывает все более настоятельная необходимость 
вести селекцию на здоровых кур. 

По проценту снесенных яиц нельзя делать заключения 
о годовой продуктивности. Этот показатель характеризует интенсивность 
яйценоскости по стаду, указывая, сколько яиц приходится на 400 кур 
(Рёмер [93]. Так, при создании стада иногда бывает необходимо устано- 
вить, к какому моменту достигается 25 или 50% яйценоскости. 


ТИ. Яйценоскость и возможность управления 


Гормональное влияние 


Гипофиз и гонабы 


о. 


Можно указать на целый ряд исследований, которые привели к совер- 
шенно противоречивым результатам. Отсюда следует, что у птиц значительно 
труднее выяснить гормональные взаимосвязи и действие отдельных гормонов, 
чем у млекопитающих. 

На биологические особенности птиц, в частности на существование р у- 
диментарного правого яичника, указывает Б удденброк 
[10]. После удаления левого действующего яичника правый начинает расти 
и превращается в полноценный семенник. Очевидно, в связи с этим у кастри- 
рованной курицы (так называемой пулярдки) начинается сильное развитие 
гребня и бородок, так что по внешнему виду она становится похожей на пе- 
туха. Как видим, реакция правого рудиментарного яичника оказалась очень 
своеобразной. Как он реагирует на введение гормонов извне, неизвестно, 
и в этом, по-видимому, причина трудности установления гормональных 
взаимосвязей и противоречий в данных, получаемых при введении гормонов 
несушкам. По вопросу о применении гормонов для повышения продуктивно- 
сти Хатт [52] высказывается следующим образом: «В сообщениях о 31 опы- 
те с препаратами гипофиза, яичника, щитовидной железы, с тироидактив- 
ным казеином и желтым телом нет доказательств того, что при помощи хотя 
бы одного из испытанных препаратов можно заставить курицу дать больше 
яиц, чем она их давала прежде». При современном состоянии наших знаний 
невозможно повысить яйценоскость путем гормонотерапии так, чтобы это 
можно было использовать на практике. 


Щитовисная железа 


Щитовидная железа оказывает решающее влияние на процессы обмена, 
необходимые для продукции яиц, поэтому повышение яйценоскости путем 
скармливания препаратов щитовидной железы теоретически возможно. 
Известны давние опыты Джиакомини (1922—1923), который изучал 
действие препаратов щитовидной железы при скармливании их птице. Обмен 
веществ при этом сильно повышается, так что, несмотря на обильное кормле- 
ние, птица совершенно не накапливает жира. Последнее обстоятельство 
‚приводит к тому, что зобная железа (тимус) уменьшается, а фабрициева сум- 
ка (железа клоаки) преждевременно атрофируется; оперение становится взъе- 
рошенным и тусклым. Рост пера ускоряется так, что линька затягивается 
и пера депигментируется. При скармливании более высоких доз препаратов 
‘щитовидной железы линька повторяется через короткие промежутки вре- 


_мени и может привести к полной потере оперения. 


рнер (1948) установил, что секреция тироксина У кур старшего 
та значительно ниже, чем у молодок. Длительным скармливанием тирео- 
ожно поддерживать на одном и том же уровне содержание тирок- 

и и тем самым воспрепятствовать снижению яйценоскости. 


о результаты, полученные в опытах с применением препаратов 
елезы, все еще противоречивы, поэтому от применения этих 
практике следует воздержаться. 


ействие тимэк ь 
а путей оо и. однако и у них развитие гонад и выво- 
ряет развитие половых т о ор ОЕДУСНО 
роны, оказывает тормозящее де развившаяся половая железа, со своеи сто- 
из всех внутрисекреторных о ияние на тимус своими гормонами. Впрочем, 
спорным. Поэтому вряд ли О рано он считает действие тимуса наиболее 

кажется странным, что никаких попыток к прак- 
тическому использованию тимуса не предпринималось. 


Влияние гормонов на насиживание 


Попытки повысить яйценоскость путем сокращения сроков насиживания 
приобретают все большее значение. Годфри и Джаану (1950) удалось 
прервать насиживание инъекцией эстрогена (диэтилетилбестрола). Гор- 
мональное прерывание насиживания оказалось столь же эффективным, как 
и давно известный применяющийся в практике способ — сажать кур в клетку 
или плетеную корзинку, имеющую доступ воздуха. Авторы считают, что 
высокое содержание эстрогена в крови в результате инъекции диэтилстилбес- 
трола влечет за собой общее подавление секреции гормона передней доли 
типофиза и насиживание прекращается. 

Пролактин, как уже упоминалось ранее, стимулирует 
По-видимому, инстинкт насиживания у птиц состоит из двух фаз: 
насиживания и воспитания птенцов. Первая фаза регулируется гипофизом, 

и для ее поддержания необходима повышенная и длительная секреция про- 
лактина; вторая фаза может наступать без воздействия пролактина. | 

Следовательно, гормоны влияют на инстинкт насиживания и введение 
их может воспрепятствовать проявлению этого инстинкта. Однако этот способ 
воздействия вряд ли получит болышое распространение, так как путем пла- 
номерной селекции удается создать породы кур, лишенных инстинкта наси- 
живания, и если внутри такой породы встретятся отдельные особи, обладаю- 
щие этим инстинктом, то их проще выбраковывать, чем обрабатывать гор- 


монами. 


насиживание. 
собственно 


Влияние гормонов на линьку 


Вполне понятно, что и линька также относится к тем физиологическим 
процессам, на которые пытаются влиять гормонами. Глобулин щитовидной 
может поглощать йод, имеющийся в организме. 


железы (тиреоглобулин) т 
Эффективность инкрета щитовидной железы тесно связана с содержанием 
в ней йода. Гормон щитовидной железы действует возбуждающе на процессы 


образования пера и при нормальном протекании линьки содержание йода 
[о ‘железе снижается. Попытки влиять на ход линьки дачей 
р ом. Можно вызвать очень сильную линьку, влияя 
щитовидной железы тормонами. ‘прогестерона 
До сих пор, однако, не найден 


(по крайней мере в настоящее время) разводить таких кур, организм 
которых имеет наследственное предрасположение к вырабатыванию необ- 
ходимых для продукции яиц гормонов в правильной пропорции и в нужное 
время. 


Влияние других препаратов 


Неоднократно пытались влиять на деятельность органов размножения 
и на процессы, связанные с их деятельностью, дачей разнообразных пренпа- 
ратов негормональной природы. 

Так, отвар коры иохимбинового дерева применяется в медицине под наз- 
ванием и охимбина, в ветеринарии он известен под названием и охим- 
ветола (денатурированная форма). Иохимбин возбуждает половую актив- 
ность самца и самки. В опытах с молодками обнаружилось, что он не ока- 


зывает влияния ни на скорость созревания, ни на продуктивность. 
Йодказеин возбуждает деятельность щитовидной железы, и с 
этой целью его применяют для кормления животных. При скармливании 


йодказеина молодкам яйценоскость в первые три месяца снижалась, в даль- 
нейшем же нельзя было обнаружить никаких изменений. При скармливании 
йодказеина, а также тиоурацила обнаруживалось заметное снижение про- 
| дуктивности; живой вес уменьшался от йодказеина и, наоборот, увеличивался 
| при скармливании тиоурацила. 

Ацетилхолин — парасимпатомиметическое вещество, то есть вещество, 
возбуждающее деятельность парасимпатикуса; приблизительно в 50% слу- 
чаев ускоряет отложение яйца на 2—18 часов. Такие яйца или имели мягкую 
скорлупу, или более низкий относительный вес скорлупы в общем весе яйца. 

Эфедринсульфат — симпатомиметическое вещество: если его ввести интра- 
мускулярно в то время, когда яйцо находится в матке, то отложение яйца 
задерживается примерно на сутки. При изучении формы яиц оказалось, что 
от ацетилхолина яйца принимают удлиненную форму, при инъекции эфед- 
рина — более округлую. Оба вещества, введенные во время пребывания яйца 
В матке, снижают вес скорлупы яйца. Кроме того, эфедрин имеет тенденцию 
разжижать плотный белок, ацетилхолин, напротив, сгущает жидкий белок. 

При применении некоторых барбитуратов, которые употребляются 
В медицине для анестезии, обнаружилась преждевременная овуляция. 

Е Препарат энтептин, употребляющийся для борьбы с инфекционным 

ерогепатитом (2-амино-5-нитротиазол), может вызвать линьку, причем 

одуктивность после этой линьки будет выше, чем в том случае, если она 

ывается ограниченным кормлением. Предполагают, что энгептин не ока- 
т вредного влияния на последующую продуктивность. 

-есмотря на то что возможности влияния на процессы, связанные с яйце- 

с. очень разнообразны, препарат, который можно было бы успешно 

а применить для повышения яйценоскости на дли- 

не найден. Исследования в этой области представ- 

ния физиологических процессов, но их 


прое м фени Удовлетворить ее потребност 
вающем кормах. Яйценоскость мо ы 
питательными веществами не у 
ству, если в корме отсутств 
образования яйцеклетки, Это ь 8 
поэтому играет наибольшую ро белку, который 
и качества белка на яйценоскость имеется м А ыы 
использовать протеин своего тела для пр ного работ. Способность курицы 
При недостат ке амино а © оДУкЦИИ яиц очень ограничена. 
кладку через 4—5 дней. Поэтому а а ы о КУрИЦа Ара 
триптофан и другие, СодержанИ к и тнокислоты, как метионин, лизин, 
ИЕ которых в рационах нередко бывает недо- 
статочным, имеют оольшое значение в кормлении птицы 

При высокой яйценоскости только для обо: . е 

низму птицы требуется бое : ДлЯ ооразования скорлупы орга: 
льшое количество минеральных веществ. Отсюда 
понятно, что недостаточное сн абжени 
ществами, особенно О е мине ральными ве 
элементами снижает яй ые Е те и фосфором, а также рву 
с % ценоскость. То же относится ик витаминам. 
Во время интенсивной яйцекладки птица должна получать достаточное коли- 
чество витаминов в правильном соотношении. На повышение продуктивно- 
сти при включении в рацион витаминов указывают также новейшие иссле- 
дования в этой ооласти, установившие взаимосвязи между витаминной недо- 
статочностью и слабой сопротивляемостью организма различным заболе- 
ваниям. 

Различные способы подготовки кормов и техника кормления теорети- 
чески дают возможность влиять на продуктивность, и поэтому во многих 
работах подробно изучалось их действие. Действие это, однако, незначи- 
тельно, если содержание всех необходимых питательных веществ в корме 
Достаточно и соотношение их правильно. 

Внезапная смена корма вопреки предположениям птицеводов-практи- 
ков не оказывает неблагоприятного влияния на яйценоскость, если при 
такой смене корма качество его не ухудшается. ‚ 

Можно повлиять на яйценоскость временным ограничением кормле- 
ния. Но пользоваться этим нужно очень осторожно; на сильнодействующие 
меры куры реагируют линькой. Не следует также забывать, что в принципе 
понижение яйценоскости в дальнейшем не компенсируется. При общем недо- 
<статочном кормлении несушек в течение длительного времени основной 
период яйценоскости передвигается к весенним месяцам. Только при очень 
обильном кормлении куры откладывают значительное количество яиц зимой; 
как только кормление ограничивают, цикл яйцекладки все более уподо- 
бляется циклу дикой курицы. 

_ Между кормлением молодок перед началом яйцекладки и последующей 
‹ 1 связи. Молодки, содерж ие 


Таким образом, возможность влияния на яйценоскость заключается 
прежде всего в том, чтобы оптимально удовлетворить потребность курицы 
с хорошими наследственными задатками в питательных веществах. Повы- 
сить продуктивную способность за пределы, обусловленные наследствен_ 
ностью и выражающиеся в гормональной активности курицы, невозможно, 
хотя при недостаточном кормлении и неправильно составленном рационе 
наследственные задатки могут остаться неиспользованными!. Условия 
оптимального кормления еще полностью не изучены. В последние годы ведут- 
ся исследования в этом направлении. 


Зависимость яйценоскости от условий 
окружающей среды 


Как известно, яйценоскость зависит от условий окружающей среды 
и в особенности от климатических факторов, Так, плохая погода отри- 
цательно сказывается на яйценоскости. Намного труднее ответить на воп- 
рос, в какой мере отдельные климатические факторы влияют на яйценоскость 
и каким путем они воздействуют на организм [107]. 


Влияние температуры 


Суточные колебания температуры мало влияют на яйценоскость. Дли- 
тельное постепенное повышение или понижение температуры действует 
слабее, чем внезапные сильные колебания, а снижение температуры влияет 
сильнее, чем подъем. 

Уилсон (1948) помещал молодок в условия температуры между 21 


и 40,5? и нашел, что температура свыше 32° сильно влияла на температуру 
тела. Поедаемость корма при более высокой температуре снижается, но не 
У всех кур равномерно. Потребление воды удваивается с повышением темпе- 
ратуры от 21 до 35°. Сердечная деятельность ухудшается при повышении тем- 
т среды, дыхание учащается при 27° и особенно сильно 
при 40,5°. 


словиях водного голодания проявляются разли- 
ельности выживаемости. Если при 
получает воду, то более высокая выживаемость 
лением воды. Уилсон, Гиллерман 

что ` 32—35° в бата- 


В указанных 
: температурн 
яйценоскость не ее урных пределах влияние теплового режима на 


я фактором, 


на организм птицы. При повышении те ре 


могание, ухудшение аппетит. оратуры: насвунааь общее недо- 
а, напряженность обменных процессов в орга- 


низме, вследстви 
и Гилл Е м ан (1955) а снижение яйценоскости. Уилсон 
погружением их в воду о в сильную жару охлаждать кур 

О подобных о в анием или увлажнением головы. 
указывая при этом, что ни и те Харт зе 
(ни распыление воды в виде с применявшихся ими способов охлаждения 
устройство для поливки . мана, ни разбрызгивание ее через особое 

о кноаотоя ыы ни ие дал удовлетворительных результатов. 

Л я низких температур на яйценоскость, то Хейс 

(1951) придерживается того мнения, что прекр: й ‹ й 

ак от насл пет рекращение яйцекладки зимой 

к ледственных факторов, так и от факторов окружающей 

среды, причем он придает ббльшее значение температуре внешней среды, 

чем длине дня, длительности солнечного освещения и температуре внутри 
птичника. & ' 

Лучшей температурой для несушек является, по указаниям Азтси- 
ита? Везеатсй 5егосе 05А (1954), 13°. При этой температуре куры несут 
наибольшее количество яиц с наименьшей затратой корма. Установлено 
также, что продукция яиц снижается только на 5—10 %, если куры содержатся 
при постоянных температурах в пределах 4—24°. При —5° продукция сни- 
жается на 26%, при 29? — примерно на 50%. Потребление корма при —5? 
достигает 12,3 кг на 1 кг произведенной яичной массы, при 29° —4 кг 
и при 13” — 3,5 кг. 

Таким образом, курица, несомненно, реагирует на температуру окру- 
жающей среды изменением яйценоскости. Однако температурная зона, при 
которой возможна высокая продуктивность, имеет относительно широкие 
пределы. Только при крайне высоких или крайне низких температурах 
продукция яиц сильно снижается. . 


Влияние света 


Зависимость овуляции от освещения, бесспорно, доказана. Уор- 
рену и Скотту (1936) удалось в результате длительного освещеиня 
добиться откладывания яиц у подопытных кур в любое время суток, тогда 
как обычно яйца откладываются только при дневном свете. Если держать 
кур в течение дня в темноте, а ночью при освещении, то яйца будут откла- 
дываться только ночью. 

Свет влияет не только на время овуляции, но и на созревание и общую 
активность яйцетворных органов. По Роуэну (1936), искусственное осве- 

е для удлинения дня применяется в Испании уже свыше 100 лет. В 1889 г. 
_в своем хозяйстве Уолдорф из Буффало, штат 
п зимней яйценоскости. 
вопроса началась с] 
ва воздействия све 
3 по-видимо. 


спаривает эту гипотезу; ему удалось зи_ 
увеличение половых желез у серого юнка ] 


(Липсо пуетайз). При этом птицы в конце короткого ре широте 
54) подвергались электрическому освещению, продотте: Е ь ‹оторого | 
увеличивалась каждый раз на 5 минут. Через 2 месяца и Самет и самка при- 
шли в состояние готовности к спариванию. Сокращение енот облу- 
чения вызывало обратное развитие половых желез. Редуцированные таким | 
образом половые железы в ту же зиму снова начали развиваться при искус- 
ственном удлинении светового дня. Влияние искусственного освещения на 
наступление охоты было доказано также в опытах над млекопитающими. 
Опытами Баерли и Нокса (1946) показано, что время насту- 
пления половой зрелости у молодки в момент отложения первого яйца 
в большой мере зависит от длины дня. Молодки, выведенные после 18 апреля, 
начали яйцекладку приблизительно на 3 недели позднее, чем те, которые 
вывелись около 24 марта, так как у первых большая часть развития прошла 
при убывающем дне. Разница в длине дня на 1 час к моменту отложения пер- | 
вого яйца приводит обычно к разнице в наступлении половои зрелости на 
5—15 дней. а 
Хатт [52] на основании этих данных установил, что повышение яйце- 
носкости весной зависит прежде всего от стимулирующего влияния увели- 
чившегося светового дня. Известную долю влияния надо приписать связан- 
ному с увеличением дня повышению температуры, но значение ее по срав- 
нению со светом, несомненно, меньше. Уитом (1933) нашел сезонные коле- 
бания яйценоскости на экваторе наиболее незначительными. Они возрастают 
с увеличением географической широты, так как в этих условиях разница 
между короткими и длинными днями более резкая. Во всех широтах куры 
достигают наивысшей яйценоскости приблизительно за 2—8 месяца до 
наступления самых длинных дней. Это заставляет предположить, что уве- 
личение длины дня имеет значение до тех пор, пока не достигнута необхо- 
димая для активации гонад длительность освещения. Можно думать, что 
лучшие результаты будут получены при доведении светового дня, посредет- 
вом искусственного освещения, до 13—14 часов. Многие птицеводы с успе- 
хом применяют такой способ на практике. 


изменениям температуры. Ро уэн 0 
мой при температуре —46,7° вызвать 


Практическое применение искусственного освещения 


Предполагается, что свет, действуя на глаз и через зрительный нерв 
на гипофиз, вызывает в нем усиленное образование гормона и таким способом 
активирует деятельность половых желез. Перед птицеводом-практиком 

наилучшим образом использовать это действие света 


| на (1936) о том, что возбуждающее действие на половые 
лучи света, не подтвердилось. я 
вышения зимней яйценоскости, применив слабый 


ной красной лампочки. Любопытно, что этот свет 
к 


с насеста и не клевали кор 
аз говорит о независ о 
р м и 


кур нестись зимой. Он считает, 
всей ночи можно заставить кур, 


что искуественным освещением в течение 


преждевременно прекративших яйцекладку, 
снова интенсивно нестись. На основании дальнейших опытов Барч при- 


ее 
В Ск тконьваы пахло ряемости и выводимости полученных от этих 
ПЕ в роща на экономическую выгоду повышения зимней 
6 е (1940) к его хозяйство получает больше цыплят. 9 б- 

ел же приходит к выводу, что дополнительное освещение пле- 
менных кур с четырех часов утра до рассвета с целью увеличения количе- 
ства племенных яиц и цыплят в зимнее время не отражается отрицательно 
на показателях инкубации. 

Периодическое освещение в течение всей ночи три раза по 14 дней, в с0- 
четании с дополнительным освещением с пяти часов утра, оказалось очень 
эффективным; оно значительно повышает в короткий срок яйценоскость, 
прекратившуюся на каком-либо определенном уровне или пс нижающуюся 
вследствие неблагоприятных зимних условий. Такое комбинированное осве- 
щение в противоположность зимнему освещению в течение всей ночи также 
не оказывает отрицательного влияния на инкубацию. В другом опыте на раз- 
ных группах кур Эббель (1941) нашел, что продуктивность кур будет 
выше в том случае, если их подвергать воздействию света не всю ночь, а начи- 
ная с 2 часов ночи. Вейнмиллер и Мантель (1940) в опытах 
с освещением в течение всей ночи установили, что при этом период линьки 
значительно укорачивается; яйценоскость в зимние месяцы не только не 
снижается, но и общее количество яиц за время с ноября по май увели- 
чивается, результаты же инкубации ‘ухудшаются. 
На каждую курицу племенного стада при искусственном освещении всю 
ночь было получено 12,2 цыпленка, без освещения — 21,1. 

Пенквайт и Томпсон (1940), изучая в течение 10 лет влияние 
искусственного освещения на яйценоскость, пришли к следующим выводам: 
при освещении всю ночь годовая продуктивность не повышается ни у моло- 
дых, ни у более старых кур; продукция яиц увеличивается в ноябре и де- 
кабре; куры, содержавшиеся при искусственном освещении, откладывают 
в марте, апреле и мае меньше яиц, чем те, которых содержали в обычных усло- 
виях; переярки сильнее реагирут на искусственное освещение в октябре 
и ноябре, чем молодки; искусственное освещение в течение лета — от июля 
до сентября — едва ли может быть целесообразным. При этом вредного 
воздействия на выводимость и жизнеспособность цыплят авторы не обна- 
ружили. 

Хейс (1954) после 5 лет тщательного изучения влияния света на 
плодовитость кур пришел к выводу, что 30-дневное освещение 
8: ение всей ночи лучше отражается на плодовитости более взрослых кур- 

ЗВ ‘результате более длительного ночного освещения Де может 
сни с По его 


практические результаты искусственного освещения, при котором день несу. 
шек удлинялся до 13—14 часов. Они установили, что годовая продуктив. 
ность этих несушек после первого года яйцекладки была на 15 яиц выше, р 
причем осенью, зимой и летом они дали больше, а весной меньше яиц, чем те 

несушки, которые не подвергались дополнительному искусственному освеще- р 
нию. Вес яйца у первых был приблизительно на 1,7% выше и к концу пер- ото 
вого года яйцекладки не уменьшался, как у кур, содержавшихся при обычных 8 
условиях. Расходы на дополнительное освещение вполне покрывались более я 
высокой продуктивностью и большим весом яйца, так что это мероприятие я 
оказалось экономически выгодным. иво 

Томгов (1940) сообщает, что молодки, подвергавшиеся искусственно- | 

му освещению во время выращивания, достигали половой зрелости несколь- 


ко позднее, но за первые 164 дня откладывали больше яиц, чем конт- 
рольные. Платт (1955) сравнивал молодок, выведенных в январе, одна 
часть которых выращивалась при нормальном дневном свете, а другая полу- 
чала добавочно 8-часовое искусственное освещение. В возрасте 7 месяцев 
| во второй группе неслось меньше кур, чем в первой. Но если продолжи- 


тельность искусственного освещения увеличивалась до 14 часов, яйценоскость 
тотчас же повышалась и становилась выше, чем в контрольной группе, 
даже в том случае, если последнюю переводили на 14-часовой световой 
режим. 

Эразмус (1955) проводил опыты в Южной Африке и установил, что | 
при искусственном освещении общая годовая продуктивность не повышается, 
но количество снесенных зимой яиц увеличивается, что имеет большое хозяй- 
ственное значение. На живой вес, потребление корма и падеж дополнитель- 
ное освещение не влияет. 

Штаффе показал, что при кратковременной световой вспышке также 
можно добиться повышения зимней яйценоскости. Двукратным освещением 
по 20 секунд 1500-ваттной лампой ему удалось повысить зимнюю продук- 
ливность. 

Найтолл (1955), применяя световую вспышку в течение 20 секунд 
лампой мощностью 40, 60 и 100 вт, также вызывал повышение яйценоскости. 
Уилсон и Абпланали (1956) в опытах с прерывистым освеще- 
нием различной продолжительности установили, что оно более эффективно, 
чем непрерывное (при условии, что в том и другом случае общая продолжи- 

тельность его была одинакова). Продуктивность, достигнутая при кратковре- 
‘менном освещении, не пропорциональна времени освещения. Физиологиче- 
кие процессы, происходящие при этом, еще не изучены настолько, чтобы 
ожно было говорить о каких-либо закономерностях. 
Из вышеизложенного ясно, что свет в руках итицевода является одним 
ажнейших вспомогательных средств влияния на яйценоскость. Цель 
влияния заключается в том, чтобы повысить яйценоскость в тот период, 
птица в силу своих биологических особенностей откладывает мало 
лиянии света на годовую продуктивность до сих пор нет единого 
Чтобы решить вопрос о способе и продолжительности искусственного 
том, в какое в; о лучше применять, надо руководствоваться 
Умело используя искусственное освещение, 
сть поголовья раньше или позднее, удли> 
› птицевод может в значительной мере 
_надо еще добавить, что пу : 


Зависимость продуктивности 


от способа 
содержания 
Из сказанного ранее о действии теми 


ературы и свет яйценоскость 
следует, что способы соде т ам 


ржания несушек также влияют на яйценоскость 
тому перед пти кой Е 
Поэ у ред яцеводом стоит вопрос, какой способ содержания может 


обеспечить хорошую продуктивность без излишних затрат. Наибольшую 
трудность представляет собой зимнее содержание птицы, то есть создание 


таких условии, при которых можно получить от нее хорошую продук- 
тивность. 


Температура и вентиляция птичников 


Уорре н с сотр. (1950) сообщают, что при поддержании в птичнике равномерной 
температуры 18? годовая „продуктивность повышается незначительно, зато задержи- 
вается наступление осенней линьки, и в некоторых случаях она вообще может не насту- 
пить. Министерство земледелия США (1953) приводит на основании изучения этого вопро- 
са ряд данных. Так, поедаемость корма повышается на 40%, если температура снизится 
с 29 до 4°. При температуре выше 13° поедаемость корма снижается, но увеличивается 
потребление воды. С понижением температуры яйца становятся крупнее и имеют лучшую 
скорлупу, но яйценоскость при этом снижается. 


Вопреки мнению о том, что снижение яйценоскости зимой вызвано 
влиянием температуры, Оль (1954) считает, что этого снижения можно 
избежать естественным закаливанием кур, для чего их нужно начиная 
с весны все лето и зиму держать в открытых птичниках с навесами. Кю- 
биц (1954) в опыте с содержанием птицы в помещении, закрытом только 
с трех сторон, не обнаружил ухудшения ее состояния, правда, при очень 
сильном морозе яйценоскость снижалась, но вскоре опять восстанавли- 
валась. 

Герриетс ссотр. (1955) сообщают, что в опыте с разными системами 
птичников содержание в открытом по фасаду птичнике на состоянии здо- 
ровья птицы не отразилось, продуктивность ее была ниже, а поедаемость 
корма повысилась незначительно. з 

Наряду с описанным существует и другой способ содержания, прямо 
противоположный первому, при котором птицу стремятся содержать так, 
чтобы она по возможности меньше ощущала изменения погоды. Эвери 
(1950) провел опыт, в котором три важнейших фактора окружающей среды 
температура, влажность и продолжительность светового дня — сочетались 
в различных комбинациях. Одну группу кур содержали при постоянной 
температуре 18? и 65%-ной влажности с продолжительностью светового дня 
12 часов. У второй группы температура и влажность менялись в зависимости 

‚ а продолжительность светового дня была такой же, как у перв 
уппе все три фактора меня; то сезо Оказалось, что 
руппы, содержавшихся в т 
том годовая пр. 
д 
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Разумеется, при обсуждении этих вопросов на первый план Доляы 
быть выдвинуты хозяйственные соображения. Как бу 
ни были показательны опыты с содержанием птицы при постоянных успо- 
виях среды, нельзя забывать, что поддержание постоянной температуры 
и влажности связано с большими расходами. Трудно пред- 
положить, что эти расходы окупят себя повышением сбора яиц за зиму. 
Однако создание условий, наиболее приближающихся к идеальным, с по- 
стоянной температурой в помещении, наиболее целесообразным световым 
режимом и достаточно совершенной вентиляцией повышает продуктив- 
ность кур. В 

С другой стороны, средства, сэкономленные при построике открытых 
по фасаду птичников, едва ли смогут возместить понижение зимней про- 
дуктивности, которое в силу особой чувствительности к температуре насту- 
пает также и у закаленной птицы. 


Клеточное содержание 


Возникает вопрос, как стражается на продуктивности кур клеточное 
содержание, то есть содержание в так называемых батареях, где движение 
птицы сильно ограничено. Куни с сотр. (1945) сообщают в своих исследова- 
ниях, что достоверная разница в годовой продуктивности кур, содержавшихся 
в клетках и на подстилке, отсутствует. Куры, содержавшиеся в течение двух 
лет на полу, неслись лучше тех, которых переводили из клеток на пол или 
с пола в клетки, и тех, которые в течение всего этого времени находились 
в клетках. Олсон (1946 тэкже не находит статистически достовер- 
ной разницы в яйцоноскости кур, содержавшихся в батареях и в обычных 
условиях. 

Темпертон и Дадли (1948) обнаружили в своих опытах, что 
в первом году яйцекладки дге трети батарейных кур дали больше яиц, чем 
те, которые содзржжалиеь в обячных условиях; но на второй год яйцекладки 
в продуктивности этих двух групп не 
было никакой разницы. Куры, кото- 
рые в первом году содержались на 
полу, на второй год неслись лучше, 
независимо от того, содержали ли их 
в батареях или на полу. 

Хаверманн и Вегнер 
(1954) обнаружили, в частности, у 
пород среднего веса вполне удовле- 
творительную продуктивность, кото- 
рая превышает среднюю, особенно в 
зимнее время. Менер (1955) нашел, 
что у кур, по второму году яйце- 
кладки переведенных в батареи, про- 
дуктивность заметно понизилась по 
сравнению с теми курами, которые 
были оставлены на полу. У молодок 


СХ. ЛСОН (1940. эзакже не 
ной разницы в яйцоноскости кур, содержави 
условиях. 


Темпертон и Дадли (1948) 
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Рис. 110. Вид клеточной батареи для не’. (стимулир: 
сушек. ‘Ва ЯИЦ 


шении вопроса о применении такого способ 
тельно из экономических соображений 


ра яиц на каждое посадочное . место к 
: клетки, чтобы покрыть отн 
сокие расходы на Е - - ы кр тносительно 
ов ВЕН ре содержание. Это требует постоянной выбра- 
повушками, а это Е = ака кур и пополнения стада новыми 
ы ) нкуоация и выра ж 
О } ) ращивание должны прово- 
ть а Таким образом, повышение продуктивности в Дан- 
н ется не физиологическим, а экономическим путем. 


а содержания исходят исключи- 
добиваясь возможно большего сбо- 


= 
Глубокая подстилка и выгул 


ее птицы на полу на глубокой, не сме- 
аи и ие аемой, или на регулярно сменяемой подстил- 

м Е ; ыгула, либо при комбинировании этих способов на 
первый план выдвигаются вопросы затрат труда, техники кормления и жизне- 
способности птицы. Вопросы непосредственного влияния каждого из этих 
способов содержания на продуктивность имеют второстепенное значение. 
Относительно особого влияния выгула Винтер и Шламб (1948) 
сообщают, что куры, выращенные на выгулах, дали лучшую продуктив- 
ность, чем те, которых выращивали в помещениях. В какой мере это влияет 
непосредственно на продуктивность, сказать трудно. Как показал Менер 
(1954) в опытах на переярых курах, на выгуле действует сложный комплекс 
разнообразных факторов — полноце нный белок, обильное снабжение вита- 
минами, неизвестные активно действующие вещества, гигиенические факторы, 
солнечное облучение. Поэтому часто наблюдаемое благоприятное действие 
выгула можно объяснить посредственным де йствием на ор- 
танизм птицы одного или нескольких перечисленных выше факторов. Это 
воздействие при соответствующих познаниях можно воспроизвести и в птич- 
нике. Непосредственное воздействие на яйценоскость на выгуле оказывает 
только солнечное облучение. Тем не менее из всех способов выгульное содер- 
жание кур является наиболее близким к естественной среде диких пред- 
ков курицы. Этот способ до тех пор останется важным фактором продук- 
тивности, пока не удастся искусственно воспроизвести его, применяя целый 
ряд отдельных веществ, полученных лабораторным путем и влияющих на 
организм птицы аналогично естественным факторам, обеспечивающимися 


выгульными условиями. 
ТУ. Вее яиц 


Влияния на вес яиц 


ос о влиянии различных факторов наповыше- 
'родуктивность» входят два компо- 


Выше рассматривался вопр 
Эднако в понятие «п 
а яиц и их вес. Поэтому правильнее продуктивность 


лвом яичной массы, то есть общим весом сне- 
гтя* 


Мербл (1930), исследуя линии леггорнов я о 

тивностью, нашел, что корреляция между весом яиц г ПРодуктив_ 

йная. Отсутствие линейной зависимости объясняете 
ностью не прямолинейная > |. Е Е. я 

Е в равной мере в линиях кур как с оч 

тенденцией к снижению веса яиц в р ее о ремя Ва ень 
высокой, так и с низкой яйценоскостью. В Аследно» | — о с (1952), 
исследовавшая дважды в течение 10 лет связь между о :. ы сносимых 
яиц и их весом в определенные месяцы года, нашла, что У ку т ь рые откла- 
дывают в течение месяца 22 яйца и более, имеется ЕЕ м. 
прямолинейная зависимость между исследуемыми и группах 
с более низкой продуктивностью, где между циклами имеются ольшие про- 
межутки, такая зависимость отсутствует. Автор приходит к заключению, 
что, начиная с определенного уровня продуктивности, существует отрица- 
тельная зависимость, которая нарушается у кур с низкой продуктивностью 
из-за нерегулярности яйцекладки. 

Приведенные исследования согласуются в том, что тенденция к умень- 
шению веса яйца проявляется в первую очередь при высокой продуктивности, 
При низкой же продуктивности причину этого надо, очевидно, искать в су- 
ществовании других физиологических связей. 

Вес яиц зависит также от места его внутри цикла. Бень- 
он и Уоррен (1933) установили, что внутри цикла каждое следующее 
яйцо немного легче предыдущего. Чем продолжительнее циклы яйцекладки, 
тем большая разница в весе между первым и последним яйцом цикла и тем 
меньше снижение в весе между каждым предыдущим и каждым последующим 
яйцами внутри цикла. Первое яйцо, отложенное после паузы в 7 дней или 
больше, было несколько легче, чем то, которое было отложено до паузы. 
В то время, когда у молодок яйца еще продолжали увеличиваться в раз- 
мере, разница в весе яиц внутри цикла была меньше, чем после того, как 
яйцо достигло своей максимальной величины. 

Исследуя ритм яйцекладки и вес яиц, Сек (1941) приходит к выводу, 
что вес желтка и белка зависит только от того, отложено яйцо в начале или 
в конце цикла, и что вес яйца убывает на протяжении цикла. Покой и сон 
не способствуют образованию более тяжелых яиц. 

— Подрадский (1942), изучая вопрос влияния паузы на вес яйца, 
приходит к заключению, что после коротких пауз вес первых яиц новой 
серии чаще всего выше, а после длинных пауз, наоборот, ниже, чем вес 


последующих яиц этого цикла. Он объясняет это тем, что более короткая 
(например, двухдневная) пауза нужна в период интенсивной продуктивности 
‘только для того, чтобы накопить достаточное для образования яйца коли- 
© питательных веществ; при длинных же паузах речь идет, по-види- 

‚ 0б отдыхе, необходимом для организма после напряженной деятель- 
о время яйцекладки, на что он реагирует пониженной функцией. Но 
льших индивидуальных различий вынести окончательное сужде- 


ямо противоположно. Е 
р к ыы аи ее максимальной температуре 47° средний вес 
можно обнаружить а р достиг 51 г. Лишь при температуре выше 21° 
А ь уменьшено = к уменьшению веса. Кеннард (1947) 
по июль; с сентября, через две : ен скорлупы в период с марта 
вес яиц снова увеличивается. Хатч ме. я (1953 ое А 
должительная (107—214 минут) ) показал, что непро 


дневная жара не выше 38° ‹ 
сильнее, че ж к 
яиц › чем продолжительное пребывание птицы при температуре 29°. 


Влияние 
возраста, живого веса вурицы и времени вывода 


Известно, ‚Что вес яиц меняется с возрастом курицы. По Кларку 
(1940), средний вес яиц во втором году яйцекладки больше, чем в первом, 
в течение второго и третьего года он держится приблизительно на том же 
уровне, а при увеличении возраста до 10 лет уменьшается. Петерсон 
ил амиман (1949) нашли, что увеличение веса яиц с первого на второй 
тод яйцекладки было относительно больше у кур, откладывавших первый 
тод легкие яйца, чем у тех, которые в этот период несли тяжелые яйца, если 
даже абсолютный вес яиц во втором году был больше. Среднее увеличение 
веса яиц во втором году яйцекладки по отношению к первому они исчисляют 
в 7,6%. 

Функ и Кемнпстер (1934) показали, что для веса яиц имеет 
значение время года, в которое молодки начинают яйцекладку. Чем моложе 
птица к началу яйцекладки, тем меньший вес имеют яйца, и чем больше живой 
вес молодки к этому времени, тем больше вес яиц. 

Зависимость веса яиц от живого веса подтверждается опытами Мене- 
ра (1951), поставленными на двух группах кур породы леггорн, различав- 
шихся только по живому весу; у группы с большим живым весом (на 300 г) 
средний вес яиц был также на 2,2 г выше. 

Скоглунд, Томгэв и Мамфорд (1951) исследовали вес 
яиц кур разных сроков вывода. Они нашли, что куры, выведенные в течение 
апреля — сентября, несут в среднем более тяжелые яйца, чем те, которые 
вывелись в период с октября по март. Они объясняют это тем, что начало 
яйцекладки у кур, выведенных зимон, приходится на теплое время года, 
когда вес яиц уменьшается. Куры же, выведенные летом, начинают нестись 
в прохладные месяцы. Кроме того, оказалось, что куры © наиболее низким 

: яиц раньше других достигли половой зрелости. Выведенные зимой 

'ачали нестись в возрасте 180 дней, тогда как другие достигли зрело- 
ее 2 ды от времени вывода можно, следователь- 
влиянием внешней температуры. 


иц 


1 


от температуры окружающей среды, в ВЛОостях по отдельным месяца 
могут обнаружиться значительные ПУ зданяя. — м 
На рисунке 111 показано изменение ею. ц по месяцам 
в течение первого года яйцекладки у 1058 несушек. и видим, средний 
месячный вес яиц повышается примерно до марта — апреля, ы теплые меся_ 
’ цы — май, июнь и июль — несколько уменьшается и снова увеличивается ] 
только в августе и сентябре. Пунктирной линией обозначен среднегодовой 
вес яиц; средний вес яиц в январе, мае и июне проходит олиже всего : 
К среднегодовому. : а | 
Мартимо (1935) проверял надежность различных методов выбо- 
рочного взвешивания при определении веса яичной массы, сравнивая полу- 
ченные результаты с фактическими данными. Он нашел, что в классах кур 
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Рис. 111. Средний вес яиц по месяцам в первый год яйцекладки 
(по 1058 молодкам). 


продуктивностью даже менее точные методы дают удовлетвори- 
результаты, однако чем выше продуктивность, тем больше рас- 


гредлагает наиболее надежный метод: взвешивать одно (первое) 
ого периода, который начинается 1-го, 10-го и 20-го числа каж- 
вычислить яичную массу каждого периода в килограммах 
ы сложить. Но если даже взвешивать одно яйцо 1-го и 15-го 
ого м а, получаются достоверные цифры. 


ния веса яиц. Так, в немецком 
ь яйца, отложенные с 26- 
основании этого вес 

:0,7 г, а максим 


женные работой. Но в зимний п з 
,. ериод не всегда в к Ве 
ловье, поэтому придется затратить о. возможно охватить все пого 


=. : много времени на то, чтобы 
чить от каждой ку Е 
в в м В и т количество яиц, достаточное для исчисления 
р  — мае же несутся почти все куры и, кроме того, как было 
уже сказано, среднеме ы - . . 


сячный вес яиц в 
: это время довольно близок к средне- 
тодовому. При взвешивании всех , е - ЕЯ 
до + 1,0 г, 85% не более + 2 


яиц в мае получаем 54 % кур с отклонением 


Отги только 415% 

‚ лько 15% кур имели отклонение выше 
2,0 г (собственные наблюде : и 

2,0 т ( ме наблюдения). В этом месяце не удается контролировать 


т. р 
только 0,5% кур, которые еще не начали нестись. Однако в мае у птицевода 


много работы по инкубации и выращиванию цыплят, так что для взвешива- 
ния яиц у него не остается времени. 


в“ р к "У ВОВОЖЕО организовать взвещивание яиц в течение пяти дней 

) ы очные результаты даст пятидневный контроль в декабре, январе, 
феврале, ареть, мае и июне. Тогда у 75% кур можно ожидать отклонения до 1,0 г, 
у 96% — до 2,0 ги только у 4% — свыше 2,0 г. Кроме того, весьма вероятно, что 
за эти щесть месяцев каждая курица по меньшей мере один раз отложит яйцо в день кон- 
троля и таким образом удастся получить данные почти по всему поголовью. 

На основании полученных результатов исследований Менци (1956) рекомендует 
при ежемесячном контроле увеличивать продолжительность периода контрольных взве- 
шиваний (за исключением первых месяцев яйцекладки); при ежемесячных контрольных 
взвешиваниях при тех же затратах труда можно получить значительно более высокую 
точность, чем при периодических контрольных взвешиваниях в течение целого года. Дан- 
ные, полученные методом ежемесячных контрольных взвешиваний только в течение 
части года, могут служить критерием для селекции по весу яиц. Контрольные взвеши- 
вания в течение коротких периодов в первые месяцы яйцекладки не дают положительных 
результатов. 

При кратковременных контрольных взвешиваниях не удается определить средний 
вес яиц всей годовой продукции. Но если взвешивания проводятся в одно и то же время 
и на курах приблизительно одного и того же возраста, можно своевременно отличить 
хороших (по этому признаку) кур от плохих для дальнейшей селекции. 

Особенно крупные яйца весом более 75 г обычно содержат два желтка, поэтому учи- 
тывать их не следует. Это не относится к тем случаям, когда курица откладывает нормаль- 
ные крупные яйца весом до 70 г, что можно установить при взвешиваниях. 


При определении веса яиц необходимо идти на компромисс между тре- 
бованиями точности и невысокими затратами труда. Точность определения 
должна быть настолько высокой, чтобы она могла гарантировать выявление 
таких различий, которые являются достаточными для селекционной работы. 


У. Качество яиц 
Ценность куриного яйца в питании человека общеизвестна. Оно является 


не только источником легко переваримых питательных веществ высокой 
ор но и резервуаром накопления высокоценных аминокислот 


. большая ширина 4 
диаметр (Г) 5,7 см, поперечный диаметр ЕЕ ь рина) (В) 4,2 ем, 
объем (У) 53 смз, поверхность К ОЗсм и е- ›лупы, белка и жел 

Яйцо состоит из твердой известковой скорлу, компонентов р. ыы 
собственно яйцеклетки. Весовое соотношение м р А. 
как в яйцах разных кур, так и у одной и той же кур ен ‚ ы ск такжь 
от абсолютного веса яйца, от возраста курицы и 605 и р не. 
скорлупа составляет 10%, желток— 33% и белок #020 4 им; ==. 

Яйцо окружено очень плотной скорлупой толщиной уда Ир наружи 

она покрыта тонким прозрачным слизистым слоем (к а ах ь ‘внутри _ 
более плотной двухслойной подскорл у пной 00 е а С Г ой (см, 
рис. 107). Наружная поверхность скорлупы оолее или МОНО ладкая и имеет 

Е характерный «блеск» различной интенсивности в завис релнИ состояния 
кутикулы и строения скорлупы. Цвет скорлупы варьирует от белого (среди- 
земноморские породы) до желтого и коричневого (азиатские породы). Скор- 
лупа состоит из органического основного вещества и заключенных в нем 
неорганических солей. Органическое вещество состоит из коллагеноподоб- 
ного протеина (4%), а неорганическое — из карбоната кальция (94%), 
карбоната магния (1%) и фосфата кальция (1%). 

Скорлупа пронизана многочисленными порами, имеющими важное 
физиологическое значение для инкубации (насиживания). Через эти поры 
во время эмбрионального развития осуществляется газооомен между заро- 
дышем и внешней средой. Вполне вероятно, что гибель эмбриона в начале 
инкубации может произойти в том случае, если число пор на 1 см? слишком 
мало или скорлупа имеет слишком узкие и длинные поры (толстая скор- 
лупа) и воспринимает большие количества влаги извне; при этих условиях 
обмен газов (дыхание) значительно ниже нормы. К концу инкубации важную 
роль играет уменьшение содержимого яйца за счет испарений. При этом 
сильная пористость скорлупы и низкая влажность воздуха в инкубаторе 
неблагоприятно отражаются на результатах инкубации. Влияние пористости 
и толщины скорлупы на выводимость, так же как и влажности наружного 
воздуха, точно доказано (Ра ух, 1953). Число пор в скорлупе сильно колеб- 
лется и достигает в среднем около 10 тыс. На заостренном конце яйца плот- 
ность пор меньше, а на тупом больше, чем в экваториальной части. Она 
достигает в среднем 150 на 1 см?. 

Под скорлупой лежит подскорлупна я оболочка, состоя- 

* щая из двух слоев: внутреннего, так называемой я йцевойоболоч ки, 
и наружного, тесно прилегающего к скорлупе, — скорлунпной обо- 
лочки. Скорлупная оболочка весит около 0,3 г и имеет среднюю тол- 
щину 0,07 мм. На тупом конце яйца она несколько толще, а на остром тоньше. 
Между этими оболочками на тупом конце яйца тотчас же после его отложе- 

г образуется воздушная камера. Это происходит благодаря охлаждению 
одержимого яйца. При хранении содержимое яйца высыхает в результате 
с ния воды и объем камеры увеличивается. Этим пользуются в прак- 
‘определения свежести яйца. При микроскопическом исследовании 

пной обол. : ожно обнаружить волокнистую беспорядочную 

я ганического вещества (кератина, муцина) — 
г воды — 20%. 
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внутренней подскорлупной оболочкой 
состоящим из нескольких слоев раз- 
‘редственно под 
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януть, что объе ети 
В ежьно ‚ить отдельных слоев белка может довольно 
Е ся от указанных выше цифр. Так, например, объем 
Е ыьст слоя в свежих яйцах колеблется от 20 до 80%. Белок 
= Ака а окраску и, кроме того, благодаря избыт- 
уз - ат. Студенистый характер среднего плотного слоя белка 
и многочисленных муциновых волокон, образующих сет- 
= ОНВНЕЯ качества яйца существенное значение имеет 
ре; ь а я Е тваи стру кту ры плотного белка. В результате разрушения 
сетчатой структу ры, например, ударами плотный белок становится жидким. 
Он имеет щелочную реакцию и при температуре свыше 60° свертывается, 
превращаясь в белую массу (яичный белок). Он содержит около 88% воды, 
0,6% минеральных веществ, катионы К, Ма, Мо, Саи Ее, анионы $0} и С1. 
Относительно высокое содержание сульфатов зависит от наличия в белке серы- 
Из углеводов имеется 4-глюкоза 
(около 0,9%). Протеиновые веще- #1 
ства (11%) представлены кристал- 
лизующимися овальбуми 
ном (6,5%), овоглобули- 
ном (0,6%), овомуцином 
(1,1%) и овомукоидом 
(1,2%). Кроме того, в яичном бел- 
ке содержится овофлавин 
(азотсодержащее желтое красящее 
вещество), незначительное коли- 
чество-фосфатидов, а также следы 
холестерина и креатина. 
Желточный шар в 
А ьх жена =: с ый а Продолжительность инкудации, дни 
лочку, или мембрану, так 
что в нормальных условиях он не 
смешивается с белком. Желточная 
оболочка чувствительна к тол- 
чкам и при длительном хранении яиц постоянно расслабляется. В свеже- 
отложенных яйцах желток фиксируется в середине яйца спирально закручен- 
ными халазами. 
Желток (диаметр желточного шара немногим больше 3 см) состоит 
основном из желтого, так называемого питательного желт- 
в котором содержатся все необходимые для развития цыпленка пита- 
вещества. В желтом желтке находится несколько слоев светлого, 
образовательного желтка и вдающееся 
‘колбовидное образование (латебра), в котором в области анималь- 
: находится заключенный в поверхностный слой желт- 


5 
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Рис. 112. Электрическая диаграмма инкуба- 
ь ции (по Рауху, 1950). 


евый диск (бластодиск). Рассматривая структуру заро- 
й гличить оп воренное яйцо от нео 1 


Таблица 5 


Химический соетав куриного яйца, % 


Содержи- 


Все Скорлу- мое без Е Е. Яичный 
яйцо па скор- Желток | белок 


Во... 
Сухое веществ 
Белок... 
Те... 
Углеводы .... р... 
Минеральные вещества. ....... 9: 1, 
Абсолютный вес, г... ...... ) 2: 19 


Как видно из таблицы 5, желток состоит из воды (48,7 %), жира (32,6%) 
и белка (16,6%). Следует отметить, что высокое содержание жира в желтке 
обусловливает высокую энергетичность питательных веществ для разви- 
вающегося зародыша. В яичном белке содержатся лишь следы жира и 12,1% 
сухого вещества. Жир имеет окраску от светло- до темно-желтой и содержит 
триглицериды жирных кислот — пальмитиновой, стеариновой и олеиновой, 
а также свободные жирные кислоты и глицеринофосфорную кислоту; кроме 
того, в нем содержится неомыляемый холестерин, а также фосфатиды — леци- 
тин и кефалин. Желтый пигмент желтка (вителлолютеин) не принадлежит 
к животным продуктам обмена веществ, а состоит из красящих веществ рас- 
тительного происхождения. Желтый и красный пигменты, содержащиеся 
в желтке, не синтезируются в организме курицы, а переходят в яйцо из корма. 
В зависимости от количества пигментов, поступающих с кормом, желток 
‘имеет более или менее интенсивную окраску, оттенок которой определяется 
количественным соотношением отдельных красящих компонентов. Главные 
компоненты — лютеин (смесь каротиноидов — ксантофилла и зеаксантина), 
каротин и овофлавин. Они воспринимаются с растительной пищей, проходят 
‘через стенку кишок и поступают через лимфатические пути в кровеносную 

систему и откладываются в жире тела и желтка. 
Главные составные части белковых веществ желтка — этовителлин 
около 3/, протеинового вещества), нуклеоальбумин и ливе 
тин, а также серусодержащие составные части этих двух протеинов в виде 

ктов их гидролиза — тирозина, триптофана и цистина. 
з минеральных веществ здесь имеется много фосфатов. Железа и каль- 
пе, чем в яичном белке. 


к продукт питания 


яиц достигает свыше 200 миллиардов 
дства объясняется не только многооб- 
ных яиц в кулинарии и хлебопе- 


с л 
РИ пя па ОТО, цоя — па В ут 
З у 0. Проме того, яйцо содержит протеиновые 
вещества, в которых имеется много биологически 
По данным Романова [971 вай полноценных аминокислот. 
1 р й ‚ В яйце имеются следующие незаменимые 
аминокислоты: изолейцин (0,36 г), лейцу 2 л 
‚ цин (1,21 г), лизин (0,38 г), метионин 
(0,27 г), фенилаланин (0,41 г), треонин (0,33 0.47 
(0,24 г), аргинин (0,57 г) цистин (0,26 г), г ит), прими т ПО 
Содержание этих и т ‚26 г), гистидин (0,16 г) и тирозин (0, 28 г). 
а в некоторых случаях ре тветствует содержанию их в молоке и мясе, 
. Х случаях даже превышает его. Наибольшую ценность имеет 
‘ововителлин. Самой низкой переваримостью — около 70% — обладает оваль- 
бумин (главная составная часть яичного белка). Сырой яичный белок воз- 
буждающе действует на слизистую оболочку желудка и кишечника, но после 
нагревания (варки) или взбивания теряет это свойство. Напротив, желток 
переваривается одинаково хорошо как в сыром, так и в вареном виде. Это 
объясняется тем, что содержащиеся в яичном желтке частички жира нахо- 
дятся во взвешенном состоянии (эмульгированы). В желтке содержатся также 
‚фосфатиды (например, лецитин), благоприятно действующие на нервную си- 
стему и углеводный обмен, и органически связанное железо (2 мг), чем обу- 
словлены диетические свойства яйца. Яйцо является источником легкоусвоя- 
емого органически связанного фосфора, 99% которого (116 мг на яйцо) содер- 
жится в желтке. Наряду с железом и фосфором следует назвать кальций 
(2. мг на яйцо, из них 99% в скорлупе), магний (27 мг, из них 90% в желтке), 
калий (82 мг), хлор (76 мг), натрий (66 мг), серу (67 мг), которая связана 
тлавным образом в цистине и метионине, и микроэлементы — цинк (не более 
1 мг на яйцо), медь (0,3 мг), бром (меньше 0,2 мг), марганец (меньше 0,02 мг) 
и йод (от 0,004 до 0,01 мг). 
Таблица 6 
Питатлельная ценность пищевого яйца, молока и мяса 
(По данным Гроссфельда [26] и Романова [92]) 


Химический состав, % Витамины 


Кало: нико- 
Пищевой рий- тино- про- 
кс угле- | ность, В Вз, | вая с, чие 
вода | белок | Жир | воды | ккал. ы мг кис- мг вита- 
ед. лота, мины 


Яйцо без скор. | 
И... 


1140 | 0,12 


4460 | 0,35 
3240 | 0,32 


> 
яйца. Качественные признаки яиц, как и всех ре еСких Е очень 
изменчивы. Поэтому определение качества яиц о Знешним 
и внутренним признакам и количественными измерениями. Б ред ь - ет чаях 
можно дать оценку качества яйца на основании одного признака, когда, 
например, запах или вкус яйца не безупречен или имеются дру гие, легко 
распознаваемые внешние (величина, форма) или внутренние (чужеродные 
тела, кровяные пятна в белке и желтке) отклонения от нормы. Чтобы Доста- 
точно точно охарактеризовать качество или свежесть яйца, требуется опре- 
делить несколько признаков: . 


Внешние качественные признаки яица 
и способы их определения 


Фермер, заготовитель и потребитель могут без труда определить массу 
яйца путем взвешивания с точностью до + 0,1 г и его форму путем измерения 
диаметров. Обе эти величины сильно варьируют. В специальной литературе 
указываются пределы вариаций веса от 30 до 80 г, отношения ширины к дли- 
не (индекс удлиненности) от 0,5 до 1,0. Наряду с этим есть сообщения о тяже- 
лых гигантских яйцах (до 320 г) и о карликовых весом не более 1 г. Форма 
яйца может иметь всевозможные отклонения от нормы, но на питательной 
ценности его это не отражается. Так, встречаются яйца, напоминающие по 
форме почку, с неровными выступами и впадинами, с червеобразными отрост- 
ками и другими аномалиями. Все эти уродства объясняются функциональны- 
ми нарушениями яйцевода или влиянием кормления, что может привести 
к образованию бесскорлупных яиц, яиц с очень тонкой или слишком толстой 
скорлупой или лишенных скорлупы. Толщина ско рлупы должна 
быть не менее 0,32 мм; яйца с более тонкой скорлупой непригодны для транс- 
портировки из-за опасности увеличения боя. Индекс удлиненности у нормаль- 
ного яйца должен равняться 0,7—0,3, так как при более значительных откло- 
нениях формы может снизиться пригодность яиц для инкубации (плохая 
выводимость). 

Скорлупа яйца должна быть Чистая, гладкая, без повреждений, с одно- 
родной окраской. Вопрос о целесообразности обмывания яиц очень важен 
в том случае, когда они нредназначены для хранения. Мытые я йца, 
особенно при хранении во влажных помещениях, начинают портиться ско- 
рее, чем немытые, в результате повреждений кутикулы, полученных 

: ‚Поэтому хранить следует только натурально чистые яйца, 
ив оследствии отмытое яйцо должно немедленно идти в потреб- 
отан целый ряд способов для распознавания мытых яиц, но 

я этом мы сейчас не будем. 
я возраста яйца используется явление люминесценции, 
корлупе яйца при облучении ее уУльтрафиолетовыми 
© свойства скорлупы объясняются наличием в кути- 
ые при ультрафиолетовом облучении дают бархати- 
оресценцию. Как правило, пурпурно-красный 


льного времени (в зави- 
‚я вначале в фиолето- 
рафиолетовом_ 

рмы окра- 


ф 


жимого яй - л 
г ца удельный вес его уменьшается. Поэтому сильно высохшие 


яйца, как АЕ Ваот проба на всплывание, принимают в воде вертикальное 
ея Е: ое появляются из воды тупым концом вверх. Применяя 
ва Е ее пе к %-ный раствор МаС] и наблюдают его поло- 
ра колбе ы АНИ не очень надежна, так как удельный 
ое а. ироКИх пределах (1,06—1,11 г/смз), в связи 

Судить о высых: т и 
т ро рб — ЗЕ ах можно по размеру (высоте и диаметру) воздуш- 

р й разующейся между подскорлупными оболочками вскоре 
после отложения яйца. Первоначально она возникает благодаря сжатию 
бодержимого яица в результате охлаждения (от температуры тела курицы до 
более низкой температуры хранения). При 20° тепла первоначальный диаметр 
воздушной камеры составляет около 14 мм. Дальнейшее увеличение ее разме- 
ров связано главным образом с такими факторами, как температура, вла 
ность, воздухообмен помещения и длительность хранения. Определение раз- 
мера воздушной камеры при оценке качества яйца играет большую роль 
в торговле. В практике для этого пользуются специальной лампой — ово- 
скопом, с помощью которого можно также определить некоторые изменения, 
происходящие внутри яйца, например измененное положение желтка, порчу, 
вызванную микроорганизмами, и, кроме того, не видимые простым глазом 
мелкие трещины в скорлупе и др. Поэтому при проверке качества яиц метод 
просвечивания необходим, и для применения его не требуется слож- 
ных установок. 

Высота воздушной камеры в свежих высококачественных яйцах дости- 
тает всего нескольких миллиметров. Максимальная высота воздушной камеры 
установлена стандартом. Стандарт не является единым для всех стран. Воз- 
душная камера обычно находится на тупом конце яйца и имеет форму полу- 
сферы. Иногда в яйцах, предназначенных для продажи, при неосторожной 
перевозке она разделяется на несколько частей. В так называемых бегунах 
воздушная камера подвижна и лежит под внутренней подскорлупной оболоч- 
кой. Это ненормальное явление случается при повреждении внутренней под- 
<корлупной оболочки. 

При оценке качества яйца надо обращать внимание на состояние белка 
во время просвечивания. Так, свежие яйца выглядят светлыми без пятен 
и полос, старые, наоборот, мутными и темными. Белок должен быть прозрач- 
‘ным, желток, наоборот, темным, в виде тени с нечетким контуром. При резком 
толчкообразном вращении яйца желток не должен сильно смещаться в сто- 

рону. Контрастная видимость и подвижность желтка зависят от состояния 
окружающего его «белка», в коллоидальной структуре которого при старении 
яйца наступают изменения в виде разжижения плотного белка. Шо этому при- 


знаку также можно судить о качестве яичного белка. 


Кроме бактерий, яйцо поражает иплесневы йг ри бок, Который 
активно развивается при высокой влажности воздуха. В лйце, пораженном 
грибком, при просвечивании видны темные пятна, поверхность скорлупы 
покрыта черными или зеленоватыми точками. В пищу такое яйцо, безусловно, 
непригодно. Кровяные пятна, обнаруживаемые при просвечивании 
в желтке и белке, могут появиться в результате заболевания яичника или 
насиживания яиц (пятно нагрева). Через несколько дней насижива- 
ния в яйце образуется зародыш с оболочками, пронизанными кровеносными 
сосудами, а в случае его гибели появляется кровяное кольцо. 
Насиженные яйца очень легко портятся и считаются непригодными в пищу. 

В заключение следует упомянуть о примененном недавно Б рантом 
и Норрисом (1954) методе определения качества яиц путем измерения 
абсорбции света и его проводимости. Сообразно с этим 
изменения окраски, наступающие при старении (то есть при разложении 
содержимого яйца) или вызываемые присутствием чужеродных тел (например, 
кровяных пятен), могут быть установлены избирательным поглощением света 
и измерены фотометрически. Романов [92], измеряя проводимость с при- 
менением переменного тока высокой частоты (27 мегагерц), выяснил, что с воз- 
растом проводимость яиц увеличивается и при высоких температурах быст- 
рее, чем при низких. Для оценки качества яиц этот способ можно применять 
только условно, так как результаты измерений в большой мере зависят от 
внешних факторов (форма яйца и др.). Норрис и Брант (1952) про- 
вели подобные измерения на белке и желтке и нашли, что полученные при 
этом показатели зависели от качественно различного содержимого яйца. 


Определение качества белка и желтка 


Для оценки качества яиц в практике наиболее простым и удобным 
является метод просвечивания. Но для точного определения ‘качества содер- 
жимого яйца необходим количественный анализ выборочных проб, взятых 
из определенной партии яиц. В желтке и белке имеется осмотическое нерав- 
новесие, так как содержание сухого вещества в желтке (около 51 %) в четыре 
или пять раз больше, чем в белке (около 12%). Из этого следует, что изме- 
нение концентрации веществ желтка и белка зависит не только от испарения 
воды во внешнюю среду через скорлупу, но и от внутреннего обмена между 
ними. Благодаря более высокому содержанию сухого вещества в желтке с од- 
ной стороны в него переходит вода из белка, а с другой — вещества, раство- 
_ ренные в желтке, диффундируют через оболочку в белок. Из рисунка 1153 
видно, что содержание воды в желтке при длительном хранении яиц при 38° 
личивается, а яичный белок теряет воду. Диффузия между желтком и бел- 
редставляет с ункцию температуры и времени хранения, так что. 
войств могут служить мерилом старения яйца. 
тсходящих внутри яйца осмотических изме- 
и физико-химическими методами анализа. 
‘ейном (1933) 


показателей уменьшается. Числовое 


личенииобозна чается как «оценка» ПА его в 1000-кратном уве- 

затель так называемого старения, кото г с этим приводится также пока- 

в 1000 раз разность между показат р 1й представляет собой увеличенную 

и нормальным показателем свежего р. вт он нь а 
Е е . Нормальный показатель для све- 

жих яиц при температуре 20? — |: В 

С ны пр равен 1,4195 (2 — линия натрия). 
увеличением срока хранения число старения также ы 

` На. же увеличивается, а оценка 
снижается. Подробное описание этого метода ано. аб Дж. НЕ 
и Джирака (1934), В то время как я о. ‚ ра Е ее 
и измерения высоты воздушн о 8 тек ПуЧОМ ОВВ Е В Ве 
И неною О е - й камеры можно учесть величину испарения 
В аажелить 2 криоскопический и рефрактометрический методы 

: Вене количественные изменения внутри яйпа. 

ра нке и Джирак (1934) разработали, кроме того, колоримет- 
рический метод, с помощью которого можно определить количество содержа- 
щихся в яичном оелке неорганических солей фосфора, повышающееся при 
старении яйца. 

Для оценки доброкачественности яиц в некоторых случаях пользуются 
также определением рН. Оказалось, что значение рН яичного белка в первые 
дни после снесения яйца повышается приблизительно от 7,6 до 9,2 (в резуль- 
тате выделения Со.), некоторое время остается постоянным, а затем снова 
падает. Наоборот, рН желтка изменяется очень мало. Однако определение 
старения или качества яиц измерением концентрации водородных ионов яв- 
ляется очень неточным и поэтому применяется только В особых случаях как 
дополнительный метод. 

Желток свежего высококачественного яйца, вылитый на ровную стеклян- 
ную пластинку, имеет выпуклый вид и окружен плотным, стекловидным, 
а снаружи жидким белком. С возрастом выявляются изложенные выше изме- 
нения коллоидальной структуры. Благодаря поступлению воды объем желтка 
увеличивается до тех пор, пока не произойдет разрыв желточной оболочки, 
находящейся в состоянии напряжения, и жел- 
ток не смешается с белком. Диаметр желтка 
увеличивается в зависимости от условий хра- 
нения, высота же его уменьшается, так как 
при уменьшении эластичности желточной 0бо- 
лочки масса желтка уплощается. Свежий гете- 
рогенный белок имеет две отчетливо различаю- 
щиеся по степени плотности зоны, но по мере 
развития процессов старения меняет свой вид. 
При разбивании старых яиц белок растекается 
сильнее, так как вследствие уменьшения вяз- 
кости как плотная, так и жидкая часть белка 
< ьшую поверхность. При этом 0с0- 

т вязкость плотного = 


‘хранения ог ФСС ЬА 


Содержание воды, Х 


сы 


рые 


мощью подвижной линейки — соответ. 
ствующие диаметры (рис. 114). Амери- 
канские исследователи считают основ. 
ными величинами ин декс желт. 
ка (частное от деления высоты желт- 
ка на его диаметр) и индекс белка 
(частное от деления высоты на сред. 
ний диаметр белка). Обе эти вели. 
чины характеризуют внешнюю форму 
желтка и белка. Они характеризуют 
также свежесть яйца, поскольку их 
числовые значения с увеличением срока 
хранения уменьшаются (при высоких 
температурах быстрее, чем при низких). 
Числовые значения индексов желтка и 
белка очень изменчивы, так как здесь 
имеют значение как наследственные ‚ 
факторы, так и сезонные изменения, 
В новой работе американских авторов 
(Уолк и др., 1952) рекомендуется |} 
измерять только высоту желтка, так 
Рис. 144. Прибор для измерения высо- Как это проще и быстрее. Чтобы одно- 
ты желтка и белка. временно с характеристикой белка 
учесть и вес яйца, вместе с индексом 
белка указывается также частное от деления поверхности белка на вес дан- 
ного яйца. Очень популярен метод оценки плотного белка в единицах 
Х ога", которые вычисляют из высоты плотного белка и веса яйца или 
отсчитывают по специальной счетной подвижной линейке. Наряду с этим 
для определения формы желтка и белка пользуются фотостандартами (см. 
Брант и др., 1951; ван Вегенен и Вильгус, 1935), на которых 
запечатлены формы желтка и белка на разных возрастных стадиях в двух 
видах — сверху и сбоку. К фотостандартам прилагаются соответственные 
числовые значения, на основании которых определяется категория качества. 
Для характеристики качества яйца все больше и больше используются 
качества плотного белка, в особенности его структура и вес. Именно ‘от каче- 
ства белка зависит стойкость (лежкость) и кулинарная пригодность яйца. 
Пока отдают предпочтение быстрым методам исследования. В племенном деле 
также рекомендуется использовать для воспроизводства тех кур, яйца которых 
удовлетворяют минимальным требованиям качества (ед. Хога > 78). При 
высокой яйценоскости рекомендуется прежде всего контролировать качество 
яиц, так как нередко наблюдалось, что при высокой яйценоскости качество 
яиц снижается. Е 
Органолептичес 


ея с0 специальными стандартами свойств 
е итазвспета», Гутшмидт, 1951). Ненор- 
т прежде всего старые 1 ) 

П 


ругие исследователи объясняют неприятный рыбный запах присутствием 
определенных видов колибактерий или ненормальным обменом веществ от- 
дельных кур. «оапах сена» присущ продуктам обмена веществ бактерий, 
которые попадают в яйцо обычно из куриного помета, реже из упаковочного 
материала. В некоторых случаях типичный «запах сена» бывает у невскрытых 
яиц. Упомянутые бактерии криофильны, то есть лучше всего развиваются 
при низких температурах (около нуля), применяемых для холодного консер- 
вирования. Поэтому «запах сена» чаще имеют те яйца, которые хранятся 
в холодильнике. 
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ГЛАВА ВОСЬМАЯ 


Птица как производитель мяса 


Проф. д-р М. А. Джалл 


Мэгрилендский университет, США 


Мясная пища вкуснее и питательнее, чем растительная. Белок мяса мле- 
копитающих и птиц содержит много аминокислот, обусловливающих высокую 
биологическую и питательную ценность этих продуктов. Вкус относительно 
тонковолокнистого и белого мяса птицы заметно отличается от вкуса мяса 
других видов сельскохозяйственных животных. В США потребление мяса 
птицы составляет около 16 кг на душу населения в год, в Европе оно значи- 
тельно ниже (например, в Англии около 3 кг). 


Т. Тип телосложения 


Известно, что тип телосложения птицы у разных пород различен. Куры 
породы корниш отличаются от леггорнов, а последние, в свою очередь, отли’ 
чаются от красных род-айлан- 


дов. 

Мау У. и Мау А. (1938) 
на рентгеновских снимках трех 
петухов породы плимутрок и 
их сыновей сумели доказать, 
что телосложение петуха в зна- 


чительной мере влияет на тело- 
‘потомства. Особенно 


было влияние пету- 


в центре — лучшего качества ‚ искривленной 


Справа — тощая, низкого качества; й 
р щ зтурой и прямой 


грудной костью; слеса — высшего качества, с хорошо развитой м} 


трудной костью. (Материалы Корнеллского университета) 


кира и кожи к костям и несъедобным внутренностям неодинаково. Им было 
установлено, что на выход мяса у птиц влияет отношение между величи- 
ной тела и периодом роста. Подобные наблюдения сделаны многими дру- 
гих и авторами. 

Джалл, Филлипс и Уильямс (1943) из произвольно ото- 
бранных 12-недельных петушков породы нью-гемишир сформировали три 
труппы, различающиеся по длине конечностей. Группу со средней длиной 
конечностей не принимали во внимание. В двух других группах самые 
длинноногие петушки имели более длинную грудную кость и более глубокое 
туловище по сравнению с коротконогими. 

Из исходного поголовья нью-гемпширов Джалл и Глезенер 
(1946) вывели две линии, значительно отличающиеся по длине ног, причем 
‘была Установлена высокая корреляция между длиной ног и живым весом 
в 10-недельном возрасте. Авторы обнаружили, что потомство длинноногих 
ами ров и плимутроков быстрее растет и эффективнее использует 

_ корм, чем потомство коротконогих ро- 
дителей. 

У кур, индеек, уток и гусей от 
тина телосложения зависит внешний 
вид ощипанной птицы. Куры породы 
белый плимутрок по типу телосложе- 
ния наиболее пригодны для произ- 
водства более тяжелых мясных цып- 

- бройлеров (рис. 115). На рисун- 

оказаны три тушки бройлеров, 

цеся к различным категориям. 

желательный тип тушки — 
Ч 

ые покупатели разли- 

ой птицы по их фор* 

и груди, количеству 

ичеству жира в коже 


П. Значег 
. ние ранней 
а * 
и равномерной оперяемости 

В последнее время особ 

й \ С 2] 

Это особенно нения ый ее придают скорости роста оперения. 
леров и «фрайе т { 

продажи имеет слабо оперенну ореберори а ЕХНИЯ прзоролвеврВыони 


ю с т оао 

что выявляется после Е часто обнаруживает пеньковатость, 
Е г . Это п‹ > х 

нередко приходится продавать со скидкой эртит внешний вид тушки и ее 


Степень опереннос 
сти определ не же 
Маховых перьев. (рис. М8) ‚- деляют: а) по длине первичных и вторичных 
; 0) по относительной длине последнего махового 


вых тт 
В лете о рии возрасте и в) по степени оперенности спины 
а и теггоря при выводе имеют относительно более 
торичные маховые перья, чем цыплята комбинирован- 
ных пород. Цыплят необходимо осмотреть как можно скорее после вывода 
и обратить 0с0б0е внимание на первичные и вторичные маховые перья на 
нижней стороне крыла. Во многих линиях породы белый леггорн цыплята 
начинают рано оперяться. 
До того как производство мясных цыплят в США и Канаде достигло 
лен равомното масштаба, цыплята большинства комбинированных пород, таких, 
ямой как нью-гемпшир, плимутрок и красный род-айланд, оперялись относительно 
поздно. Весьма вероятно, что многие породы комбинированного направления 
в других странах оперяются все поздно. 
Хотя по длине первичных перьев к моменту вывода довольно точно 


ово. Им быю | судят о характере роста оперения, в сомнительных случаях можно пользо- 
ежду величи. ваться еще и другими вспомогательными признаками. Сбоку каждого первич- 
многими дру ного махового пера растет заключенное во влагалище кроющее перо. У рано 

#3 оперяющихся цыплят это кроющее перо достигает около 2/. длины первичного 


махового пера и имеет меньшую толщину, тогда как у поздно оперяющихся 
кроющее перо имеет ту же длину и почти такую же толщину, что и первичное 


# ет ее маховое 
а В возрасте 10 дней хвостовые (рулевые) перья у рано оперяющихся 
| петушков и курочек достигают п 


римерно 1,25 см длины; поздно оперяющиеся 
восты. У первых хвостовые перья 
расте, у вторых — они едва видны 


цыплята в этом возрасте фактически бесх 
начинают развиваться в пятидневном воз 
в 20-дневном возрасте. 


| У рано оперяющихся цыплят в 10-дневном возрасте ев КРыла дости. 
гают хвоста или бывают несколько длиннее его, а у поздно оперяющихея 
они обычно доходят только до половины хвоста. в Е 

Полная оперенность спины желательна в 8-недельном возрасте, особенно 
это относится к мясным цыплятам. 

Мясным цыплятам с белым оперением оказывают предпочтение. В США, 
где производство мясных цыплят для жаркого приобрело важное значение, 
| большинство цыплят имеет белое оперение. 

Этим цыплятам птицеобрабатывающая промышленность отдает пред- 
почтение, так как пеньки, случайно остающиеся после ощипывания, заметны 
У них не так сильно, как у цыплят с пигментированным пером. 


Ш. Скороеть роста 


Очень важно, чтобы у цыплят, выращиваемых на мясо, кроме хорошего 
тело сложения и хорошего развития грудной мышцы, была также ранняя 
опер яемость и быстрый рост, так как скорость роста в оольшои степени 
определяет эффективность использования корма. Чем быстрее растет цыпле- 
нок, тем эффективнее он в этот период использует корм. С увеличением раз- | 
меров тела относительно ббльшая часть съеденного корма будет использо- 
ваться как поддерживающий корм. 

В обычных условиях использование корма на 1 кг привеса повышается 
< увеличением веса и возраста цыпленка (или других видов итиц). Поэтому ] 
относительно экономичнее производить мясных цыплят и ‹«фрайеров», а не 
«роустеров»* и каплунов. 

Наследование эффективности использования корма доказано Гессом, 
Байерли и Джаллом (1941), Гессом и Джаллом (1945) 
и Мак-Картни и Джаллом (1948). 

2 На скорость роста, естественно, оказывают влияние такие условия 

: <реды, как недостаток площади, холод или чрезмерная жара в сезон выращи- 
вания, сквозняки, неполноценный рацион, а также паразиты и болезни. Об 
этом упоминается главным образом для того, чтобы подчеркнуть значение 
одинаковых условий среды, если речь идет о сравнении различных групп 
цышлят по признаку наследования скорости роста. 


ТУ. Факторы, влияющие на мясную продуктивность 


‚ что цыплята, 

расту обогнали в ро- 
яиц. Козин, А бланали, 
что средняя скорость роста 
‘нденцию увеличиваться до12-не- 
цыплят, выведенных из мелких 


ак видно из да : 
к д данных таблицы 1, помесная птица в ранний период роста 


имеет тенденцию к более быстрому росту, ч 
: ем потомство, получен от чисто- 
породного спаривания. : ‚ полученное от 


Таблица 1 


Средний вес Числопородных и помесных цыплят 
в 12-педельном возрасте. кг 
(Смис и Уили, 1950) 


Петушки Курочки 


Белый виандот ....... 1,67 1,26 
Красный род-айланд..... 1201 1.08 
Белый виандот х краспый род- | ] 
аиланд 2 4 1,71 1,35 
Нью-гемишир НИ 1,71 1,31 
Полосатый плимутрок....| И АЕ ЕЙ 


Полосатый плимутрокх нью- 
темпшир ...... 
Полосатый плимутрок . 
Нью-гемишир ВАА 
Полосатый плимутрок «нью- | 
темпшир №4: 


Лернер, Асмундсон и Круден (1947) определяли связь 
между живым весом, шириной груди, длиной ног и грудной кости и сортно- 
стью петушков и курочек породы нью-гемишир в 12-недельном возрасте. Это 
было потомство линии, где в течение нескольких лет проводили отбор на 
улучшение мясных качеств. В таблице 2 приведены соответствующие пока- 
затели. 

Таблица 2 


Петушки Курочки 


плимутрок с линией кур нью-гемпшир, селекционируемой на мясность, веси_ 
ло больше и имели ббльшую длину киляи ног, а также оольшую глубин 
груди по сравнению с потомством, полученным от р скрещива- 
ния. Потомство от того и другого скрещивания имело Е в вес 
трудных и ножных мышц по отношению к весу тушки по сра внению с потом. 
ством обеих линий нью-гемпширов. Я , \ 

По Блоу и Хазенер (1952), живой вес мясных ЩВИлЯ в опреде- 
ленном возрасте является одним из лучших факторов для вычисления пока- 


зателей, характеризующих относительное количество мяса в ооласти грудной 


клетки. Е 
Хатавей Шампань, Уатс и Апи (1953) изучали в отно- 

сительных величинах количество мяса у различных пород, линий и помесей 

в 12-недельном возрасте. Они нашли, что наибольший процент съедобных 


частей по отношению к весу потрошеной птицы имеют мясные цыплята породы 
темный корниш. Порода белый плимутрок была по этому показателю на вто- 
ром месте. Самым надежным показателем для прижизненного определения 
количества всех съедобных частей тушки была ширина груди в 12-недельном 
возрасте. Ньюелл и Годфри (1954) сообщают, что количество мяса 
в области грудной клетки по отношению к живому весу зависит главным 
образом от живого веса цыплят в определенном возрасте. 

По Годфри и Гудману (1956), при отборе мясных цыплят по 
живому весу одновременно достигается улучшение угла груди и, следова- 
тельно, лучший вид тушки. 


у. Производство мяса других видов птицы 


Хотя возраст и влияет на качество индюшиного мяса, это не имеет суще- 
ственного значения, так как большинство индеек поступает в продажу 
в возрасте моложе года. В США все большее предпочтение оказывают белым 
индейкам, так как наличие пеньков у черных и бронзовых индеек придает 
тушке некрасивый вид. 

О факторах, влияющих на производство утиного и гусиного мяса, извест- 
но, к сожалению, очень мало. По вкусу мясо гусей и уток отличается от кури- 
ного и индюшиного. Джалл и Мау сообщили в 1923 г., что тушки уток 
со средним живым весом 2,33 кг имеют 1,40 кг, или 60,1 % съедобных частей. 
По данным, опубликовнным в 1950 г. Мак-Л еодом, пекинские утки со 

средним весом 2,52 кг дают 
тушку весом 1,41 кг, в кото- 
рой содержится 95% съедоб- 
ных частей. 

Согласно публикации Ми- 
нистерства земледелия США 
(1952), гусята после потроше- 
ния теряют 27,5% от своего 
живого веса. Снайдери 
Орр в 1953 г. высчитали 
процент съедобных частей у. 
гусят в возрасте 5, 8, 10, 12, 
13, 14 и 19 недель. Самый вы-_ 
сокий процент съедобных ча- 

_ стей по отношению к ж 
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ГЛАВА ДЕВЯТАЯ 


Экология животных 


Д-р Р. В. Филлине 


р › 
Заместитель директора сельскохоаяйственного отдела ФАО, Рим 


1. Постановка проблемы 


Животные обладают неодинаковой способностью к развитию и продуктив- 
‘ности в определенных условиях. Некоторые из них приспособились к холод 
ному климату, другие — к умеренному, третьи к тропическому. Такие 
виды, как лама и як, хорошо развиваются в высокогорных районах, тогда как 
другие животные не могут там жить. 

Различна также приспособляемость животных к условиям обитания 
в пределах данной климатической зоны. Так, в умеренной зоне некоторые виды 
животных способны эффективно использовать пастбища со скудным траво- 
<тоем, но если их перевести в очень хорошие условия, их продуктивные воз- 
можности оказываются ограниченными. Они отличаются жизнеспособностью 
и удовлетворительно размножаются, но они развились в условиях, когда 
естественный отбор, устраняя слабых, предоставлял относительно ограни- 
ченные возможности для выявления более высокой продуктивности (молоч- 
‘ной, мясной или шерстной), а тем самым и для селекции животных. В хо роших 
же условиях окружающей среды необходимо отбирать такие породы живот- 
‘ных, которые способны использовать большие количества высококачествен- 


1 Вопросы экологии, или, как еще часто говорят, климатологии животных , за послед- 
а десятилетия интенсивно разрабатываются в научно-исследовательских учреждо- 
опытных станциях и университетах многих стран. Наиболео широко развернуты эти 

США, Австралии, Индии и Бразилии. Они проводятся как в специальных физио- 
бораториях «искусственного климата», например лаборатория Броди и его 
и у т в Миссури, так и путем постановки широких полевых опы* 
ДС овышенный интерес к вопросам экологии животных вызван, в пер- 
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блен к тем районам, г Е ого земледелия. Он приснпо- 
с де имеются хорошие пастби $ 
ща, где есть возможность 
дополнительного производства обильных кормов т б б 
ного молока. Однако он не п А ру п где обеспечен сбыт цель- 
| А риспособлен к условиям тропиков и тех районов 
р умеренной зоны, где очень скудные пастбища. В жж 
у як прекрасно приспособился ку астбища. В противоположность этому 
к о к условиям высокогорных районов и экстенсив- 
ного пастбищного хозяйства, то есть к условиям, характерным для централь- 
ной Азии (Тибет). Но он недостаточно продуктивен а р 
р зовать большое количество высокок: родуктивен, чтоб ЭЮфеНниЮНо пеПОЬ: 
. Ри к х р . АЕ ОТО корма. Поэтому длЯ разве- 
дения в зонах интенсивного земледелия як непригоден. 
К Как пример иного, резко контрастирующего типа может быть приведен 
буйвол. Он приспособился к условиям тропиков. Некоторые породы буйво- 
р. лов, например мурра (Индия), отличаются в этих условиях довольно высокой 
молочностью. Напротив, для черно-пестрого равнинного скота и других высо- 
| копродуктивных пород, приспособленных к умеренному климату, эти условия 
. являются неблагоприятными. 
| Однако‘ни як, ни буйвол непригодны для разведения в зонах интен- 
сивного молочного скотоводства (некоторые районы ФРГ, Нидерланды 
или штаты Висконсин и Нью-Йорк в США), так как они не приспособлены 
к климатическим и экономическим условиям этих районов и не обладают 
продуктивностью, достаточной для эффективного использования имеющихся 
там кормов. С другой стороны, высокоспециализированные молочные породы 
не могут проявить удовлетворительную продуктивность и даже существовать 
длительный срок в тех условиях, в которых, можно сказать, процветают як 
или буйвол. 

Различия в приспособляемости между высокоспециализированными 
молочными породами скота, с одной стороны, и яком и буйволом, с другой, — 
являются крайними. Но примеры больших различий можно найти и в других 
труппах животных. Так, овцы породы рамбулье могут отыскивать себе про- 
питание среди обширных высокогорных массивов на Западе США. Их близ- 
ких родственников — мериносов — можно с выгодой содержать на равнин- 
ных пастбищах Австралии, скудных и подверженных длительным засухам. 
Овцы гемпширской, шропширской и других мясных пород более приспособ- 
как зона выращивания кукурузы в США и равнинные 
пастбища Южной Англии. `Уэльская горная и шотландская черноголовая 
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с учетом экономики животновод может достичь лишь известной степени про- 
| гресса. Так, в тропических и субтропических областях многие условия, и 
которых приходится содержать скот, определяются природой. 1тобы повы- 
сить продуктивность скота, надо вести отбор и разводить только таких живот. 
ных, которые приспособлены к этим условиям. Это в равной мере относится 
к обширным полупустынным областям, субтропическим районам, влажным 
возвышенным местностям, как, например, нагорье Шотландии и Уэльса, 
| и другим областям, где главное требование, предъявленное к животному, — 
| это его способность жить в этих условиях. 
| Таким образом, при планировании улучше 
| ных необходимо обратить особое внимание на и 
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П. Приспособляемость овец и крупного рогатого скота 
к различным условиям среды 


Разводимые в разных частях света многочисленные породы овец при- 
способлены к большому разнообразию условий обитания. Примерами край- 
них различий в приспособляемости могут служить бурая овца Южной Индии, 
шотландская черноголовая и английская гемпширская овцы. Южноиндийская 
бурая овца приспособлена к жарким и относительно сухим районам Южной 
Индии. Она имеет короткий волосяной покров. Так как она не специализи- 
рована в мясном направлении, то она может противостоять тем климатиче- 
ским условиям, в которых ее выращивали. Шотландская черноголовая 
овца (рис. 120) приспособлена к холодным влажным высокогорным районам 
Шотландии, где она должна жить и давать продукцию в условиях экстен- 
сивного пастбищного содержания. Длинная грубая шерсть защищает ее от 
дождя и холода. 

2 Темпширская порода (рис. 124), относящаяся к скороспелому типу и 
‘имеющая хорошие мясные, формы пригодна для разведения в районах 
- интенсивного земледелия и развитого зернового хозяйства Южной Англии. 
Е Здесь в течение многих лет плодородие тощих, легких почв, в особенности 
вой формации, поддерживалось главным образом за счет утаптывания 
‘унавоживания их овцами. 
Английские фермеры давно уже оценили значение приспособляемости 
льных животных к условиям обитания. Это отразилось и на раз- 
еводства, в котором выделились два главных направления — гор- 
нинное (Уайт, 1932, 1939, 1944). Первое направлено главным 
выращивание овцематок, последнее — на разведение племенных 
ив ые стада для производства откормочных ягнят содер- 
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Рис. 120. Шотландская черноголовая овца. 


пастбищам. Животные должны хорошо знать пределы своих пастбищ, даже 
если они не огорожены. 

в Кроме этого, овцеводы обращают внимание и на такие качества живот- 
ных, как активность, развитие инстинкта и сообразительность. Совершенно 
‚очевидно, что овцы, пасущиеся на неровных горных склонах, должны быть 
очень активными, чтобы, карабкаясь по горам, добывать корм в любое время 
и на всех участках пастбища. Инстинкт и сообразительность особенно важны 
при плохих климатических условиях, когда требуется, чтобы животные были 
способны чувствовать предстоящую перемену погоды и при всех условиях 
находить корм и укрытие. 

Умение добывать корм является, вероятно, важнейшим признаком, обу- 
словливающим выносливость. Горные пастбища могут быть в разных отно- 
шениях неудовлетворительными и предъявлять поэтому различные требова- 
ния к конституции. Они могут иметь неровную и каменистую почву и скудную 
растительность, так что овцам ежедневно приходится очень много двигаться 
и карабкаться по склонам, чтобы найти достаточное количество корма. В тече- 

дня овца сможет добыть лишь то количество корма, которое ей необхо- 

‚ чтобы покрыть расход энергии, затраченной на отыскивание корма, 
‘для производства молока, мяса и шерсти не остается и 
же происходит и в том случае, если корма достаточно, но он ольк‹ 
й и непереваримый, что содержащихся в нем питательных к 
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Рис. 124. Гемпшир-даун (английская короткошерст- 
ная овца). 


корнеплодов и кормовых культур, овец содержали преимущественно на траве. 
Содержание в загонах, которое практиковалось тогда, существенно отлича- 
лось от современного. До конца ХУПГ в. земля в Англии обрабатывалась 
по трехпольной системе, то есть после двукратного посева зерновых поле 
оставляли под паром. Общинное стадо днем выпасалось на пустошах и об- 
щинных угодьях, а ночью содержалось в загонах на пару или на жнивье, 
или же запиралось во дворах или сараях. Такая система содержания была 
распространена на всех годных для обработки землях до того времени, пока 
в ХУПТЬ. не было проведено огораживание общинных земель. Из-за того, 
что овцам приходилось ежедневно преодолевать большие расстояния, а также 
из-за неудобств, плохого кормления и полуголодного содержания на пусто- 
шах и парах, нельзя было наладить овцеводство специализированного мяс- 
ного направления. : 
Когда пары были заменены корнеплодами и кормовыми культурами, овец 
стали выгонять на занятые под культурой поля. Постепенно сложилась систе- 
ма интенсивного содержания, при которой овцы круглый год пасутся на возде- 
ланных участках со специально для них посеянными кормовыми культурами". 
С течением времени число овец, содержавшихся на возделанных полях, 
уменьшилось отчасти из-за необходимости больших затрат труда для пасту- 
› плохой погоды, действию которой овцы часто подвергались, 
ом по экономическим соображениям. Любая отрасль живот- 
ящая от дохода, который дает растениеводство, не может 
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из перечисленных пород и высокого уровня про : 
| значительными признаками роизводства баранины. Наиболее 
рентабельного стада считаются: хорошее разви- 
| тие, плодовитость и высокая молочность маток, а такж р | 
ЕЕ. , ке хорошая мясность, | 
ое высокое качество туши. С 1898 по 1943 г. университет в Лидсе | 
В скрещивания ред лось частично выяснить, какие породы овец 
| Здесь требовалось ответить ЗЕНА ОВЦеводСтве оного 
овцематки равнинных коротк на следующий основной вопрос: обладают ли 
. роткошерстных и длинношерстных пород наряду 
с их отличными мясными формами еще и такими качествами, как хорошее 
развитие, плодовитость и молочность, достаточная для того, чтобы они могли 
конкурировать с матками горных пород или помесными породами. Овцеводы 
при формировании «временных», или промышленных отар отдают предпочтение 
помесным овцематкам бордер-лейстер Х шевиот или уэнслейдэль Х свейльдэль. 

В опытах, о которых сообщал Байуотер (1944), было установлено 
явное превосходство помесных овцематок из шотландско-английских погра- 
| ничных областей над линкольнскими. 

т. | Одновременно проводилось сравнение помесных овцематок бордер- 
лейстер Х шевиот с чистопородными матками суффолькской породы. И тех 
и других спаривали с суффолькскими баранами. Поскольку лучшие чисто- 
породные суффолькские ягнята оставлялись для племенного использования 
в двух группах откормочных ягнят не было разницы в весе, но помесные овце- 
матки оказались более плодовитыми и высокомолочными и, следовательно, 
представляли более рентабельный тип. 

Эксперименты, проведенные университетом в Лидсе в сочетании с опы- 
том овцеводов-практиков, позволяют сделать заключение, что, по-видимому, 
все короткошерстные и длинношерстные породы, несмотря на то, что некото- 
рые из них более пригодны для пастбищного содержания на равнине, чем дру- 
тие, в целом не так продуктивны, как помеси от скрещивания длинношерст- 
ных баранов с овцематками горных или равнинных пород (например, бордер- 
лейстер Х шевиот, уэнслейдэль Хх свейльдэль и бордер-лейстер Х шотланд- 
ская черноголовая). 

Овцематки горных пород уступают помесным по их приспособленности 
к условиям равнинных пастбищ. Опыты перевода маток породы шевиот и дру- 
тих горных пород с их родных пастбищ на равнину показали (Байоутер, 

1944), что у них замечается тенденция к слишком позднему весеннему окоту 
и, несмотря на потенциальную плодовитость, им требуется определенное | 
время, чтобы приспособиться к новым более благоприятным условиям среды 
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Многообразие пород овец свидетельствует о долгой истории и большом 
удельном весе овцеводства в Англии. Естественный отбор содействовал обра- 
зованию типов овец, приспособившихся к самым разнообразным местам 
обитания, — от голых горных склонов до плодородных земель на равнинах, 
в то же время животновод стремился к тому, чтобы разводимые овцы удов- 
летворяли предъявляемым к ним требованиям и чтобы наладить систему 
ведения хозяйства, приспособленную к разным почвенным и климатическим 
условиям. Фактически он мог вывести даже больше пород, чем это требовал 
эффективный учет вариантов окружающей среды. В этой области до настоя- 
щего времени проведено сравнительно немного исследований. Однако известнс 
немало случаев, когда различные породы при одних и тех же условиях окру- 
жающей среды могут быть использованы с одинаковым успехом. Несмотря 
на то значение, какое придают приспособляемости животных К окружающей 
среде, не следует увлекаться разведением многочисленных разнообразных 
типов в большей мере, чем это диктуется необходимостью. 

У крупного рогатого скота, так же как и у овец, замечаются различия 
в продуктивности в разных условиях среды. Так, индийский зебу (Воз т@сиз) 
и родственные ему виды превосходят европейские породы крупного рогатого 
скота (Воз фаитиз) по способности сохранять нормальную, или близкую К нор- 
ме, температуру тела в тропических или субтропических условиях. В опы- 
тах, проведенных отделом животноводства при Департаменте сельского 
хозяйства США (Роуд, 1938), было установлено, что у крупного рогатого 
скота летом температура тела и респирационный коэффициент в течение лет- 
него дня поднимаются и падают. Одним из путей отдачи тепла организмом 
является испарение через легкие. Таким образом, повышение респирацион- 
ного коэффициента ускоряет потерю тепла. При высоких температурах рес- 
пирационный коэффициент и температура тела у зебу возрастали не столь 
значительно, как у европейского скота (абердин-ангусского). Летом под дей- 
ствием прямых солнечных лучей в условиях субтропиков (штат Луизиана 
США) европейский скот начинало лихорадить, тогда как на зебу влияние 
этого фактора было слабее. Помеси зебу с абердин-ангусским скотом по своей 
способности сохранять в жарком климате нормальную температуру тела зани- 
мали промежуточное положение между исходными породами. На лучшую теп- 
лорегуляционную способность зебу указывает их поведение на пастбище в жар- 
кие летние дни. В то время как зебу проводили на пастбище целый день, 
абердин-ангусский скот ббльшую часть времени прятался в тени. Помеси 
и в этом отношении занимали промежуточное положение. 

®— Была сделана попытка разработать формулу для расчета толерантности 
еплу крупного рогатого скота (Ро уд, 1944), чтобы выразить эту довольно 
ую. физиологическую величину одним числом. Были разработаны 
ые приемы исследования, применимые в условиях полевого опыта. 

ненты проводились в ясные солнечные дни при температуре 29,44— 

| но также поставить опыты и при более высоких температурах. 
‚если такие условия вообще преобладают в данной местности. 

В =. 

"р 


и определяется число, 
(движения боков 


аюлся т 


О 

Но окончании всех о ы 
м & по следующей формуле: х оний высчитывается авы 
м 100 —10(ВТ— 101,0), 


\ где ВТ — средняя температу 


ра тела, установ Н РЕ — 
Нормальная чом к ленная в опыте; 101,0° Е 


ат, 10 — фактор, р тела крупного рогатого скота (38,4? С); 
ь к и щии выразить в сравнимых величинах степень 
температуре тела: 
м | 100 — полная способность 

(101° Е или 38:4° С). 


№ По этой формуле отдельные животные или группа животных со средней 
е температурой тела, 


равной во время опыта 103,8° Е, будет из з й 
к — коэффициент толерантности: а. 
1 ц 100 — 10 (103,8 — 101,0) = 100 — 10(2—8) = 100—28 = 72. 


Данные, собранные в опытном хозяйстве Дженеретт (штат Луизиана, 
США), отделом разведения животных, характеризующие толерантность к теп- 
лу для некоторых породных групи скота, приведены в таблице 1. В этом 
чисто эмпирическом опыте выявились значительные различия между иссле- 
дованными группами крупного рогатого скота. 


сохранять нормальную температуру тела 


Таблица 1 
Коэффициенты толерантности к теплу для крупного рогатого скота 
(установлены при помощи иберийского метода* в Дженеретт, штат Луизиана, 1944) 


| | Количество ВоВ 
п а | Пол ыы толе- 
орода | ВОт проб Кой 
89 
О 7х соо ние о И 18 
Зебу х абердин-ангусская (1/› кровности) .... {®) ь- Е ы 
Зебу (3/3) хабердин-ангусская (5/з) ... Я о з 2 е 
Санта гертрудис .. еее (С) р Г — 
Африкандер Х абердин-ангусская (1/› кровности) з о 4 Г | 
И ороейская еее” = к й. | 
Зебу (1/.) Х абердин-ангусская (3/4)... 9. Г о й | 
Герефордская (от поглотит. скрещивания) 9 2 г е 
Африкандер (1/4) хабердин-ангусская ( /а) ь Е к — Е 
Абердин-ангусская ее Е 


ая влажность воздуха 82,2%, скорость ветра. 
и ет температура, Утром ии температура во второй половине дня 34,05, относительная 
о т скорость ветра 4,5 мили (6,8 нм) в час. 
Молодые волы. 


ра температуру также оказалась неодинаковой среди 
ен а О превосходстве в этом отношении 


чем у джерсейского. В жаркие дни черно-пестрый скот разыскивал влажные 

места и тень и обычно стремился лечь в воду или в грязь. Вечером коровы 

приходили к доильному сараю, покрытые землей и грязью. Джерсейский скот 
р был к этому мало предрасположен. 

Эти данные согласуются с результатами, полученными в более ранних 
опытах Фриборном, Реганом и Берри (1934), которые устано- 
вили, что при температуре воздуха 23,9°, 26,1° и 29, „ черно-пестрый скот 
имел более высокую температуру тела, чем джерсеискии . 

Другой пример изменчивости в приспособляемости крупного рогатого 
скота находим на острове Цейлон. Райт (1945) упоминает о чистопородном 
и помесном крупном рогатом скоте, который разводят там: о европейских 
породах и их помесях, индийских породах синдхи и сахивал — и о местной поро- 
де синхала. Ббльшая часть поголовья крупного рогатого скота на Цейлоне 
принадлежит к этой породе. Она относится к типу зебу, имеет умеренно раз- 
витый горб, короткий волос, пигментированную кожу и обычно черную или 
красную масть. Горб и подгрудок хорошо развиты у самцов, которых исполь- 
зуют преимущественно для легкой работы и считают идеальными упряж- 
ными животными. Самки имеют маленькое недоразвитое вымя и дают низкие | 
удои. Высота в холке у мелких животных редко превышает 106,7 см (42 дюй- 
ма). Средняя молочная продуктивность различных пород и помесей цейлон- 
ского скота указана в таблице 2. 


Таблица 8 | 


Средняя молочная продуктивность разных пород 
крупного рогатого скота па Цейлоне 


| Средний 
Исследо- удой за 
Породы вано голов лактацию, 


кг 


ПВО ОИОкиЫ и... 110 1704,5 


и 5% бо ОИ Ч Е Е... . 134 1477,3 
Индийские (синдхи и сахивал) .. 121 1136,4 
Местная порода синхала ..... 60 363,6 


Продуктивность европейских пород и их помесей в условиях Цейлова 
ысока. Европейский скот плохо переносит тропический климат — он тре- 
особых условий содержания. В этом отношении исключение составляют 


разом по краям дорог и на болот- 
от восприимчив к некоторым встречающимся 
е болезням, по отношени К которым местные зебу весьма устойчи- 
‘болезням от ящур, техасская лихорадка и анаплазмоз. 
: грального Цейлона содержащийся там 
ительную продуктивность. 
ропейский скот хорошо развивается 
едняя годовая температура равна 


чены. Происходит это потох 

расположен выше 1524 м (000 р о ыы. а 
Е тов 5% — 

Отсюда ясно, что возможн Утов) и 5% — выше 914 м (3000 футов). 


ости для увеличе 
. ы к ния производства молока путем 
использования европейских пород очень ме. д у 
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Рис. 122. Отношение между средней годовой температурой 
и высотой над уровнем моря по определениям в семи 
районах Цейлона (по Райту, 1945). 


Анализируя возможности содержания молочного скота на Цейлоне, 
Райт (1945) предлагает способ, по которому можно оценивать пригодность 
крупного рогатого скота к непривычному для него району обитания. Он ука- 


Дели (порода сахивал) 
Период муссонов 


Карачи 
Я 


Кодонво 


вательно каждый месяц. Полученные таким образом точки соединяют в слод‹- 
ную фигуру. На рисунке 123 вычерчены климатограммы для четырех стран; 
Цейлона, Индии, Пакистана и Великобритании. ь | 
Еще один пример неблагоприятного воздействия условии тропиков на | 
неприспособленных к ним животных находим в Индии. Опыт показывает, что 
чистопородный европейский молочный скот (например, черно-пестрый рав- 
нинный скот), так же как и высококровные помеси, полученные от поглоти- 
тельного скрещивания, имеют при господствующих здесь условиях недостаточ- 
но высокую продуктивность. Многие животные худеют. Часто встречаются 
и такие, у которых в жару начинается одышка. Неспособность переносить | 
жаркий климат отражается на молочной продуктивности. В таблице 3 при- 
ведены показатели средней продуктивности животных на лучших фермах 
Индии, опубликованные Имперским советом сельскохозяйственных исследо- 
ваний. На этих фермах была проведена конструктивная племенная работа 
с животными, имеющими различную долю крови европейских пород (глав- | 
ным образом черно-пестрого равнинного скота). Вместо подъема молочной 
продуктивности с увеличением кровности (большим чем '/, —5/3) наблюдает- 
ся резкий спад ее, несмотря на то, что усиленное прилитие крови черно-пест- 
рого скота или другой молочной породы увеличивает количество генов молоч- ] 
ности. Хотя эти средние данные выведены без полного учета возрастных 
и других факторов, они наглядно отражают ‚значение приспособляемости 
животного к тропическим условиям, если от него требуется достаточно высо- 
кая продуктивность. 


Таблица 3 


Средняя продуктивность индийских помеспых 
коров с различной долей прилитой крови 
(главным образом черно-пестрого скота) 


Средняя молоч- 


Доля крови ность, кг 


Число коров 


21 2199,5 


1/4 175 2719,1 
11 589 3171,4 
5/8 204 3175,0 
НМ 396 3029,1 
718 86 2809,1 


Зольшую работу проводило Управление животноводства в зоотехниче- 
и опытном хозяйстве Иберия в Дженеретт (штат Луизиана США), чтобы 
лить тип помесей, наиболее пригодный для производства  тОвяДИНы 
режных районах Мексиканского залива, где в течение большей части 


высокая температура и влажность воздуха. 
щивания использовали быков различных пород: зебу, абердин- 
и шортгорнской. Коровы были мест- 
еси от поглотительного скрещива- 
ангусские и полученные в раз- 


лей веса при рождении, в 
суд и Блек, 1943). | 
П е 


Если в качестве т 
еходного м: 
ангусские коровы, тол ыы стада использовались абердин- 
ривали с быками зебу, аз зультаты получались, если сначала их спа- 


атех и 
телок покрывали абердин-ат ь проводили обратное скрещивание, т. е. помесных 
ви зебу и 3/. абердин кд Кими быками и получали потомство с 1/; кро- 
1 (е >. у ск 4 РИ - ы ра 
В крови зобу из а Хорошо зарекомендовали себя и живот- 
ато спаривания о р УОИОЙ крови. Их получали в резуль- 
\ ых телок первого поколе : `аб6 1 

> ления (зебу Х абердин-ангус 
с помесными быками второго поколения (!/, зебух ь а аня) г ) 
путем скрещивания телок ; о О 


второго поколения (!/, к зебу 
быками первого поколения. а, 


ь в в прилитием той или иной доли крови зебу оказались 

ы мере удовлетворительными. Этот опыт показал, что доля крови 
зебу, неооходимая ля того, чтобы крупный рогатый скот мог переносить 
климат приорежных районов Мексиканского залива, находится где-то в пре- 


РА) е > 
делах /. >, НО этот опыт был недостаточен для того, чтобы разработать 


точный план скрещивания. 

О другой серии опытов, проведенных Управлением животноводства в Дже- 
неретте, штат Луизиана, сообщили Роуд, Филипни и Доусон 
(1945). Целью этой работы было определить относительные достоинства при- 
плода абердин-ангусских коров при спаривании с быками пород зебу, абер- 
дин-ангусскими, африкандер и зебу Х абердин-ангусскими помесями. Исполь- 
зовавшиеся в опытах племенные быки зебу были типа ХапАге], однако имели 
также следы крови 5. Эти породы зебу были описаны Филлипсом 
(1944) и Джоши и Филлипсом (1953). 

Одни и те же девять абердин-ангусских коров спаривались с быками 
всех четырех групп. Вес телят при рождении в значительной степени зависел 
от породы отца. Телята располагались по весу при рождении следующим 
образом: самых крупных дали быки зебу, африкандер, зебу Х абердин- 
ангусские и абердин-ангусские. Девятнадцать коров спаривались с быками 
трех породных групи. Телята по весу при рождении распределились 
в таком порядке: от быков зебу, африкандер и зебу Х абердин-ангусских. 

В шестимесячном возрасте вес помесных бычков, полученных от быков 
зебу, африкандер, абердин-ангусских, заметно коррелировал с породой отца. 
Это объясняется главным образом относительно небольшими размерами телят, 
полученных от абердин-ангусских быков, по сравнению с телятами, полу- 
ченными от африкандеров и зебу. Телята от быков зебу были немного тяжелее, 
чем от породы африкандер. В другом опыте, где использовалось ие = 
быков породы зебу, африкандер и помесных зебу Х абердин-ангусских быков, 

т ном возрасте располагались в указанной после- 
телята по весу в шестимесячи р: РИ 
Довательности, однако разница средних величин по трем группам бы. 
а и вследствие этого статистически недостоверна. у . 
выяснили также, ‚ весу в шестимесячном возрасте. 


Рис. 124. Корова породы африкандер. 


| является фосфор. При скармливании фосфора скот, полученный путем 
поглотительного скрещивания с быками породы африкандер, имел удовлетво- 
рительную продуктивность. Напротив, породы не туземного происхождения 


} 

| | обладали слишком малой приспособляемостью, чтобы они могли проявить 
| нормальную продуктивность в этих условиях. Поэтому они претерпели 
некоторые изменения в фенотипе. 

Почвы, на которых содержат животных, песчаные и рыхлые. Они рас- 
полагаются на глубоком слое пористого известняка, через который проса- 
чиваются растворенные питательные вещества и становятся недоступными для 
корней растений. Эти почвы исключительно бедны фосфорной кислотой. 

Однако продуктивность животных ограничивается главным образом 
недостаточным количеством осадков, составляющим в среднем только 16 дюй- 
мов (400 мм) в год. Из этого количества испаряется по меньшей мере 60%, 
так что для роста растений остается только около 76,4 дюйма (160 мм) влаги. 
Бедные почвы и недостаточное количество осадков являются причиной 
скудной вегетации, обеспечивающей скот достаточным количеством кормов 
только в течение немногих месяцев. Трава сухая, неаппетитная, содержит 
недостаточное количество фосфатов, протеинов, а также, по-видимому, и цен- 
ных углеводов. Это повторяется ежегодно по меньшей мере в течение семи 
месяцев. Другие климатические факторы, как большая высота над уровнем 
моря, заметные сезонные и суточные колебания температуры, небольшая отно- 
_сительная влажность возд) са и очень интенсивное инфракрасное и ультра- 
фиолетовое облучение, т ‚угнетают нормальные функции животных. 

призиняемеыь заболеваниями, значительно уменьшился 
лактических мероприятий. 


поколениями живот 
в тихось стад. 


тер. Во многих случаях ь + 
ржа о ные животные второй генерации были хуже 
- Изэтого Бишоп делает вывод, что в условиях 


Армедсфлакта при корректировании кормления фос бавк: 
помеси местного скота от поглотительного скретив; ‚осфорнывми добавками 
дер могут достигнуть и удержать фенотий ны ПиАВИЯ © породой африкан- 
Животные, полученные от НОС РОН породы африкандер. 
дами, не способны достигнуть и зав: И ох щивания с иковенными поро- 
в более благоприятных а И НВ который нуждается 
р з х ус: х. Специфические изменения при 
скрещиваниях с отдельными породами, о которых сообщает Бишоп, сво- 

дятся в основном к следующему. ры? ща > т п, с 
О, Поученои От оглтитольного опращилиния о порой фра 
животных. о О Е В > изменением было увеличение длины головы 
в г ы › Бишоп не считает модификацией под влиянием 
внешней среды, а приписывает проявлению доминантного породного признака. 

В стаде, полученном от ноглотичельного скрещивания с черно-пестрым 
равнинным скотом, животные первой генерации ('/›-кровные) имели больший 
вес, более глубокое туловище и больший рост, ‘чем животные исходного 
стада. По общему складу и по своей крупности они походили на черно-пест- 
рый скот. Помеси с 3/, крови черно-пестрого скота были короче, ниже, 
с меньшей глубиной туловища и меньшим весом, чем полукровные, а по срав- 
нению с полукровными и с животными исходной породы они были относи- 
тельно длинноногими, узкими и тощими. 

Помесные коровы первого поколения ('/,-кровные) от поглотительного 
скрещивания с суссекским скотом имели заметно больший вес (без сущест- 
венных отклонений в величине, длине и ширине), чем животные исходной 
породы. В общем у них наблюдалась тенденция к компактности и мяснсети. 
Помеси второго поколения (3/, крови суссексов) были несколько мельче, если 
судить по их весу, длине и глубине. Помеси от скрещивания с английской 
красной комолой породой занимали промежуточное положение между поме- 
сями от черно-пестрой и помесями от суссекской породы. Полукровные живот- 
ные (первое поколение) обнаруживали признаки телосложения, характер- 
ного для молочного скота. У помесных животных второго поколения (ебу 
крови суссексов) наблюдалось некоторое уменьшение размеров, характерное 
для мясного типа. Однако при этом они оказались очень тощими, как и поме- 


сис 3/. крови черно-пестрой породы. 


ПТ. Релкция животных одинакового типа на различные условия 
окружающей среды 


Животноводы-практики нако 

различных пород орвскохозяйственных животных на, условия среды, отлич- 

е от тех, при которых развивалась порода. Ощущается тем не менее явный 
тех, п , 


Как на исключение укажем, на исследова- 
‹ К 


пили кое-какие наблюдения над реакцией 


т условиях окружающей среды изучали продуктивность овец. Во второй фазе 


и опыта, проведенного в Куинси, колумбийских баранов спаривали как с ко_ 

Я | лумбийскими, так и с местными овцематками из Флориды. Потомство колум- 

им бийских баранов и местных овцематок разводили «в сеое», чтобы получить я 
й | второе поколение. Теперь можно было сравнить между собой колумоийских № 
М, и местных овцематок, а также помесных овцематок первого и второго поколе- р 
м | ний, выращенных во Флориде. Одновременно можно было провести сравне- 

й | ние между двумя группами колумбийских овец, поставленных в значительно 1 


отличающиеся друг от друга условия. Нами излагаются вкратце лишь усло- 
вия первой фазы опыта и показатели, полученные по группе овцематок, выра- 
щенных во Флориде. 

Колумбийские матки и ягнята в штате Айдахо содержались весной № 
и осенью на равнинных пастбищах полынного типа в окрестностях Дюбуа. | 
Весной корм состоял главным образом из зеленой травы с некоторым коли- | 
чеством дикого лука и бальзамина. Осенью травы этих равнинных пастбищ, | 
скашивают на сено. Значительный процент в травостое составляют полынь 
и пуршия. После весенней стрижки и купанья ягнят с матками переводят ] 
на летние пастбища. На некоторых летних пастбищах травы представляют ] 
75%, а «сорняки» — 25% травостоя («сорняки» — это цветковые растения, 
которые представляют собой ценный корм на западе США; на культурных 
землях их считают вредными). Этот травостой быстро высыхает к концу 
июля. На других летних пастбищах травостой состоит из 75% «сорняков» 

и 25% трав. На этих пастбищах зеленый корм имеется до заморозков в сен- 
тябре. 

Зимой племенные овцематки содержатся на пастбище до тех пор, пока 
выпавший снег не затрудняет выпас, после чего их переводят в орошаемые 
долины, где на подкормочных площадках заготовлено сено из люцерны. 
Весной, приблизительно за две или четыре недели до.окота и до возвращения 
на пастбище, овцематки получают концентраты. В Куинси (штат Флорида) 
условия были совсем другие. Хотя и здесь пастбище использовалось широко, 
но овцематки и ягнята подкармливались сеном и зерновыми, в особенности › 

в то время, когда не хватало пастбищного корма и он был недостаточно хоро- 
шего качества. Овец довольно часто перегоняли с пастбища на пастбище 
в целях борьбы с паразитами, а также для того, чтобы они всегда имели све- 
эжий корм, в котором преобладали дернообразующие злаки. Время от вре- у 


мени в наиболее благоприятный период вегетации стравливались посевы 
овса, сои, вики, ячменя и разных видов клевера. Таковы были корма, которые 
‘составляли большую часть годового рациона животных. 

°— Описываемый опыт был проведен в местности, где в течение большей 
года преобладает высокая температура. Поэтому старались установить 
сроки случки, чтобы ягнята рождались в холодные зимние месяцы, 
лм образом в период с октября по февраль. 

тдельные моменты этого опыта были описаны Уайтхерстом, 
гном, Филлипсом и Спенсером (1947). Краткая сводка 
а иже. Подробное описание всего опыта см. 


анные, сооб : 
д ь а Уайтхерстом, Кроуном, Филлип- 


ом и Спенсе 1947) х 

ого РИ 1 харантеризуют продуктивность овцематок 
разделение было необходимо и важлой из двух племенных групп. Такое 
продуктивность с возрастом ь так как плодовитость, молочность и шерстная 
вы были выражены а изменяются. Точные показатели по возрастным 
ПА апоматки. В таблице 4 цифрах средней годовой продуктивности типич- 
т лице 4, однако, нами приводятся просто средние показа- 
тели продуктивности по каждой породной группе. Такого рода сравнение 
ева примитивно. Но оно отражает результаты комплексного опыта 

в такой форме, что их можно окинуть взглядом быстро и легко. 
Таблица 4 


Плодовитость и продуктивность колумбийских овец, 
содержащихея в Дюбуа и в Куинси 


Родилось 
ЯНА Вес ягнят 


шерстных (на одну при отъеме, 
волокон, см овцематку) кг 


Группа и место опыта шерсть 


| кг 


Немытая | Длина 
1 


Исходное стадо породы аи 

Дюбуа, штат Айдахо ...... 2: 56 1,15 37,1 
Куинси, штат Флорида . вы . 55 0,77 30,1 
Матки породы колумбия, выращен- 


ные в Куинси . 0,68 21,6 


Примечание. В первой половине таблицы даны результаты первой фазы 


опыта, во второй половине приводятся для сравнения некоторые результаты второй 
фазы опыта. 


Результаты первой фазы опыта показывают, что продукция шерсти, вес 
и длина немытой шерсти овцематок породы колумбия, родившихся в Дюбуа. 
была практически одинакова, независимо от того, содержались ли они в 
Дюбуа (штат Айдахо) или были переведены в Куинси (штат Флорида). Однако 
в Дюбуа матки лучше размножались и их ягнята весили при отъеме в сред- 
нем на 7 кг (15,4 фунта) больше. 

Овцематки породы колумбия, выращенные в Куинси, практически дава- 
пи то же количество шерсти (однако с несколько меньшей длиной волокон), 
что и матки, выращенные в Дюбуа, которые или оставались там, или были 
переведены в Куинси. По числу ягнят и их весу при отъеме они все же оста- 
вались близки к последней группе. Таким образом, хотя овцы породы колум- 

содержались в Куинси от рождения, они не могли приспособиться к влия- 

внешней среды, которое ограничивало их воспроизводительную сно- 


эмони 


на четыре группы и содержали на разных рационах (различавшихся по 
количеству, а не по составу корма) таким образом, чтобы рост животных про- 
текал по четырем различным, заранее установленным кривым. 

В первом периоде опыта — от рождения до 16-недельного возраста — 
поросята каждого помета делились на две группы. Одна группа получала 
скудный рацион (группа //), другую кормили вволю (группа М). В течение 
подсосного периода ограничение потребления ‘корма в груние [, достигалось 
тем, что поросят ежедневно на 8 часов или более отсаживали от матери, 
В возрасте 16 недель из каждой группы забивали животных для выборочной 
пробы. Все органы и части тела, различные ткани и отдельные кости взвеши- 
вали. Остальных поросят в каждой группе (2 и Н) после 16 недель разде- 
лили на две подгруппы, одна из которых (НН и Г.) кормилась так же, как 
и в первом периоде опыта. Другой половине поросят тии кормления поме- 
няли так, что животные, которые до 16-недельного возраста получали скуд- 
ный рацион, теперь стали кормиться вволю, и наоборот (группы СН и НГ). 
Кормление поросят группы НГ, регулировали так, чтобы они достигли живо- 
го веса 90 кг в один день с животными группы СИ из того же помета. Всех 
подопытных животных забивали, как только они достигали живого веса 
90 кг. 

Животные группы [Н и НГ, достигали живого веса 90 кг в возрасте 
около 240 дней, тогда как группа /.Г. достигала этого веса в возрасте около 
300 дней, а группа ИН — около 180 дней. Мы будем говорить здесь только 
о животных групп СН и НГ, так как они достигли одинакового веса в одном 
и том же возрасте, однако по телосложению значительно отличались друг 
от друга. 

У свиней, которых до 16-недельного возраста кормили вволю, оказались 
сильнее всего развитыми костный скелет и мышцы — ткани, которые в этот 
период жизни растут быстрее всего. Когда после 16 недель этим животным 
снизили рацион, то тем самым задержали образование тканей, которые имеют 
наибольший прирост на поздних стадиях развития, например жира. Поэтому 
в возрасте 240 дней животные были относительно высоконогими, мускулисты- 
ми и нежирными. 

:@ При ограничении кормления до 16-недельного возраста недоразвиваются 
скелетная и мышечная ткань. Когда после этого свиней стали кормить 
вволю, то относительно сильнее развивались ткани, максимальный рост кото- 
наступает в поздний период жизни (например, жир). Эти животные 
были небольшими, приземистыми, с большим количеством под- 


результаты были получены также на овцах (Вер жес, 1939). 

и можно воздействовать также на размножение животных. 

привести стимулирующее кормление или дачу специаль- 

непосредственно перед наступлением охоты или во время 

„ многих исследователей (Маршалл и Потс, 1924; 

ларк, 1934), вследствие этого мероприятия ‘повышалась 
чивался процент наступавших у овец овуляций. 


асте, установлено некоторыми 
ся в штате Юта на 
стбища и преоблад: 
сплин, 


ягнята, получавшие подкормку в загон 
содержались контрольные овцы. Ко вре ах, возвращались на пастбища, где 
осень они большей частью опять и Во наступления охоты в следующую 
ли по сравнению с контрольными В то преимущество в весе, которое име- 
выше, чем у контрольных маток. 1 цами. Однако плодовитость была у них 
овец из числа получавших и Троцент окотившихся в возрасте двух лет 
в х зимой подк 5 - 
охоты составил 64,7%. Из 123 и и находившихся в отаре во время 
45,5%. Это средние величины. п . содержавшихся на пастбище, окотилось 
достоверна. Таким образом : НС за три года ‘опыта. Разница высоко } 
кращено примерно за в - несмотря на то, что особое кормление было пре- | 
в живом весе рн до наступления первой охоты, а преимущество р 
м \ за счет кормления, было ко в < р 
утрачено, создается впечатление, что это к ло ко времени охоты почти | 
женских половых Овизои „› Что это кормление стимулировало развитие 
5 ь р й : ли других систем, связ < д - 
ной способностью ЖИВОТНЫХ. ‚ связанных © воспроизводитель 


Вслед за этой работой был: 6 
р й работой была опубликована другая (Филлинс с сотр., 


ь а | 
1945) о влиянии особого зимнего кормления в первый год жизни ярочек непо- Й 
средственно на развитие их половых органов. Контрольные ягнята паслись 

в течение первой зимы на открытом равнинном пастбище. Оказалось, что | 
половые органы развились лучше у ярочек, получавших особые корма. Эти й 
результаты, как и результаты первого опыта — большой выход ягнят от мате- 

рей,— ясно показывают, что кормлению овцематок при пастбищном содер- й 
жании их в тех условиях окружающей среды, которые существуют в штате р 


Юта, следует уделять особое внимание. й 
й 

й 

й 


У. Разведение животных © учетом их приепособляемости ый 
к окружающей среде | 


Наиболее трудной проблемой, которой следует уделять главное внима- 
‘ние, является разведение животных в тех районах, где преобладают неблаго- 
приятные условия внешней среды. Прежде чем приступить к какому-либо 
плановому улучшению скота в этих районах, необходимо уяснить себе, не 
удовлетворяют ли некоторые местные породы в приемлемой степени запросам №. 
населения, в то время как другие требуют, возможно, улучшения некоторых И 
или даже большинства хозяйственно важных признаков. Предположим, что 
улучшение скота окажется необходимым. Но и тогда не следует упускать из 
виду, что приспособленность животных к овружающой среде имеет для этих 


обо важное значение. | 
о они, которые могут быть применены в таких районах: 
1) селекция внутри аборигенных пород; 

ое скрещивание с уже ул 


отродьями (пород- 


а ние ско- 
отвечающие требованиям местности, где должно проводичеея упунионир ско 


та, и способные к достаточной продуктивности в этих о ая не 
метод оказывается эффективным, то стадо но В, и 
улучшающей породы содержится только для выращива в г ее 
димых для осуществления плана улучшения. При а м ой аи | 
ных данного района или страны достигает тех высоких степене лощения, 
какие предусмотрены программой. 

Нередко случается, что импортировае 
могут удовлетворительно продуцировать в новых 
еже вонь вай ах улучшающей крови могут АВЕС 
достаточно выносливыми по отношению к этим условиям и более продуктив- 
ными, чем местный скот. В этих случаях, очевидно, необходимо установить, 
до каких пределов можно вести улучшающее скрещивание и затем выводить 
новую породу животных, взяв такие помеси за основу. 

Упомянутые выше три применяемых на практике приема разведения — 
это довольно грубые, несовершенные методы улучшения скота. Они пригодны 
для тех условий, где или совсем не занимались улучшением местного скота, 
или это улучшение велось в малом масштабе. Обсуждение основных принци- 
пов разведения сельскохозяйственных животных выходит за рамки этои гла- 
вы. Однако понимание главных методов разведения, применяющихся в живот- 
новодстве, одинаково важно как для планового разведения животных при 
менее благоприятных обстоятельствах, так и для племенной работы в бла- 
гоприятных условиях. Селекция (отбор), инбридинг (близкородственное раз- 
ведение) и скрещивание — вот три основных средства, с помощью которых 
животновод может воздействовать на наследственную основу животных. 
Этим путем улучшались все существующие породы скота. 


тные чистопородные животные не 
для них условиях. Помес- 
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ГЛАВА ДЕСЯТАЯ 


и Контроль продуктивности в животноводстве 


Проф. д-р Л. Крюгер 


Гиссенский университет 


Испытания продуктивности приобретают все больший размах и значение 
| в животноводстве. Результаты их используются: 
| а) в племенном деле; 

| 6) при производстве животноводческой продукции (выбраковка непри- 

годных животных, улучшение состояния их здоровья, кормления и прочих 

условий окружающей среды, улучшение качества продуктов животноводства 

и их обработки, унификация и стандартизация товаров, экспорт); 

в) в науке и практике (определение средних величин, пределов колеба- 
ний, коэффициента вариации продуктивности, выявление отношений между 
продуктивностью и условиями продуктивности, а также между экстерьером 
и продуктивностью, установление связи между анатомическими, физиоло- 
гическими и психологическими признаками и продуктивностью и их изучение); 

Г) в экономике и народном хозяйстве (структура и сравнение издержек, 
производственный контроль, сравнение хозяйств, консультация, стати 
стическая документация для мероприятий аграрной политики — ввоз и вы- 
воз животных, продуктов жизотноводства и кормовых средств, поощритель- 

ные мероприятия); р 
° д) в спорте и любительстве. 

Наиболее широко испытания продуктивности применяются в племенном 
е. Они создают ‚основу для планомерного и успешного племенного от- 
испытании продуктивности ни племенное дело, ни ведение племен- 
‘не может быть совершенным. По одно 

|бность животных, только оценить 


посильными для хозяйств г 

: у т стоять в прямом отношении к результатам. Эти 
требования не всегда выполняются и не в Ч 

а сегда могут быть выполнены. Заще 
всего он лняются только частично. Особ 
рений продетавляют т . Особые трудности для проведения 
В обшов ст е виды используемой на месте продуктивности, 
Каж не тепени подвержены влияниям внешней среды. 
аждый метод измерения служ в 

Оо лужит своей цели и дает свои определенные 
ре и р рокение к унификации и дешевизне не должно отражаться 
на ов ы В их достоверности и пригодности к использованию. Клас- 
Я о по продуктивности не является классификацией по 
наслед обусловленным продуктивным возможностям, а лишь по продук- 
тивности, проявленной в определенных условиях. Для того чтобы оценить 
продуктивность племенных животных, необходимо или унифицировать 
условия, имеющие решающее значение для продуктивности, или учитывать 
условия жизни животных. 

Для проведения испытаний продуктивности необходимы точные инструк- 
ции и установки, желательна также их всемерная унификация. Испытания 
инок проводятся в форме разовых испытаний, перманентных испы- 
таний, испытаний в специальных заведениях и испытаний по потомству. 

Для животных, внесенных в племенную книгу, испытание продуктив- 
ности обязательно. Следовало бы потребовать введения контроля продук- 
тивности для племенных животных и их потомков в высококровных стадах. 
Для этой цели надо создать племенные центры и особые книги учета продук- 
тивности. 


Т. Испытавия продуктивности крупного рогатого скота 


В большинстве стран крупный рогатый скот разводится для того, чтобы 
превращать имеющиеся корма в молоко, молочный жир, мясо и работу. 
Чем выше продуктивность в расчете на одну голову и на единицу кормовой 
площади, тем меньше доля постоянных издержек на единицу продуктив- 
ности. Повысить продуктивность животных можно: а) путем оптимальных 
условий содержания и кормления и 6) путем отбора животных по продук- 
тивности с учетом молочности, жирномолочности, рабочих и убойных качеств, 
а также использования и оплаты корма, плодовитости и жизненности. При 
определении этих сторон продуктивности оценке экстерьера уделяется мень- 
шее внимание. 


Контроль молочной продуктивности 


‘молочной продуктивности необходимы для определения 
Л ‘состава молока, для учета плодо- 
р. 


| 
| 


вх >=. 


в племенной книге, продаже племенных животных и международным сно- 
шениям. Все страны и международные комиссии стремятся к тому Е: до- 
стигнуть унификации методов контроля. молочной проду т. 936 г. 
в Риме (Международный сельскохозяйственный институт) о принято 
«Международное соглашение об организации и ведении м КНИГУ, 
Это соглашение было ратифицировано Германией, р ранцией, 
Французским Марокко, Тунисом, Венгрией, Латвией, ехословакией, 
Югославией, Италией и Колумбией. Оно существует формально и теперь. 


Экспертами предложено внести как дополнение к нему провВдоНие испыта- 
ний пожизненной молочной продуктивности и ежемесячный суточный кон- 
троль, а также сообщение данных о факторах окружающей среды (м о с- 
кович). В 1951 г. приФАО было заключено «Европейское соглашение оо уни- 
фикации методов испытания молочной продуктивности и жирномолочноств. 
К этому соглашению в настоящее время присоединились Дания, ФРГ, Анг- 
пия и Уэльс, Франция, Италия, Люксембург, Нидерланды, Австрия, Порту- 
галия, Шотландия, Швейцария, Испания, Тунис. В противоположность пер- 
вому соглашению оно не является договором между государствами, а лишь 
договоренностью между национальными организациями. В этом соглашении 
остались неразрешенными метод учета удоев (за лактацию или за год) и спо- 
соб определения жира; об этом еще ведутся переговоры. Чтобы можно было 
сравнивать молочную продуктивность, договорились вести учет удоев за 
305 или 330 дней лактации. Предпочтительнее был бы период 300 дней, так 
как он соответствовал бы нормальному лактационному периоду большинства 
животных. Для определения содержания жира по Герберу в Нидерландах 
берут 10,77 мл молока, ФРГ предлагает 10,75 мл вместо прежних 11 мл. 


Соглашение в сокращенной редакции гласит: 
1. Основные положения 
1. Общая продуктивность коровы по молоку и жиру учитывается за каждый лакта- 
ционный период или каждый контрольный год на протяжении всей ее жизни без каких- 
либо исправлений или изменений результатов. 
2. Учет молочности ведется У всех коров одной породы, принадлежащих одному 
владельцу, если телята этих коров предназначены для племенного использования. 
П. Организация учета молочности и жирномолочности 
4. Местные объединения должны быть признаны региональными или центральными 
‘организациями. Государственные ‚учреждения или уполномоченные ими организации 
ирины родить дополнительный контроль. ы 
. Действительны только удостоверения, снабже 
ти ая Е г ри РВ нные определенными подписями. 
. Контроль молочной продуктивности и жирномолочности м. ы 
а) одним должностным контролером и 6) должностным сома 
адельцем коровы. В удостоверениях и публикациях следует указывать принятыми 
обозначениями (А иБ), каким из двух методов был проведен контроль про- 
Контролеры обязаны пройти специальную подготовку. 
Контроль со стор государственных, то есть региональны 
я опональным представитель х или центральных, 
А: : ‘м этих организаций без преду- 


рпр Я яет как вычисления контр 


олеров, так и прочую 


ИЕ не реже одного раза в месяц. 
у трО ы превышать 


ей при 2-не- 


2. Контроль методом лактационного 


ведется в течение всего лактационног периода состоит в следующем: учет удоев 


Я о пе а. Н 
тается следующий день отела; первое а Началом лактационного периода счи- 
оле 
4-го дня после отела. Период лактации р СВЕ ОНО Неее 
можно дот два раза в день итается законченным, когда корову более невоз- 
3. Метод контроль Е 
. ьного года отлича 
контроль начинается в О от предыдущего метода только тем, что 
щий о еы дню контроля. день и кончается через год в день, предшествую- 
г публикациях и удос 
то НЕ = 
контроля. Уд верениях указывается, какой метод применялся для 
5. В удостоверениях 
. ях кс 
тлашения, н Г а и публикациях, составляемых согласно указаниям данного 
со ‚ нужно также в целях ср. ы 
и жира получено за 305—330 дней Х сравнимости ‚указывать, какое количество молока |, 
о, ба какой период Ве ь после отела. Из каждой публикации должно быть вид- 
У. Способ по д Ая 
ы дечета 
1. Общее количеств лок: : 
оо поннятых кая содержание жира должны подсчитываться одним 
 ИВНОСТИ р . `вропейским комитетом по испытаниям молочной продук- 
2. Если по к: -либ амк х 
о каким-либо причинам контроль не производился в течение 60 дней (но не 
более), то отсутствующие данные могут быть вычислены из средних показателей предыду- 
п эл у т т ая к 4 ь : ы 
я о вот, однако для этого необходимо разрешение инспектирую- 
ЕЯ ны лера перерыв превышает 60 дней, то) эти средние показатели могут 
Ы вительными. 
УГ. Регистрация результатов 
1. Полученные цифры публикуются без каких-либо изменений и исп авлений. 
2. В книгах ь вер у ы 
„ ах, которые ведутся в региональных или центральных организациях, сле- 
дует указывать все факторы, влияющие на продуктивность, особенно дату рождения 
коровы, точные даты всех отелов, продолжительность лактации и по возможности продол- 
жительность сухостоя перед последним отелом. Должны быть также дополнительно сде- 
ланы отметки о случках, кормлении, здоровье, использовании на работе, летней пастьбе 
на горных пастбищах и т. д. 
3. Возраст указывается в годах и месяцах. 


УП. Опубликование результатов 
1. Опубликование результатов испытаний в отчетах контрольных организаций, 


в племенных книгах, технических отчетах и т. д проводится в ‘соответствии с вышеупомя- | 


нутыми предписаниями. 
2. Во всех публикациях должны содержаться следующие данные: 
а) метод, применяемый при молочном контроле и определении жира (А или Б, | 
согласно разделу ИТ, $ 1); 
6) периодичность контроля в днях (в арабских цифрах). 

происходит не одновременно, надо особо указывать промежутки 
иями в днях; 
экдении животного; 
гласно регистрации 


римских цифрах (цифра ПТ означает трехкратное 
а позднее двукратное доение, а цифра И — соот- 


еее 


5 


овес 


в племенной книге или, если таковой нет. 


Таблица 1 


лич * 
лочной продуктивности в разли ных 
з х АЕБ Г. 
стоянию на 1954/55 г. 
= оды на проведение 
молочного контроля 
Среднее на корову в год 
Процент количе- | > ох о: 
коров, про- | ство Е я 
к педших коров на р доля расло- 
испытания | хозяй- | кт дов падаю- 
о. | молока щая на вла- 
дельца, % 


Данные контроля мо 
ет ранах по со 


общее 
число 
Страна коров, 
тыс. гол. 


Бельгия... 948 | 14,0 (13,9) | 2,6 | р 
О ......| 14505 | 58,1 ‚ 5 
В ......| 5659 | 29,3 | 9 
Англия и Уэльс . во 3000 3* : ЕЕ 
Финляндия ....`....| 1156 к. 
Франция ..... 163571 | 12,2 (2,1) ‚: _ 69 
Ирландия ОР 1 203 4,5 | АС 13 шилл. 
10 пенсов 
3200 2,0 (1,99) — 
53 9,87 60 


РО 
2 


Италия 
Люксембург в: -%. 
Нидерланды $ Се 1547 59,8 

ВВВевин и ....... 665 30,0 60 
и... | 4481 | 44,8 | 46 
Шотландия ООО 475 | 31.0 7 20 


И: -| 4539 | 26,0 (26,5) - 60 
355 


Швейцария О. ` 5 885 ‚12 87 
И ен... 400 : : 70 
° Тунис ой а 200 : 60 л 
США... а 24 579 — 


* Кроме того, молочный контроль проводится частным путем в хозяйствах. 
** По племенной книге 29%. 


Некоторые особенности учета молочной продуктивности 
в различных странах 


Бельгия. Учет ведется за 300 дней лактации. Если лактация заканчи- 
на 1 месяц раньше этого срока, вносится поправка на --5% удоя, 
яц позднее — соответственно — 5%; так, при 13 месяцах лактации 
ет составлять —15%, при 240 днях --15%. Существуют возраст- 


Шотландия. Учет продуктивности за лактацию. 
Швейцария. Учет за 300 дней. При определении племенной ценности вно- 
сится поправка на возраст и длительность лактации. 

США. Испытания проходят приблизительно 5% всего поголовья коров, 
из них около 40% составляют животные, занесенные в племенные книги. 

Формы испытаний продуктивности: 

а) с целью улучшения молочного стада ежемесячный контроль (Рау 
Нега Ттргосетет), консультации по вопросам кормления; 

6) Нега Гтртосетет Веяту — ежемесячный контроль продуктивности 
сходен с немецким методом; учитываются удой за лактацию, а также годовой 


удои. Порядок проведения контроля единый для пяти основных молочных 
пород; 


в) Адоапсе Веягу — индивидуальный контроль продуктивности у луч- 
ших коров, учитывается удой за лактацию, отчасти также за 7, 30 и 100 дней 
(для джерсейского и швицкого скота названия иные); 


в) Оюпег батрИпе — контроль, проводящийся владельцем фермы, полу- 
официального характера, проверяется инспектором, имеет только внутри- 
хозяйственное значение. Определение племенной ценности проводится пре- 
имущественно Управлением молочной промышленности; установлены нормы 
поправок для пересчета на 305 — дневной удой. Доение двукратное, возраст 
стандартизован. 

Для сравнимости пород и определения энергетического эквивалента, 
а также эффективности использования корма удой приводят к четырех- 
процентному молоку по формуле: общее количество молока Хх 0,4 + общее 
количество жира Х 15. 

Канада. Существуют две системы испытаний: а) пробная дойка проводит- 
ся специальным инспектором; б) молочный контроль внутри хозяйства. 
Инспектирование всех животных, занесенных в племенную книгу, через 
каждые 4—6 недель, учет удоя за 365 дней лактации. 


Использование данных контроля молочной 
продуктивности 


Данные контроля молочной продуктивности используются широко 

в пользовательных и племенных хозяйствах: при выбраковке непродуктивных 

животных (по удою, проценту жира, плодовитости, пожизненной продуктив- 
ности, усвоению и эффективности использования корма); при мероприя: 

шению кормления; при племенном отборе и оценке наследственных 

и записях в племенную книгу и книгу продуктивности, при оцен- 

‘ителей и в статистике. Эти результаты могут быть также исполь- 

т связей между формой вымени и продуктивностью, между. 


> общей продуктивности 
Использование показателей 00 ще й пр 


олютные показатели удоев молока, а 


ь о жира. Абсолютная продук- 
также содержание и общее количество молочного вр в у 
тивность ея учитываться всегда, так Ка к а 0 оны 
проводить сравнения между животными данной В новодчьского ой 
скотного двора, кооперативного объединения, о р р о рав 
района, породы, животных одного и того же Корр: ро т ть И 
между разными хозяйствами. В соответствии © те ? Ё: п уме к 
устанавливаются минимальные требования для запис ы В и вы 
книги, она же служит основанием для отнесения к клас су Вт - =: Я заииай 
в книге продуктивности (пример! присуждение ПИтОт о а хе племен- 
ные книги элиты северогерманских союзов). Продуктивность, тип и вымя 
оцениваются максимально по 10 баллов. ор. М 

В Нидерландах для оценки «племенная корова элита» гребуетс И 

1) полное соответствие требованиям племенной книги по экс терьеру; 

2) удовлетворительная плодовитость (три чистопородных теленка за 
четыре года); 

3) минимальная продуктивность в зависимости нова ста (в возрасте 
2—3 лет — 3300 кг, 5—7 лет и старше — 5500 кг молока) —3,8% жира (с по- 
правкой на продуктивность свыше 330 дней, на продуктивность во время 
войны и на продуктивность на легких почвах); 

4) соответствующее качество потомства. 

В США ведется Адуапсе Вес1зту — элитная племенная книга (для джер- 
сейской породы Вес1э\ту о! шегЦ, для швицкой — Вес!зту оЁ ргодисИоп). 
Кроме того, учреждены ряд медалей и отличий *. 

— (1955 г. для внесения в нэмецкую книгу продуктивности крупного рога- 
того скота общие надои молока должны составлять (кг): 


Наибольшее значение имеют абс 


У черно-пестрого и У пятнистого (сим- 


красно-пестрого рав- ментальского— 

нинного скота при Ред.) и красного 

] 3,6% жира скота при 4% жира 
— К концу 8-го тода жизни .. 22500 47 500 
В с» №... 29500 22000 
В 380 » »ь....- 54 500 39500 


° Специальным законом по животноводству в ФРГ установлен мини- 
удой и процент жира для матерей и бабушек быков, отбираемых 
надбавками на возраст и работу. Для отнесения в те или иные 
енной ценности при проценте молочного жира выше или ниже 
ртных. требований делаются надбавки и скидки, а за длитель- 
п дуктивность — надбавка. 
и И книгу женских семейств про- 
. ры 5 занесенных в племенную книгу дочерей и вну- 
1 емая продуктивность по молоку и содержанию жира 
семейству коров, а также минимально 
ость жизни. 


и индивидуальной оценке 


Наибольшее значение. 


чительных воздействиях окружающей среды, при невозможности создать 
приблизительно одинаковые условия существования для отдельных племен- 
ных животных и принимая во внимание те большие колебания в годовой 
продуктивности и удоях за лактацию (в среднием +20%), которые вызы- 
ваются различиями внешней среды, желательно и необходимо сузить откло- 
нения в важнеипиих факторах, обусловливающих продуктивность. Поэтому 
нужно, насколько возможно, при испытаниях молочной продуктивности, 
учитывать и фиксировать такие важнейшие факторы, как тип и уровень 
кормления, средняя продуктивность данной популяции (одного стада, одного 
животноводческого объединения, района, фермы, хозяйственной единицы), 
а также возраст, длительность лактационного и сухостойного периода и пе- 
риода между отелами, кратность доения, высоту над уровнем моря, исполь- 
зование в работе, болезни и т. Д. Все чаще применяется сравнение со сред- 
неи продуктивностью данной популяции, с продуктивностью одновозраст- 
ных животных при одинаковых условиях окружающей среды. Выровнять 
воздействия условий внешней среды путем оптимального кормления невоз- 
можно ни теоретически ни практически, так как лишь немногим хозяйствам 
это доступно, а такие факторы, как возраст, стельность и т. д., вообще не 
поддаются воздействию человека. Рекорды продуктивности важны не только 
для рекламы, но и как доказательство того, насколько велика реактивная 
способность животного, насколько велики его продуктивные возможности. 
Высокопродуктивные животные являются и самыми ценными в племенном 
отношении. С них начинается повышение молочности и жирномолочности, 
жизненности и плодовитости в животноводстве. 

Чем ббльшие успехи достигнуты в племенном деле, то есть чем большее 
значение имеет отбор лучших животных, а не выбраковка непригодных, 
и чем больше животных оценивается только по 1—3 лактациям, тем важнее 
становится учет факторов, обусловливающих их продуктивность во время 
молокообразования. ь 

Сравнение хозяйств, подъем средних показателей по хозяйствам, устра- 
нение недочетов, улучшение кормления, выбраковка малопродуктивных, 
своевременное выявление продуктивных животных и длительное их исполь- 
зование на племя, племенной отбор по высокой продуктивности самого живот- 
ного, продуктивности его потомков и предков — вот важнейшие стороны 
использования результатов испытаний молочной продуктивности. 


Использование данных частичного и краткосрочного учета 
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Рис. 125. Корреляция между продуктивностью по первои лакт 

ностью по пяти и более лактациям у одного и того же животного 

бург). Во всех трех случаях сравниваются одни и те же животные 
чает одно животное). 


Вычислены корреляции: а) между удоем за 120 дней первой лактации и средним удоем за пять 
лактаций продолжительностью 300 дней; 6) между удоем за 300 дне ы первой актации и средним 
удоем; в) между первым полным годовым удоем - 20% надбавки и средним” удоем за пять полных 
годовых удоев (только более 300 дней). Вычисленные коффициенты корреляции составляют 
у равнинного скота 0,840, 0,845 и 0,670, у высокогорного скота — 0,720 и 0,730 и 0,543. Услов- 
ные обозначения: Л — поправка на возраст; 2 — сравнение со средним по коровнику. 
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Отношение удоя за лактацию к продолжительности лактационного 
а о характеризует рентабельность (К рюгер, 1934). 

* а Воовродейской зоне в первые десятилетия проводились испытания 
относительной молочной продуктивности с учетом использованного корма. 
Эти испытания себя не оправдали: учет и взвешивание корма оставляли 
желать много лучшего. Содержание питательных веществ в корме не опре- 
делялось, часть записей подгонялась к данным измеренной продуктивности. 
Использование этих записей для вычисления потребления питательных 
веществ на единицу продукции не привело ни к каким результатам. К тому 
же нельзя было оценить пастбищное содержание, а прочие факторы, обусло- 
вливающие продуктивность, слишком смазывали картину, чтобы по ним 
можно было определить потребление питательных веществ. 


Стандартизированные удой (пересчитанные на одинаковые условия 
продуктивности) 


При племенном отборе по молочности и жирномолочности в основу 
кладут различия в показателях продуктивности между отдельными живот- 
ными и отношение этих показателей к средним показателям данной попу- 
ляции. Продуктивность немецкого равнинного скота, не считая крайних 
исключений, лежит между 2000 и 7000 кг (разность 5000 кг), средняя про- 
дуктивность животных по третьей и более лактации — между 3500 и 6000 кг 
(разность 2500 кг). Продуктивность одного животного за отдельные годы 
уклоняется в среднем на 600—1000 кгот его средней продуктивности; раз- 
ность между крайними величинами продуктивности одного и того же живот- 
ного достигает в общем 1200—2000 кг. 

Без знания условий продуктивности возможности определения «истин- 
ных» различий между животными остаются ограниченными. 

Из факторов, обусловливающих продуктивность животного, решающее 
значение имеют кормление, возраст, стельность. Различия в молочной про- 
. дуктивности, вызванные кормлением (в зависимости от времени отела и года), 


составляют в среднем около 5—10% в пределах одного хозяйства и более 
40% между отдельными хозяйствами при среднем уровне кормления и стой- 
ловом содержании. Удои по первой лактации составляют в ФРГ в сред- 
нем 23—27%, а по второй — около 17 —25% от всех учтенных удоев. В стра- 
й продуктивности проводятся не в течение всей 


рвой лактации составляет около 40%, а по вто- 


удоями 
ке О 
‘дней между оте 
в 340 дней. 
— 20% по отноше- 


а) Выведение среднего по нескольким удоям. 

Средний показатель по трем удоям очень сильно зависит от величины 
каждого удоя в отдельности. Среднее по пяти удоям пригодно, мы не имеется 
особых обстоятельств. Три полных годовых удоя учтены в ы Гу 40—50% 
коров, в большинстве других стран лишь примерно у 25% коров. Процент 
коров с пятью годовыми удоями меньше. В ФРГ их менее 15 0, в большин- 
стве других стран еще меньше. 75% всего приплода получено от коров 
с 1—3 учтенными лактациями. 


6) Выборка удоев. 


Выборка удоев, которые получают в приблизительно одинаковых усло- 
виях от коров в возрасте 5 лет и старше, с 280—320 дойными днями и покры- 
тых не позже чем на 4-м месяце, снижает число оцениваемых осооеи почти 
на !/з. 


в) Поправки на возраст, продолжительность лактации и на корм- 
ление. 


Обычно пользуются следующими методами: 

4. В немецких союзах используют только полный годовой итог и раз- 
личают две категории коров: моложе и старше 5 лет. 

Вычисляется среднее по стаду. Некоторые союзы вычисляют также 
среднее по входящим в них районам, уклоняющимся по почвенным условиям 
(пески и болота). Иногда вычисляется разность между индивидуальным 
Уудоем и средним по данной популяции. 

2. В племенной книге фризского скота (Гееп\атА4еп) приводится сред- 
няя продуктивность за каждый год всех коров, зарегистрированных в пле- 
менной книге, с лактацией 260—300 дней и разделенных на возрастные 
классы в начале лактации (до 2 лет 3 месяцев, 2 года 4 месяца, до 2 лет 
9 месяцев и т. д. до 9 лет 7 месяцев и старше). Для каждой лактации отме- 
чается число дойных дней и делается пометка, окончена ли лактация или она 
преждевременно прервана. Сравнением средних показателей может заняться 
сам скотозаводчик. Такое сравнение возможно при большом единообразии 

_ условий определенной зоны разведения, если животные получают одина- 

_ ково количество сильных кормов. 
‚ЗА Надбавка на возраст (отчасти также на пастьбу в горах и на работу) 
еняется в Бельгии, ФРГ, Норвегии, США, Швейцарии и надбавка на 
; скидки на трех- и четырехкратное доение, 


) на продолжительность лактации применяются 


е влияние стельности- 


300 дней и вносятся поправки на возраст и лактацию для пересчета на стан- 
дартную лактацию (четвертая лактация, 300 дней). Кроме того, при .сравне- 
нии матереи и дочерей в пределах одного товарищества даются надбавки 
на высоту расположения горного пастбища и на использование в работе 
свыше 200 часов (9 нгеллер, 1952). Крюгер (1954) с сотр. приме- 
няют учет за 300 дней лактации; возраст (или возраст и вес) пересчитывают, 
в зависимости от породы, на стандартный возраст и проводят сравнения 
‹ со средним показателем по данной популяции (стаду, товариществу, району 
с одинаковыми условиями кормления). 

Против всех этих сравнений (сравнения со средним показателем по ста- 


ао | ду, по я классам) и стандартных поправок может быть выдвинуто 
‘НЯ Ув» | возражение, что реакция отдельных животных не всегда совпадает со сред- 
х А ней, а иногда и отклоняется от нее. Наблюдения показали, однако, что эти 

ой о отклонения у отдельных животных невелики по сравнению с теми откло- 


нениями, которые вызываются различиями в возрасте (весе) и кормлении. 
Сравнивают ли отдельные удои со средней продуктивностью на основании 
собственных данных или с полученными ‘на большом числе наблюдений 
средними показателями — это не является вопросом биологических разли- 
чий, а лишь вопросом тщательности оценки. В обоих случаях для оценки 
отдельного животного используются средние показатели. 

Сравнение одновозрастных животных также сопряжено с одной и той же 
«ошибкой» — индивидуальными различиями и реактивной способностью 
животных . Скороспелое или дальше зашедшее в своем развитии и достиг- 
шее большего веса животное при сравнении со средними данными будет 
иметь всегда лучшие показатели, чем те, которые обнаружатся позднее по 
достижении им полной продуктивности. Однако это только кажущаяся 
«ошибка». Различные индивидуальные реакции — это проявление истинных 
наследственных различий и вместе с тем основных принципов племенной 
работы, которые нам необходимо познать. Животновод всегда имеет дело’ 
с суммой свойств. ' 

Дополнительная оценка влияний внешней среды, то есть приведение их 
К стандартной норме, — это одна из самых трудных и спорных проблем тео- 
ретического и практического животноводства. Крюгер с сотр. (1954) 
на коровах с пятью и большим числом лактаций проверили точность различ- 
ных методов учета продуктивности, сравнивая отдельно удои каждого живот- 
_ ного с0 средним показателем по пяти или большему числу лактаций того же 
тного. Результаты даны в таблице 2. 

При оценке окружающей среды всегда вкрадываются ошибки, и от них 

вободен ни один метод. Все дело в том, являются ли ошибки при оценке 

ной способности (и тем самым племенной ценности) без учета 

еды больше, чем с учетом среды, и какой из методов дает 

шибки. Здесь, не ‚ надо отдать предпочтение учету удоя 

и с при ох стандартному возрасту и сравнением 
г . Этот метод дает наименьш 


ны 


Таблица 2 
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клонение отдель- Уклонение более че 
ее адин от среднего в 1000 кг от средней т 
показателя по пяти лакта- | ДУ ктивности одного и того 
циям одного и того же же животного, % от 
животного, % числа лакгаций 
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Среднее из 120-дневного удоя 
{скорректированного на условия 
окружающей среды) и из первой 
полной годовой продуктивности 


Особые учреждения для испытания быков 
по молочной продуктивности их потомства 


® Первые станции по определению в возможно одинаковых условиях 
‘молочной продуктивности, содержания жира, белка, скорости истечения 
° молока, расхода корма, плодовитости и т. д. потомства испытываемых быков 
были организованы в Дании в 1945 г. В настоящее время существует 28 таких 
ре, а число проверенных таким способом быков превышает 360. Потом- 
отбирается животноводческими союзами, а испытательные станции нахо- 
я в ведении государства ( Хансен). Практически испытание потом- 
роводится в порядке аренды, животные остаются в собственности вла- 
_Каждая группа должна состоять из 20 телок (нетелей), кормление 
гое по нормам, летом дополнительно пастбище. Устанавливается 

доения. Учет ведут по 304 дням лактации. Е 
ы и трудност и: заболевания (туберкулез, болезнь 
по возможности наиболее характерных для дан- 
азвитию, весу и продуктивности мате- 
зрасте (по возможности 27—33 месяца) 
|5 ноября), выравнивание промейкут- 
первоначально колебания про“ 
380 дней), а также одинаковое 


тичны 


Рис. 127. «Трехреберная часть» (от 9-го до 11-го ребра) от двух быков черно-пест- 
рой равнинной породы одного возраста (слева — № 1, справа — № 2). Поставлены 
на откорм и забиты в одно и то же время в одинаковых условиях (Гиссен, 1956). 


Оценка мясных и убойных качеств ь Состав трехреберной ч 
№1 №2 
Прижизненная оценка, баллы 41 43 И О И м6 
оценка после убоя, баллы... 43 39 Боковая поверхность, с 
Предубойный вес, г ....- 321 324 Мясо и 
Убойный вес, кг.......- 171 166 Ооо Ее 36 
Убойный выход, %....... 52 51 Сухожилия, % ы 
Объем рубца, л .......- 84,5 61 Кости, % .. лы 
Длина тонкой кишки, см. - 41 32 ов % 
Зола, % .....- 


Жир общий, % ........ 
Жир с длиннейшей мышцы 

спины, % 
Протеин, %.....:....- 


Испытания быков по мясной продуктивности 
потомства 


Эти испытания находятся еще в начальном периоде развития. До настоя 
‘щего времени в ФРГ и некоторых других странах откорм был только 
добавочным использованием молочного скота, если не считать некоторых 
специализированных пород. В будущем, с увеличением населения и с повы- 
‘шением его жизненного уровня, возрастут также требования к откормоч- 
м и убойным качествам крупного рогатого скота. Пока мы не располагаем 
тьшим материалом по испытанию мясной продуктивности, однако в раз- 

странах 3 ой Европы и в США с некоторых пор ведутся исследова- 

этому вопросу. Комиссия по изучению продукции крупного рога- 

та. РЕ несколько лет разрабатывает вопрос об испыта- 

у атого скота по мясной продуктивности. При 
ео по 


х 


Рис. 127. «Грехреберная часть» (от 9-го до 11-го ребра) от двух быков черно-пест- 
рой равнинной породы одного возраста (слева — № 1, справа — № 2). Поставлены 
на откорм и забиты в одно и то же время в одинаковых условиях (Гиссен, 1956). 


Оценка мясных и убойных качеств Состав трехреберной части 
№ №2 №1 №2 
Прижизненная оценка, баллы 41 43 оо Про орнооианомене Ос 2750 2350 
Оценка после убоя, баллы... 43 39 Боковая поверхность, см?.. 111 97 
Предубойный вес, г ....- 321 324 О ЛЬ скамье ве 64 55 
Убойный вес, кг......--- 171 166 а О. 5. 2. 7 12 
‚ Убойный выход, %....... 52 51 Чухоилия Анил. БВ 83 8,8 
ры Ща т... = ‚5 4 а а И Е а а А 
лина тон и, см... о Аа ФБР 
онкой кишк Е ИИ 1,05 0,92 
ар общий, % .....-.- 10,3 66,2 
Жир с длиннейшей мышцы 
СП Хе лав 0,35 1,35 
Протеины ие: а. 22,д 20,4 


по мясной продуктивности 
о. 5% = потомства 


хятся еще в начальном периоде развития. До настоя 
некоторых других странах откорм был только 
олочного ., если не считать некоторых 
ением населения и с по 
ебования к откс 


практически может происходить по единой системе. Методы оценки Убойных 


| качеств в разных странах довольно различны, еврея от условий 
| кормления, требований покупателей, спосооа оли. оценки разаинь 
м ных кусков. Такие показатели, как убойный выход, си ее Е качество 
| мяса и жира, распределение жира, соотношение и, р ора р мяса, пред 
. . ставляют общий интерес. В США существует свой особый способ разделки 
и оценки туш. Во Франции для определения убойного выхода предлагают 
использовать отношение между весом обезжиренного мяса из задней чет. 
верти, поясничной части и ребер (рай {та!6) и весом туши. В ФРГ ь 


специальной схеме ОТ. (Германского сельскохозяйственного общества) оце- 
нивают живое животное. Максимальное количество баллов для грудинки, 


| ь лопатки, шеи — 10, спины и поясницы — 15, таза и задней ноги (кострец) — 15, | 
} 


52 ое манию 


общего вида — 10. На тушах животных моложе 2 лет мясность передней чет- 


верти оценивается максимально 8 баллами, заднеи четверти. 
поверхностный, почечный и тазовый жир оценивается по 5 баллов, мрамор- 
ность — 10 баллов и общее количество мяса — 10 баллов. Линия разруба 
проходит между 8-м и 9-м ребром, «трехреберную часть» от 9-го до 11-го 
ребра вырезают и взвешивают, а на разрезе планиметрически измеряется 
соотношение мяса и жира (рис. 127). Вырезанный кусок разделывают, отде- 
ляя кости, мясо, жир и сухожилия, их взвешивают и вычисляют процентное 
соотношение. Путем химического анализа определяется сухое вещество, 
жир и белок. 

Учет мясной продуктивности при сравнении пород. Профессор Бон- 
сма в целях учета мясной продуктивности поставил следующий опыт в 060- | 
бых условиях Южной Африки. Начиная с 1950 г. по 20 голов скота 10 раз- 

. личных пород содержались на государственной ферме от рождения до 8-ме- 
` сячного возраста на подсосе, а затем в одинаковых условиях кормления, 
Самцов кастрировали и забивали в возрасте 3 с половиной лет. Устанавлива- 
лись рост, состояние здоровья, убойные качества животных, а также велись 
наблюдения за плодовитостью и молочностью матерей. 


рти — 12 баллами, 


Испытания рабочей продуктивности 
крупного рогатого скота 


® Использование крупного рогатого скота на работе в последнее время 
сократилось. Рабочие волы почти совсем исчезли. Ограничилось 
число рабочих коров. В ФРГ все еще 25% коров используются на ра 
в основном является побочным видом использования молочного 


‘скота. В других, еще не индустриализированных странах рабочая 


ров следует принимать во внимание. 
сть (свыше 15 кг), жару и доста- 
жительность. Большую. 


тяговое усилие 120 кг, 3-минутный пе 
высокогорный крупный рогатый скот 


в 120—200 кг, а тяжел 

родня вари на равнинных пород — до 500 кг. В ФРГ 
ав для рабочего скота выражается в следующих 
о на о» уонивй 60—70 кг, работа 300 000—400 000 кгм в день 
а = а Е В ыы скорость 1—1,4 м/сек была 
этом см. у Крюгера (1957). Б х и г > ия (Е. ро _ 
.Б) рия (ГЕЙ, 1956) сообщает 
а оосько ‚нарастающих испытаний тяговой производитель- 
в ° ЭТИМ ©п0с0бом получают важные данные о рабочей продук- 
р око рогатого скота и его сородичей в условиях жаркого 

Испытания тяговой производительности показали, что оценке экстерьера 

при определении рабочих возможностей животного нельзя придавать такого 

решающего значения, как это делали до сих пор. Каждая корова с более 

или менее правильным телосложением может при соответствующем развитии 
мускулов и тренировке выполнять определенную работу и будет делать это | 
тем лучше, чем больше ее работоспособность и чем производительнее ее | 
‚организм. 1 


рерыв и т. д. При таких испытаниях 
достигает конечного тягового усилия 


П. Испытания и учет мясной продуктивности в свиноводетве 


Цели откорма, а тем самым и цели разведения свиней отдельных пород 
в разных странах различны, в зависимости от кормления, удельного веса 
домашнего забоя, требований внутреннего рынка и экспорта, от соотноше- 
‘ния между потреблением свежего мяса и коиченостей, а также от условий 
организации свиноводческих хозяйств, промышленного откорма и выращи 
вания поросят. 

Общими для свиноводства являются следующие требования: 

1) высокий выход деловых поросят; 

2) хорошая оплата корма; 

3) высокие убойные качества животных. 

Для выполнения этих требований следует наряду с оптимальным полно- 
ценным кормлением и содержанием, наблюдением за состоянием здоровья 
и профилактикой различных инфекционных и инвазионных заболеваний 
вести отбор животных по способности их к откорму и улучшать продуктив- 
ные возможности животных племенной работой. Племенной отбор осущест- 


путем оценки экстерьера, поскольку определяемые по внешним при- 

м свойства животных коррелируют © желательной продуктивностью 

в особенностях отдельных животных можно определить по фено- 
экстерьерным признакам, к: 

ство сосков, от 


} 


ии 


О 


Для успешной племенной работы испытания продуктивности являются 
безусловно необходимыми. В передовых свиноводческих хозяйствах пле_ 
менной отбор основывается прежде всего на данных испытаний продуктив- 
ности. Оценка экстерьера является здесь хотя и необходимым, но не глав_ 
ным зоотехническим мероприятием. Испытания продуктивности в свино- 
водстве служат не только. целям племенного отбора, но и целям улучшения 
кормления и содержания животных, повышения рентаоельности производ- 
ства поросят и откорма свиней. С оценкой экстерьера и испытаниями про- 
дуктивности необходимо сочетать контроль за состоянием здоровья и про- 
верку на отсутствие наследственных пороков. 


Испытания племенных качеств 


Испытания племенных качеств преследуют следующие цели: 

1) получение возможно большего количества поросят (на одну свино- 
матку в год), выравненных по весу и достаточно крупных при рождении; 

2) многолетнее сохранение племенных качеств; 

3) высокий выход деловых поросят в год на одну свиноматку. 

В то время как выход деловых поросят определяется молочностью матки, 
ее материнским инстинктом и условиями окружающей среды, в особенности 
кормлением и содержанием, сравнение этих показателей в племенном деле 
затруднительно и иногда невозможно, хотя такое сравнение имело бы боль- 
ое экономическое ‘значение. Чем быстрее удается приучить поросят (уже 
в первые дни жизни) к корму, заменяющему материнское молоко, тем слабее 
становится влияние молочности матери не выращивание. Именно поэтому 
в различных странах при испытании производительности маток определяется 
только число нормально родившихся живых и мертвых поросят и число 
выращенных поросят, а не вес поросят и пометов. В Европейской комиссии 
по изучению свиноводства при РЕЙ была достигнута договоренность: при 
установлении плодовитости учитывать всех родившихся живыми и нормаль- 
но развитых мертворожденных поросят. 

В ФРГ основные правила при проведении испытаний племенных качеств 
свиней, занесенных в племенную книгу, сводятся кратко к следующему. 

При испытаниях производительности маток учитывается: 

а) число поросят в помете при рождении и в 4-недельном возрасте; 

б) вес помета в 4-недельном возрасте. 

Датой рождения помета считается тот день, когда родился последний 
поросенок. Учитываются все поросята, в том числе и мертворожденные, 
если они нормально ‘развиты. Владелец обязан зарегистрировать помет не 
_ позднее чем на третий день после рождения. Те пометы, которые не зареги- 

= до 2-недельного возраста могут быть не признаны. Определяется 

оросят, число сосков и проводится мечение животных. Если эти меро- 

тия не могут быть проведены назначенным для этого лицом, то в поряд- 

почения их может выполнить владелец или его уполномоченный. 

ателях производительности матки через 4 недели после опороса (число 

в помете и вес помета) владелец обязан сообщить в тот же день 

В и сс данные должны быть проверены не позд- 

исла поросят сведения считаются дей- 
оросята будут живыми. 

ет в годовой сводке.Число прове- 


тки, от кото анный про- 


Результаты испытаний 


маток и их производительности 


использование 


п ео Г. среднее число родившихся в о 
повы 50 до 11,5, а выращенных — с83 до 9,4 
> ‚ , 


›Г выхо 
ем иж ея поросят на одну матку в год возрос с 14 до 18 го- 
ну а недельном возрасте — с 47 до 69 кг. Средние интерва- 
15—16%; максималь равны в Германии 192 дням, отход поросят достигает 

, ная производительность — 3 опороса в год с общим 


слом поросят — ‹ жно б 
а Е 48, из них должно быть выращено 42 поросенка; макси- 
енная производительность — 228 родившихся и 187 выра- 
щенных поросят. 
Результаты испытаний производите. 
дующим образом. 


1. Абсолютные показат ели; а) для выбраковки ремонт- 
ных маток после первого или второго опороса; 6) для установления мини- 
мальной производительности, требуемой для внесения в племенную книгу 
или для допуска к государственному одобрению хряков-производителей, 
а также производительности, требуемой для внесения в книгу элиты и книгу 
продуктивности. 

0) тносительные показатели: а) для сравнения инди- 
видуальной производительности и производительности потомства со сред- 
ними показателями по различным популяциям; 6) при сравнении свино- 
водческих ‘хозяйств для обоснования консультаций и советов по кормлению 
и содержанию. 


на одну свиноматку; 


льности маток используются сле- 


Ринги, или контрольные звенья, 
в свиноводстве 


Раньше в Германии существовали контрольные звенья, так называемые 
ринги. Они оказывали довольно значительное влияние на рентабельность. 
разведения ‘и откорма свиней. Поэтому в настоящее время в ФРГ обсуждает- 
ся вопрос об их восстановлении. В функции таких контрольных рингов. 
входило: + 

1) определение числа и веса поросят при рождении, в 4 и 8-недельном 
возрасте, вычисление привесов, а также определение числа сосков и взве- 


шивание кормов; 
2) ОВО стороны ответственного ассистента, имеющего соответ- 


и О Фынтабельности хозяйства и оценка его достижений по. 


хозяйствами и средними показателями по кон 
ве этого проведение консул] по вопросам 
‹ животных, кормления и 


* 


И > 


ое тания мноной продуктивности 


| Для сравнительной оценки способности к откорму и качества мяса 
: жно лишь на сп 
| необходимы два показателя, определить которые можно ециаль_ 


ных испытательных станциях. Это: 1) показатель оплат ы корма, опре- 
| деляемый за один и тот же период откорма, в единых У среды, при 
| одинаковом кормлении и одной и той же технике кормления, и 2) показатель 
убойных качеств животного. Ре ора ж | 

Внутрихозяйственная оценка мясных качеств и экстерьера животных 

| не может заменить собой испытаний продуктивности откорма, а лишь допол- 
няет их. Только испытания продуктивности откорма даю т сравнимые вели- 
чины, годные для использования при племенном отооре. 9 
] Первенство в разработке и введении новых методов испытания мясной 
продуктивности принадлежит Дании. В других странах испытания мяснои 
продуктивности проводятся по датскому образцу. В таблицах 3, 4 и 5 сопо- 
ставлены основные методы проведения испытания и приемы учета мясопро- 
дукции в некоторых странах. Международного или европейского соглаше- | 
ния по вопросам их проведения или значительной унификации существую- 
щих методов еще нет, и едва ли они оудут введены в олижаишее время. 
Объясняется это большими различиями в целях племенного откорма, а также 
условиями кормления, требованиями рынка и сбыта мясопродукции. Раз- 
личия касаются главным образом начального и конечного веса, вида кормов 
и метода кормления (индивидуального или группового) и целей испытаний. 
Сбыт В значительной степени определяется целенаправленностью испытаний 
мясной продуктивности. Свиньи продаются живыми или забитыми. Вес мяс- | 
ных свиней должен достигнуть примерно 80 кг, беконных — около 90 кг, 
ь более откормленных — 140—125 кг. В странах, экспортирующих бекон, 
задачи контроля мясной продуктивности для целей экспорта и племенного 
отбора совпадают. В странах с многосторонним использованием свиней, 
как, например, в ФРГ, где 25% свиней забиваются в домашних условиях, 
а последующие 30% боенской продукции перерабатываются в колбасные 
‘изделия и где свиньи продаются живыми, на первый план все сильнее выдви- 
тается необходимость определения оплаты корма и производства однород- 
‘ной живой продукции. 

Особенности датского метода: около 250 племенных центров рабо- 
тают под общим руководством. От одной свиноматки испытывается 
. откорме в среднем по два поросенка в год на специальных станциях; 
_ осуществляется контроль за состоянием здоровья. Испытания прово- 
я по стандартной схеме. Все три испытательно-контрольные станции 
т единую конструкцию и устройство для регулирования микроклимата 
тельная температура 16—18” или 14—16?, влажность воздуха 70%). 
ние индивидуальное. На испытание поступают животные с живым 
—20 кг, конечный вес 88—93 кг. Кормление по плану (см. табл. 5), 
_в день по 15—20 минут. 

ных веществ (80% 
г ры о ж 


дробленном и увлажненном виде 
подвергают химическому ана- 
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> испытаний мясной продуктивности в разных странах 
Испытание способности к откорму 


Основной 
Содержание корм Кормление Частота Примечание 
Групповое Зерновые По расписанию 3 
Индивидуальное | Ячмень По нормам и рас- 3 Имеется още 16 стан- 
писанию ций; прививки по по- 
требности 

Групповое » По потребности 2 (3) 

Индивидуальное | Ячмень Вволю 2 Свиноматки © Живым 
88—95% весом 80 кг снимают- 
рациона ся с откорма на пле- 

мя 

Групповое Зерновые, По нормам 3х30кг| Прививки против рожи 

с картофель 2х30 кг и ящура 

Индивидуальное Зерновые По нормам и рас- 3 Противорожистые при- 

писанию вивки 

Групповое » Вволю й 

» » » 2 

Жмыхи 3 

» Зерновые По нормам 2 

Индивидуальное » Вволю 2 
Групповое у По нормам 2 Прививки против чумы 


и рожи свиней и грин- 
па поросят 


Таблица 4 


й мясной продуктивности в разных странах 
‚ методы оценки и измерений туши 


Разделка туши 


Оценка Примечание 


. измерения взвешивания 


= 
 опроделястся Дл., тол. хр. с., | Хр. с., внутр. с., | Пунктирная — 
ый тол. бр. с. пер. ч., ок., лоп. 
делястся через | Дл., тол. хр. с., | Внутр. с., кор., гол. у — 
4 часа. тол. бр.с., ч. реб. | 
} и позв. 
` Не определяется Дл., тол. хр. с., | Экспортное мясо, | Без пунктов: — 
пон бр. с., ч. %; отходы, %, 
я реб. и позв. отд. части (не 
у обязательно) 
| 
сх Не определяется Дл., тол. хр. с., | Гол., пер. ч., ок., | Пунктирная, Определяется содержа- 
#2 тол. бр. с.,. дл. паш., лоп., бок. | фотостандарт ние сухого вещества 
ост. отр., тол. с. и жира 


№ = мышц, дл. гол. 


Определяется через | Дл., тол. хр. ис, Гол., нож., внутр. с. Пунктирная — 


20 часов после тол. бр. с. 
|: убоя 
}* 
|» Определяется через | Дл., тол. хр. с., Ок., гол., паш. Общая — 


2А часа после 


убоя 


У Определяется И ол. хр. с., -= 


Ч еб. Пунктирная — 


Не определяется 


ея через 
М часа после 
_ убоя и охлажде- 


П родолжение 


Разделка туши 


Оценка Примечание 
измерения | взвешивания 
Дл., тол. хр. с. Задн. ч., ок., лоп., | Общая Очень тщательная 
пер. ч. | оценка качества мяса 
Гол., внутр. с., паш. | Пунктирная 


бр. с., позв. 


деляется через |Дл., тол. хр. с., тол. 


Ок., пер. ч., лоп. 


Ш. тол. хр. с., | ХР. с., нож., гол. » Тщательная оценка 
тол. бр. с. качества мяса 
№. тол, хр: ©., = у г 
тол. бр. с. 
пер. ч. — передняя часть; тол. хр. с. толщина хребтового 


позв. — позвонок; 


нож, — ножки; 


сала; 


тол. мышц — толщина мыши 
между 5-м и 6-м позвонком; 


тол. бр. с. —толщина брюшного 


сала; 


ч. реб. —число ребер; 
хр. с. — хребтовое сало. 


Таблица 5 


‹ а по периодам при проведен 
; итательность корма п ерио; дении 
Кормовые дачи (кг) и общая п р ей 


испытаний мясной продуктивности свин 


Гиссен | Англия | Норвегия 


Дания 


{ Периоды | | | общее ко- 
{ откорма | личество | 


по живо- у + кг | пита- | корм, кг корм г 
му весу, | корм, кг | обрат, кг | корм. ед. | корм, кг | обрат, КГ | тельных т .- 
кг | 


| веществ, г | 


м | 0,55 
= ‹ 0,75 
Е 0,85 
999 - 1.05 
1145 . 1,25 
1203 55 1,50 
1302 2 1,70 
1400 2,45 1,90 
1506 2, 2,00 
1605 2 2:45 
1718 2: 2,25 
1837 : 
1948 
2033 
2090 
2161 
1,0 2203 


10—15 
45—20 
20—25 
25—30 
30—35 
35—40 
40—45 
45—50 
50—55 
55—60 
60—65 
65—70 
70—75 
75—80 
80—85 
85—90 
Свыше 90 


оо ам 
585 зазязаеяо 


ел 
С>ЖЗА 


УУН-Е 


62 2 2 62 2 2 62 62 [2 > > ны == + 
> <> 60 -1 ©> 5 <> + © 0-16 > м 
© вн © > <> => <> г -162 


во 1 &л 


КОВ К 2 2 2 Ко ны > нь нь > + ©© © 
т =Х= 
62 ©2652 62 62 92 92 


| ээээе 


разрезе за последним ребром; 8) беконный тип. Подсчитывают число ребер 
и позвонков; взвешивается корейка, внутренний жир, голова, экспортный 
‘бекон и обрезки, измеряется длина тела, толщина хребтового сала, толщина 
пашинки (табл. 6). 


Таблица 6 


Сравнение результатов испытаний мясной продуктивности свиней 
породы датский ландрас за 1926/27 и 1953/54 гг. 


1926/27 1953/54 


о проверенных свиней 3496 
чено корм. ед. на 4 кг привеса 3,03 
а хребтового сала, см 3,33 


61,3 


хребтового сала. 


И о ео 


Основные проблемы, 


возникающие при проведении испытаний 
мясных качеств 


Сы животные должны быть типичными для помета, а при опре- 
деле бе нои ценности хряка — типичными для его потомства. Сред- 
ние п и по откормочным группам (прежде всего вес отдельных живот- 


ных в возрасте 3(4)—7(8) недель) должны соответствовать средним показате- 


лям потомства, полученного от их отца или матери. Животные, вес которых 
в 4-недельном возрасте меньше 5 кг, имеют, как правило, меньше шансов. 
Если разница в весе между животными одного помета при постановке на 
откорм превышает 4 кг, это приводит к большой дисперсии результатов, 
особенно при групповом кормлении. Желательно, чтобы перед доставкой на 
испытательную станцию кормление всех матерей и всего испытываемого 
приплода было одинаковым. Рекомендуется свиноматок содержать в лучших 
племенных кондициях, а поросят заблаговременно перевести на одинаковые 
корма, а затем на стандартный откормочный рацион контрольной станции 
с достаточным содержанием в нем белков, витаминов и минеральных веществ. 
В Англии требуется указание, применяли ли антибиотики и в каком 
количестве. Лучше всего было бы содержать на станции супоросных маток и 
полученных от них поросят с момента рождения, а поросят после молозива 
‚выращивать на заменителях молока. Основной проблемой при испытаниях 
мясных качеств является выбор здоровых животных, сохра- 
нение их здоровья и отсутствие на испытательных станциях эпизоотий 
и инвазий. Наряду с рожей и чумой свиней и ящуром особенно опасны 
эпизоотический понос, туберкулез, пневмонии поросят (грипи), ринит, пора- 
жение паразитами, парша и чесотка. (Глисты могут потреблять до 20% при- 
нятой пищи. От 25 до 75% свиней поражено глистами.) Надо учитывать 
также вред, который паразиты наносят органам, особенно печени, легким, 
сердцу, почкам и коже. Профилактика в хозяйствах состоит из контроля 
за состоянием здоровья животных и наблюдения за пометами. На испытание 
не следует принимать ни одной группы из пометов или свинарников с каш- 
ляющими поросятами или явными заморышами; обязательны представление 
свидетельства о здоровье, профилактические прививки. Профилактика на 
станциях: дезинфекция помещений, 2—3-недельный карантин, постоянное 
наблюдение за аппетитом, обменом веществ, кожным и волосяным покровом, 
строгая выбраковка подозрительных животных, в том числе всех тех, 
которые в течение 2—3 недель дают суточный привес меньше 200 г. Дезин- 

фицированные свинарники оставлять возможно дольше незанятыми. 
Влияния сезона: в Дании меньше всего потребляют корма осенние 
поросята, в Гиссене поросята майского — октябрьского опоросов дают суточ- 
ный привес приблизительно на 50 г меньше, чем остальные, поэтому для вер- 
‘оценки производителя необходимо, чтобы хряк оставлял потомство 

‘на протяжении всего года. ы 
Были 


по сбалансированным нормам несколько снижает привесы, улучшает оплату 
корма и качество мяса (меньше жира). Оно дает особенно хороший результат 
при индивидуальном кормлении. Недостатки нормированного кормления: 
животные, которые едят медленно или плохо, получают при групповом корм- 
лении слишком мало корма, а крупное активное животное всегда наедается 
досыта. При этом нельзя вести индивидуальный учет поедаемости, что как 
раз важно для практики. Однако преимущества нормированного кормления 
преобладают над его. недостатками. 

Преимущества индивидуального кормления: возможность определить 
индивидуальную оплату корма и ее изменчивость в группе, а также индиви- 
дуальную способность к откорму при равных условиях кормления; одинако- 
вый вес в начале и конце откорма; отсутствие необходимости интерполяций 
при исключении животных: оставшиеся после выбраковки животные из одного 
помета не проявляют признаков беспокойства; различия между более мелкими 
и более крупными поросятами в помете не увеличиваются, как при групповом 
кормлении. В опытах Мак-Микена толщина пашинки у животных 
при индивидуальном кормлении была на 13 мм, а убойный выход на 0,6% 
больше, чем при групповом кормлении, а изменчивость по группе — вдвое 
меньше. Только при индивидуальном содержании можно снять с откорма 
(до его окончания) животных для племенного использования. Групновое 
кормление, требующее меньших затрат, дает удовлетворительные результаты 
при больших различиях в оплате корма и может применяться в целях опре- 
деления дружного роста, здоровья и убойных кондиций. Индивидуальное 


‚ кормление следует применять как можно шире. Требуется достигнуть согла- 


шения по вопросу установления начального веса (20, 22, 25, 30, 40 кг); конеч- 
ный вес определяется требованиями рынка (63, 90, 95, 100, 110, 125 кг). Ин- 
тенсивность роста и жирообразования, а тем самым и потребление корма на 
1 кг привеса различны, в зависимости от начального и конечного веса. Чем 


старше животное, тем больше потребляет оно корма на 1 кг привеса. Все 


_ испытания проводятся в одно время — в период с 40 до 90 кг веса животных. 


В сведениях о потреблении корма надо разделять кормовые единицы и вес 
сухого корма. Лучше всего сравнивать расход калорий (при достаточном 


количестве сырого протеина) на 1 кг привеса. Далее надо принимать во вни- 


мание метод кормления и содержания. 


Оценка убойных качеств 


Убойные качества являются выражением полезной продуктивности 
й (табл. 4 иб). Оценка этих качеств приобретает поэтому особое значение. 
орм заканчивается, как правило, в тот момент, когда животное достигает 
‚ого веса, превышающего желаемый на 2—3 кг; животных перестают кор- 
—36 часов до последнего взвешивания. Частично свиней оценивают 

о перед убоем. Разделка туши проводится в разных странах 
Измерения проводятся чаще всего по датскому методу. Получить 

е возможно при следующих условиях: если всех животных 

р кормить в определенное время, определять 


и измерения (твердость жира, каче- 
лежащей и на подвешенной туше) 
туши, придерживаться определег 


< ных различиях в показателях пунктирная оценка еще может быть использо- 
“а вана для сравнений. Описания часто затрудняют дальнейшую обработку мате- 
риала и пригодны для сравнений только условно. При исследованиях жела- | 
Е туши на мясо, жир (на поверхности мяса | 
: ны льную ткань, кости, а также анализ (для определения 
содержания жира и сухого вещества). Такие методы, как антипириновая проба, | 


| тельна обвалка важнейш 
| о в бур: Е Г Е 
применение оура, линметра и измерения при помощи ультразвука, еще нуж- 


и внутри него) 


даются в дальнейшей апробации. Рекомендуется измерять поверхность длин- | 
нейишеи мышцы спины и жира на поперечном разрезе между 8-м и 9-м ребром. | 
Добиваясь унификации внешних условий и измерений, надо принимать во 
внимание также характер различий между животными, чтобы издержки 


на точные измерения оправдали себя. 


дя 
В 


Использование результатов испытаний мясной продуктивности 


Результаты испытаний публикуются в отчетах. Некоторые важнейшие 
данные приведены для сравнения в таблице 6. 

Расход кормав Дании в 1 909/10 г. был равен 3,77 корм. ед., ав 1953/54 г.— 
лишь 3,03 корм. ед. на 1 кг привеса. Это улучшение было достигнуто путем 
племенного отбора, проведенного с учетом результатов испытаний мясной 
продуктивности, а также отчасти за счет перехода на индивидуальное кормле- 
ние и кормление по сбалансированным нормам и за счет улучшения условий 
содержания. Эти улучшения дают эко- 
номию расхода ячменя в размере 52 кг 
на одну свинью за период откорма от 
20 кг веса до 90 кг. Длина туловища 
увеличилась за период 1925—1942 гг. 
с 88,4 до 94,1 см, толщина брюшного 
сала повысилась с 2,95 до 3,34 см, а 
толщина хребтового сала снизилась с 
4,18 до 3,33 см; окорока уменьшились. 
При этом некоторые признаки развиты 
до такой степени, что уже могут ока- 
зать нежелательное воздействие на 
другие: очень тонкое хребтовое сало 
может быть связано с незрелостью, мяг- 
ким жиром и слишком толстой кожей; 
У очень длинных свиней уплощаются 
окорока и лопатки; уменьшается про- 
цент животных с оптимальным сочета- 
нием всех важнейших качеств. Задача 

таний мясной продуктивности сво- 
дится в этом случае к тому, чтобы уста- 
возможные оптимальные сочета- 
> ть их число племенным 
лаузен (1955) считает 

для датских 


ПА 


Использование резуль 
результатов испытаний мясной продуктивности 


Результаты испытаний 76: 
>. ‹ и пуоликуются в о тах Й 
: 4 ` ) тчетах. Некоторые важнейшие 
данные приведены для сравнения в таблице 6 \ ЗРАОрИси  ВАВИ- 


Расход корма в Дании в 1 909/40 г 
лишь 3,03 корм. ед. на 1 кг привеса 
племенного отбора, проведенного 


оыл равен 3,77 корм. ед., ав 1953/54 г.— 


Это улучшение было достигнуто путем 


к ` И с учетом результатов испытаний мясной 
к. В. А ен за счет перехода на индивидуальное кормле- 
р а рованным нормам и за счет улучшения условии 
содержания. Эти улучшения дают эко- у7: у 
номию расхода ячменя в размере 52 кг 
на одну свинью за период откорма от 
20 кг веса до 90 кг. Длина туловища 
увеличилась за период 1925—1942 гг. 
с 88,4 до 94,1 см, толщина брюшного 
сала повысилась с 2,95 до 3,34 см, а 
толщина хребтового сала снизилась с 
4.18 до 3,33 см; окорока уменьшились. 
При этом некоторые признаки развиты 
до такой степени, что уже могут ока- 
зать нежелательное воздействие на 
другие: очень тонкое хребтовое сало 
может быть связано с незрелостью, мяг- 
ким жиром и слишком толстой кожей; 
у очень длинных свиней уплощаются 
окорока и лопатки; уменьшается про- 
цент животных с оптимальным сочета- 
нием всех важнейших качеств. Задача 
испытаний мясной продуктивности сво- 
дится в этом случае к тому, чтобы уста- 
новить возможные оптимальные сочета- 
ния и увеличить их число племенным 
отбором. Клаузен (1955) считает 
наиболее благоприятным для датских 
условий следующее сочетание: живой 
весе к концу контрольного откорма 
90—95 кг, убойный вес 66—68 кг, дли- 
на туловища 94—98 см, толщина хреб- 


ен: брюш- 


тового сала 3,25 см, толщина брюшного сала больше, чем хребтового, мясной 
тип с высоким процентом ценного мяса и небольшим количеством потерь 
при разрубе. Поэтому в Дании взвешивают корейку, внутреннее сало и 
голову, оценивают по баллам количество мяса, тонкость костей, величину 
лопатки и окорока; в дальнейшем ставится цель уменьшить размах колебаний 
внутри породы. Чтобы облегчить оценку продуктивности свиней и улучшить 
ее по сравнению с первичными результатами испытаний, вводятся поправки 
для толщины хребтового и брюшного сала в неуравненных пометах и для 
толщины хребтового сала при различной длине туловища и различном убой- 
ном весе. Лаупрехт, а до него Клаузен высчитали поправки для 
сравнения оплаты корма и привесов в различных весовых классах. 


Использование данных испытаний племенных качеств и мясной 
продуктивности при племенном отооре, 


В Дании считаются особенно ценными те группы, где испытуемые живот- 
ные получили более 13,5 балла за беконный тии и имели потребление корма 
ниже среднегодового по породе на данной станции. 

Наиболее ценными считают тех производителей, у которых более трех 
трупп проверенного потомства получили больше 13 баллов за беконный тип 
и расход корма был ниже среднего по породе. В ГДР и ФРГ ведется книга 
продуктивности свиней (5Т.), куда заносят свиноматок, давших первый помет 
в возрасте старше 14 месяцев и показавших установленную плодовитость — 
среднюю по пяти пометам при интервале 210 дней — 9 выращенных поросят 
из 10 рожденных. Вес помета в 4-недельном возрасте должен составлять 60 кг, 
а производительность матерей этих свиноматок — 9/8/50. 

В элитную группу относят свиноматок, имеющих более 100 поросят 
и среднюю производительность 9/8/55. Хряка заносят в книгу продуктивности 
свиней, если у него имеется не меньше пяти дочерей, зарегистрированных 
В этой книге, а позднее добавляют данные по испытанию мясной продуктив- 
ности потомства. 

Для государственного одобрения производителей требуются сведения 
о необходимой минимальной плодовитости и выходе деловых поросят у мате- 
рей и матерей матерей отбираемых хряков. Здесь также следовало бы учиты- 
вать данные испытаний мясной продуктивности. В Финляндии от элитного 
_ хряка требуется не менее 10 пометов в среднем по 11 поросят, 3 группы потом- 

‹ ющих привес 660—625 г в сутки при расходе корма 3,2—3,4 корм. ед. 
кг привеса. Только одна голова в группе допускается ниже 1 класса по 
чествам. Требуемый в Ирландии «рекорд» плодовитости — 4 опо- 

яжении 22 месяцев и сохранность не менее 8 поросят в каждом 
ельному возрасту. 


они служат основой для отбора проверенных 
еменной ценности хряков. Поэтому выбор. 
я с тем расчетом, чтобы результаты испыта- 
пя ‹ ‹и наследственных качеств этих 
ет Ао мм, 


ательных заведений, как. 


Чтобы увеличить шансы на успех отбора, надо оказывать предпочтение 
пометам от тех хряков и маток, которые сами удовлетворяют всем требованиям 
испытании производительности и мясных качеств и дали такое же потомство. 
Полновозрастные уже дававшие приплод матки представляют селекционеру 

. лучшие возможности для отбора по производительности и мясным качествам. 
Молодые свинки имеют шансы на эффективное длительное использование 
на племя в следующих случаях: 

а) если они являются дочерьми проверенных матерей и хряков, выдаю- 
щиеся племенные качества которых доказаны испытанием по потомству, 
и сами происходят от хряков, показавших при испытаниях по потомству 
результаты, превосходящие средние; 

6). являются полными сестрами тех животных, которые при испытании 
мясной продуктивности имели также показатели выше среднего по группе. 
Для этого следует прежде проверить приплод тех животных, от которых 
можно ожидать продуктивности выше средней. В Дании придается особое зна- 
чение испытаниям мясной продуктивности пометов от животных из ведущих 
племенных хозяйств и известных животноводческих объединений или племен- 
ных центров. Здесь всех племенных животных систематически проверяют. 
Полные сестры проверенных животных имеют одинаково хорошие шансы 
на высокую продуктивность. Из прошедших испытания животных выше всего’ 
ценятся те, чьи родные сестры и дочери тоже показали продуктивность выше 
средней. 

Для испытания по потомству в Дании считается достаточным проверить 
у свиноматки 1 помет, у хряка 3—5 пометов. Иоганссон предлагает 
ставить на испытания от каждого хряка 4—5 пометов, полученных от матерей, 
характеризующимися средними по популяции показателями. В ГДР и ФРГ 
предусматривается для испытания матки 2 помета, для испытания произво- 
дителя — 3—5 пометов. По исследованиям Шмидта и Лаупрехта 
и Остерго фа (1956), при оценке наследственных качеств одинаковые 
результаты дают 5 групп по 4 животных или 8 групи по 2. Диаллельное спа- 
ривание дает дополнительные возможности для определения племенной цен- 
ности на основании результатов мясной продуктивности потомства. 


ТИ. Испытания производительности в коневодстве 


Работоспособность лошадей определяется путем испытаний. Рабочая 


ная оценка может охватить только физические возможности 
оизводительности в той мере, насколько она находит свое выраже- 


ев. Различия ении скелета, развитии мускулатуры, прс 
ОИ лошади могут быть отчасти. 
атям выявить те каче 
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Я е 

з Й ‹е и на животных Для оп 
‘‚следований на человеке м: 
гу ] Было проведено много исслед атолями и работоспособностью, 


й < ‹ими показ 
й ] еления связей между физиологическ > тот 
рии частоту дыхания, пульс, температуру, кровяное давление, систо- 


в З ее. 

лическое и диастолическое давление, систолический (в см ) и минутный объем 
/ леле: 9 

крови (литр/мин.), потребление кислорода (литр/мин.) и выделение угле- 

ик — ‹оличество эрит у. 

‚ дыхательный коэффициент 0, кол ритроци. 


тов в 1 мм3 крови, содержание гемоглобина, молочной Лот, ЗОН 
сахара, щелочного резерва, рН и Ня состоянии покоя, утом: ств 

ановительный период. 
р и полученных данных делались попытки ДитЬ о рабов 
способности и утомляемости лошади. Если не учитывать крайние показатели, 
обусловленные чаще всего органическими дефектами, то В физиологических 
показателях не удалось в сущности найти критерия для оценки работосто00в: 
ности и утомляемости. Измерение физиологических показателей требует 
точности и в некоторых случаях громоздкой аппара? ры, что затрудняет 
использование этого метода на практике. Не следует также забывать, что на 
физиологические показатели сильное влияние оказывают окружающая среда, 
реактивное состояние животного и внешние условия. Реакция на условия 
окружающей среды, компенсация и взаимодействие различных физиологиче- 
ских функций у всех животных неодинаковы. я ^ 

При одинаковых условиях окружающей среды каждый физиологический 
показатель характеризует только свою сферу действия, а не работоспособ- 
ность вообще. Физиологические показатели являются ценным дополнением 
к испытаниям работоспособности животных, но ни в коем случае не могут 
заменить эти испытания. 

Психика лошади, ее трудолюбие, поведение в работе, ее натура, темпера- 
мент могут быть достаточно точно установлены только в испытаниях соответ- 
ствующей трудности. Шагометрия не заменяет собою испытаний на выносли- 
вость и резвость. Последнюю проще определить непосредственно на шагу, 
рыси и галопе. Испытания на резвость не могут заменить собой испытания 
на силу и выносливость. 

Для определения работоспособности, а также племенной и пользователь- 
ной ценности необходимы испытания продуктивности, оценка экстерьера 
и поведения. Они взаимно дополняют друг друга. Испытания на тяговое уси- 
лие и ипподромные испытания являются в то же время испытанием физиоло- 
_тических основ производительности и психики животного и тем самым важ- 
_нейших конституциональных свойств. 
нев сельском хозяйстве ФРГ, по проведенным исследованиям, от лоша- 
‘требуется тяговое усилие в среднем 80—150 кг, при тяжелой работе — 

[0 . Очень редко бывает необходимость в тяговом усилии свыше 

, которое проходит лошадь при работе, равняется прибли- 
в сутки, иногда 30 км, в зависимости от вида работы. Быстрота 
е является всегда желательной. Все исследованные крупные 
сключениями, могли выполнять в течение длитель- 

млн. кгм в день при тяговом усилии 80—150 кг 
от] ‚м все крупные лошади были спо- 
их 400 кг), все рысаки и более 


Е внутри 


в ск 


кислоты (литр/мин.) 


Определять нужно длите 
жения, выносливость лошади, ее трудолюби 
производительность должна быть тесно р 


можностями жив 
во отного. Необходимость проводить все эти испытания 


с невысокими издержками и вв 
у 1 озможно коротк ж т 
требования к производительнос роткое время вынуждает сужать 


Однако жел < 

д ее лание сократить испытания 
олжно отражат ато 

р р ть на точности и надежности их результатов. Вид продук- 
у вю ия, предъявляемые к ней, должны соответствовать напра- 
вл у ания животных, а результаты испытаний — их продук- 
тивным возможностям. Е , й 


о еееонаь испытаниям рабочей производитель- 
амер льных животных на силу тяги (не на грузоподъем- 
я Я лы тяги можно использовать полозной прибор, кото- 
рый с помощью груза и динамометра устанавливается на требуемое сопроти- 
вление. Кроме груза, на сопротивление влияет и качество дороги. Были 
сконструированы также различные тормозные приборы и конные приводы. 
На практике силу тяги можно вычислять но формуле: тяговая сила = 

= 4—5% груза обычной катящейся по ровной твердой дороге повозки. Физи- 
ческие величины — кгм, кгм/сек (лошадиная сила) — имеют лишь ограничен- 
ное применение для выражения работоспособности животного. Перевозка 
груза 10 кг на расстояние 10 тыс. м предъявляет совсем иные требования 
к животным, чем при перевозке 400 кг на 250 м. Лошади легче добиться 
высоких мощностей при перевозке груза с большой скоростью на короткое 
расстояние и с малой силой тяги, чем при работе с небольшой скоростью, но 
требующей большой силы тяги на большом расстоянии. Физиология живот- 
ного организма ставит границы взаимозаменяемости физических величин. 

С помощью упражнения мышцы и весь организм животного (дыхание, 
пульс, жизненная емкость легких, обмен веществ, теплорегуляция) при- 
способляются к требуемой продуктивности. Тренировка приводит все 
органы и функции животного к оптимальной деятельности. 

При утомлении животного большое значение имеют перерывы в работе. 
Большое количество коротких перерывов более эффективно, чем немногие 
длительные, при равной их суммарной продолжительности. Для того, чтобы 
урегулировать перерасход энергии во время тяжелой работы, требуется, 
чтобы сумма перерывов была равна по своей продолжительности времени 
работы. Поэтому при всех видах испытаний производительности нужно учи- 
тывать, кроме тягового усилия (кг), и дистанции (м), еще и время работы 
и длительность перерывов. 

При испытании быстроты движения от лошади надо добиваться шага, 
граничащего с рысью, и рыси, граничащен с галопом. : 

` Выносливость устанавливается при предъявлении, соответст- 
венно высоких требований к силе тяги и быстроте движения. Заключение 
юброн ‚ темпераменте и характере можно сделать по поведению живот- 


льност 
ь и величину тягового усилия, быстроту дви- 


и поведение в работе. Учтенная 
зана с общими продуктивными 


о добронравии, те 
> „спытаний. этого нужно заставить лошадь проявить высо- 
ре прощения в подходах. Те же цели преследуют нии 
:  имал: п} максимальную резвость, 


| ИВ такое тяговое усилие, резвость или прыгучесть, которое ограничивалось бы 
| лишь ее работоспособностью и отдатливостью (прогрессивно нарастающие 
| испытания на силу тяги, резвость, прыгучесть и выносливость). 


Виды испытаний производительности лошадей 


Испытания тяговой производительности 


 - Различают три основных вида испытаний тяговой производительности: 
| 1) испытания на максимальную грузоподъемность; 2) испытания на срочную 

у доставку груза; 3) прогрессивно нарастающие испытания тяговой производи- 
тельности. 
| 1. Испытания на максимальную грузоподъемность 

| устанавливают наибольшую силу тяги, на которую лошадь способна на корот- 
| кой дистанции, как правило, 5—15 м. Чтобы бесполезно не утомлять лошадь, 

предварительными пробами выясняют возможное тяговое усилие или же силу 

тяги резко повышают до предельной за короткое время. Этот вид испытаний 
имеет ограниченное применение, и для лошадей многостороннего использова- 
ния он непригоден (эти «испытания атлетов» проводились ранее в США, 

Германии, Англии, Франции и других странах). 

2. Поскольку во многих странах испытания производительности лоша- 
дей являются обязательным условием для занесения в племенные книги, то их 
часто проводят в форме зачетов. При этих испытаниях производитель- 
ность (груз или сила тяги, дистанция), аллюр, а при известных условиях 
также минимальное и максимальное время уравниваются для всех испытуе- 
мых лошадей. Но грузы в зависимости от характера и рельефа дороги, типа 
повозки и т. п. требуют разных тяговых усилий. Величину груза прежде 
устанавливали заранее. Существуют разные формы испытаний на срочную 
доставку груза. Место в классификационной таблице почти всегда опреде- 
ляется резвостью лошади. Поэтому теперь предпочитают определять про- 
изводительность не по весу груза, а тяговым усилием. 

Главной задачей этих зачетных испытаний можно считать выбраковку 

_ лошадей, которые или не могут, или не хотят тянуть. Условия этого вида испы- 

таний таковы, что их может выполнить каждая средняя лошадь. Они не спо- 
_ собствуют прогрессу отбора по рабочей производительности (силы, резвости, 
выносливости, нрава). 

В инструкциях по одобрению производителей в некоторых животновод- 
ских союзах и странах (например, в ФРГ, Австрии, Швейцарии) пред- 
сывается проведение подобных зачетных испытаний. 
® 8. Ступенчатые (прогрессивно нарастающие) испытания тяговой произ- 

льности дают возможность выявить в полной мере работоспособность 
и. В инструкциях по проведению таких испытаний предусматривается * 

‚ повышающаяся от дистанции к дистанции, паузы между дистан- 
момент окончания испытания. Для проведения этого вида испытаний 
(1939, 1957) разработаны следующие положения. 
пределение тягового усилия, и быстроты движения 
ой рабо Дистанция 200 м, тяговое усилие 
тяговое усилие 150 кг, отдых 3 ми- 
на 50 кг и 3-минутным отд; Ч 


“а %\ в зависимости от племенной цели большое значение придается первой (при 
испытаниях тяжеловозов) или второй (легкий тип лошадей) части испытаний. 


ы Вместе с количеством баллов указываются результаты. 
И Г В ФРГ эта система предусмотрена правилами по испытаниям произ- 
и \ водительности лошадей. В Австрии она принята Животноводческим союзом 
по разведению гафлингских лошадей. Терхо (1939) разработал подобную 
систему для Финляндии. В Голландии в 1954—1955 гг. испытания проводи- 


и | лись по следующей схеме: 1) начальная дистанция 50 м, тяговое усилие 150 кг, 
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Рис. М29. Результаты испытаний лошадей разных 
пород на тяговое усилие. Испытание начиналось с 
40 кг. Каждая точка обозначает одну лошадь. 


а, затем — 50 м, тяговое усилие 200 кг, пауза 1 минута ит. д. 
тягового усилия на каждом отрезке до тех пор, пока лошадь 

ь усилие на последней дистанции обозначается ПУ 
400 м с тяговым усилием, равным ПУ минус 


аЗемек-5 


и оз" —^ АВОТрии она принята Животноводческим 
ению гафлингских лошадей. Терхо (1939) разработал по 
ре Финляндии. В Голландии в 1954—1955 гг. испытания п 
ледующей схеме: 1) начальная дистанция 50 м, тяговое усилие 
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Рис. 130. Резвость (м/сек) лошадей разных типов при различных видах испытаний. Одна 
° Точка соответствует одной лошади. 


По сравнению с колебаниями в молочной продуктивности одного животного 
она невелика. Сааринен (ЕЕ, 1956), установил, что с повышением требо- 
ваний к производительности повышаются возможности племенного отбора 
. и его результаты. Коэффициент корреляции между 4-летними отцами и сы- 
новьями составляет 0,17-- 0,10; у сыновей, матери которых имели не меньше 
6 баллов за происхождение, он равен 0,26 -- 0,12; при строгом племенном отборе 
отцов г = 0,29—0,33 0,11. - 


чреждения для испытания’ ‘жеребцов 
К 


испытания жеребцов организуются во многих районах 
. Молодые жеребцы, предназначенные к использо- 
\ случных пунктах, ш 
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н (ЕЕЙ, 1956), установил, что с повышением требо- 

повышаются возможности племенного отбора 
ент корреляции между 4-летними отцами и сы- 
10; у сыновей, матери которых имели не меньше 


ие о 


лется во время работы и в состоянии поко 

«коэффициент полезного действия» - 
нии 300—450 м с тяговым усилием 
ные различия были выше, чем средн 
чем в шаге. 


(100 : 150%). Самый высокий 
был получен при испытаниях на расстоя- 
95 кг и резвостью 1 ,4 м/сек. Индивидуаль- 
ие показатели по породе, и больше на рыси, 


Ипподромные испытания 


п в. давних пор являются средством селекции 
А Усе рав р чистокровных английских лошадей 

Ве зороми де ии этих пород определенно свидетельствуют 
о ромных испытаний. Различают: а) гладкие скачки, фляйерские, 
на короткие дистанции (1000—1600 м), скачки на средние дистанции (1600— 
2000 м), скачки стайерские или дистанционные (более чем на 2000 м); б) скачки 
с препятствиями, в) барьерные и г) охотничьи скачки. В правилах по прове- 
дению ипподромных испытаний предусмотрены особенности ипподрома, 
устройство препятствий, назначение условий скачек, возраст лошадей, мини- 
мальныи вес, скидки веса, дистанции скачек, разрешенные и недозволенные 
средства побуждения, старт, поведение во время скачек, установление побе- 
дителя, отчет о скачках. Результаты скачек зависят прежде всего от ДЛИНЫ 
дистанции, вида и устройства дорожки, грунта, размера полей участников, 
качеств соперников, опытности жокея, его посадки (американская посадка), 
сезона года, погоды, старта, веса и кондиций лошади. 

Для племенного отбора решающими являются: 1) данные периода 
тренинга, поведение во время тренинга и скачек (нрав, темперамент, характер 
и выносливость во время тренировок должны цениться выше, чем до сих пор); 
2) абсолютные результаты ипподромных испытаний, призовые места, занятые 
в испытаниях, результаты испытаний на различных ипподромах, суммы 
выигрышей. Рекордное время на дистанции 1000 м составляет меньше 1 ми- 
нуты. 

Рекорды играют важную роль в рысистом коневодстве. Особенно благо- 

‘’ приятные условия для постановки рекордов созданы в США (длинные 
‚дорожки, длинные прямые, старт с хода и др.). Американское рысистое 
коневодство — это исключительно разведение на резвость. Однажды показан- 
ная рекордная резвость является решающей для племенного отбора. Миро- 
вой рекорд для жеребцов 1 мин. 57,5 сек. (на 1609 м). 


Состязания 


_как и в других странах, в правилах по испытаниям содер- 
1 роведения следующих конкурсов для «теплокровных» 
те териальные испытан я ст бован! мини- 


более рентабельным, надо повысить доход от реализации мясопродукции 
от каждой матки, а вместе с тем повысить и плодовитость маток, улучшить 
выращивание молодняка и его откормочную способность (откорм в молодом 


возрасте). 


Испытания шерстной продуктивности 


Тонкорунные породы овец составляют около 19%, длинношерстные овцы 


. 40% 
и их помеси — 17, короткошерстные овцы и их помеси — 4% мирового 


поголовья овец. От этих трех типов овец получают 710—80% мировой добычи 
шерсти. Грубошерстные породы составляют приблизительно ‚60% мирового 
поголовья овец и дают 20—30% грубой шерсти, использующейся в ковровом 
производстве и менее ценной для текстильной промышленности. Настриг 
шерсти с азиатских грубошерстных пород составляет 300—600 гв год, с мери- 
носов и происходящих от них тонкорунных пород 4—6 кг (с максимальной 
продуктивностью свыше 10 кг), с длинношерстных пород — 6 кг и выше 
(максимум 15 кг). 

В шерстном овцеводстве особое значение придается настригу, тонине 
шерсти, особенностям сортимента, уравненности, отсутствию пороков, длине 
и густоте шерсти. Оценка шерстной продуктивности проводится уже давно. 
Вместе с оценкой экстерьера она способствовала успешному ведению селек- 
ции на шерсть. В современном шерстном овцеводстве проводятся испытания 
продуктивности. Однако, чтобы учесть все многообразие свойств шерсти и дать 
им общую оценку, требуются специальные дополнительные определения. 
Вес, тонина и длина шерсти точно определяются путем взвешивания и изме- 
рений. 

Результаты взвешивания мытой шерсти, измерения тонины, крепости 
и т. д. создают обилие материала, который можно использовать в научных 
целях для изыскания единых методов оценки и промышленной переработки 
шерсти. Для племенного отбора такое обилие материала создает излишне 
большое число возможных комбинаций и не может быть использовано. Для 
целей племенного отбора важнее суммарная оценка сортимента, определение 
веса настриженной шерсти, ее длины, густоты и тонины. Увеличение расхо- 
дов на точные измерения не оправдывается получаемыми при этом резуль- 
татами. 

В овцеводческих хозяйствах при оценке продуктивности определяется 
вес настриженной шерсти, отчасти выход чистой шерсти, тонина и длина 
(глубина штапеля). Картер и Шарле (ЕЕЙ, 1956) рекомендуют путем 
племенного отбора одновременно повышать и число групп фолликулов на еди- 
ницу площади (густоту руна) и интенсивность роста шерстного волокна 

лину руна). Кроме того, они рекомендуют так улучшить кормление, чтобы 


летних сравнительных изучений веса немытой и мытой шерсти оказалось, что 
между этими показателями су 


г. Уществует тесная корреляция. Поэтому как при 
контроле а продуктивности, так и при племенном отборе, от опреде- 
ления вс Ч отри шерсти можно отказаться. До сих пор, однако, не достиг- 
о ыы соглашения о проценте влажности чистых шерстей 
— 6). 


В племенной раооте с овцами настриг шерсти с отдельных животных срав- 


нивают со средним показателем по стаду, а средние показатели по отдельным 
отарам используют при сравнениях хозяйств. 

При селекции на большой настриг шерсти придается значение оброслости, 
густоте и длине. По исследованиям, проведенным в США между длиной шта- 
пеля, настригом и выходом чистой шерсти, существует определенная взаимо- 


связь (Кемлед [54], Шелтон идр., 1954). 
В некоторых немецких животноводческих объединениях устанавливают 
© ^ в т Е. 8 
при стрижке глу оину штапеля. Не следует забывать о том, что селекция на 


густоту и длину шерсти должна проводиться одновременно, так как оба эти 
свойства определяют выход чистой шерсти, а наследственное предрасполо- 
жение к сочетанию длинношерстности с большой густотой встречается реже, 
чем сочетание большой длины с незначительной густотой или наоборот. 


Тонина и другие свойства шерсти 


Тонина шерсти, ее сортимент и качество в целом оцениваются в разных 
странах по-разному; поэтому отдельные понятия и обозначения не всегда 
совпадают. Большинство признаков, определяющих качество шерсти, связано 
отчасти с тонкорунным длинношерстным или короткошерстным типом ис тони- 
ной шерстного волокна. Для определения тонины шерсти разработан ряд 
методов, из которых в настоящее время применяются главным образом сле- 
дующие. 1. Метод микроскопирования и проекции. 2. Классификация качества 
по длине нити, которую можно спрясть из 1 г (1 фунта, 1 кг) шерсти — метод 
Британской исследовательской ассоциации шерстной промышленности. Этот 
мотод имеет большие преимущества для промышленности и торговли. Недо- 
статки его заключаются в том, что прядильные свойства шерсти изменяются 
с прогрессом техники и вызывают необходимость в особом оборудовании. 
ме того, этот метод пригоден только для больших количеств шерсти. 

‹ воздушного потока (подробнее см. гл. УП. 
А в1 923 г.были приняты семь ей о НЕ чи 
ого класса, ав ь ре- 
| р АЗТМ Р—472—50Т и О 419—50Т. В Швеции введен. 
< 650004, в Англии — пробная текстильная спецификация 
РГ — РМ 60400—404. Это главным образом промь 


Бе рге (ЕЕЙ, 1956) требует, чтобы при вычислении диаметра принима- 
лись во внимание не только число, но и вес пробы из каждого класса тонивы, 
а также сезонные вариации в росте. к 

з Международное объединение шерстной ВОВЕ ОСИ: отказывается 

признать связь между тониной шерсти, установленной путем измерения, 

| и общеупотребительными обозначениями канеетва шерсти (сортиментом). 

В племенном овцеводстве испытания шерстнои продуктивности проводятся 

| или систематически, или же только в отдельных стадах. При этом оольшое 
| значение придается также однородности шерсти. 


РИ Испытания племенных качеств маток 


При испытаниях производительности маток устанавливается количество 
окотов, число ягнят (многоплодие) и вычисляется средняя производитель- 
ность по сравнению со средним показателем по стаду. Число суягных маток, 
выраженное в процентах к числу всех покрытых маток, представляет собой 
показатель оплодотворяемости по отаре (может служить также показателем 
плодовитости отдельных баранов). Количество ягнят, выраженное в процен- 
тах к числу объягнившихся маток, является показателем плодовитости, коли- 
чество выращенных ягнят в расчете на 100 овцематок — показателем выхода 
деловой продукции, а количество выращенных ягнят, выраженное в процентах 
к количеству родившихся, — показателем сохранности молодняка. Раньше 
в Германии определяли также вес ягненка в возрасте 1 00 дней. Теперь от этого 
отказались из-за различий в кормлении овцематок и их молочности и из-за 
связанных с этим мероприятием расходов. Вместо этого предлагается опреде- 
лять вес поставленных на откорм ягнят и вес племенных животных в возрасте 
3,6 и 12 месяцев. Сейчас принято взвешивать молодняк в возрасте 18 (16) меся- 
цев и овцематок после первого окота. 


Комбинированные испытания шерстной 
продуктивности, плодовитости и темпов роста 
= (живого веса) 


® Животноводческим законодательством в ФРГ предусматривается сле- 
дующая минимальная продуктивность: для молочных и белоголовых мясных 
овец в возрасте 2 лет один окот, в 5 лет три окота, для всех других пород в воз- 
сте 3 лет — один окот, в б лет — три окота. Минимальный настриг шерсти 
й вес в возрасте 18 месяцев (живой вес маток после первого окота). Для 
гных, записанных в племенные книги, требуется в большинстве случаев 
1 ведения об окотах (число ягнят), о настриге шерсти 
ении всей жизни. 

гребуется испытание молочной продуктивности. 
игу по следующему образцу: Е 7/5/8 (плюс 18), 
‚ 0,1), что означает 7 лет, 5 окотов, 8 ягнят, 


ивность овцематок и 
ы кирномолочности ик решающее значение в откорме ягнят. В молочности 
Ц наблюдаются значительные колебания. Максималь- 


ое количество молок 2 
фризских нас ове м м. евышает у мериносов 250 кг, а у ост- 
Е "59 кг. Минимал ‹ 
у мериносов (в зависимости о альная продуктивность достигает 


была разработана следу т корма) 80—100 кг. В Румынии (Ника, 1939) 


ющая техника испытаний Й < } 
2 ий молочной продуктивности: 
ведется учет удоев со второго дня посл роду 


ле окота до сухостоя (шестой и восьмой 
яцы), про ; же > 
месяцы), пробы берут через каждые 10 дней у некормящих маток два или три 


в день с Е 

в и а одСоеных только по утрам. Из отношения утреннего удоя 
некор о х маток к их суточному удою получают коэффициент для пересчета 
утреннего удоя на суточный удой. После установления овец с молочной про- 


дуктивностью выше среднего показателя по стаду учет удоев ведется только 
у них или их дочерей. 


Оценка мясной продуктивности и убойных 
качеств потомства 


Хотя откорм овец во многих странах мира имеет важное экономическое 
значение, испытания мясной продуктивности проводятся только в единичных 
случаях. В ФРГ для этой цели организованы контрольные звенья — 
ринги (наподобие тех, что существуют в свиноводстве) и проводятся опыты 
по изучению мясной продуктивности и убойных качеств овец. Немецкое 
сельскохозяйственное общество разработало в 1931 г. основные директивы по 
проведению испытаний мясной продуктивности в овцеводстве, но испытания 
по этим директивам не проводились. Соответствующие институты и испыта- 
тельные станции в других странах мира также изучают этот вопрос. В Касселе 
(ФРГ) было создано в 1955 г. специальное учреждение для проведения опытов 
по откорму овец, где работали Крюгер и Плате (1957). Сравнива- 
лись некоторые породные группы и было проверено потомство многих баранов 
(табл. 7) по следующей схеме: 10 ягнят от одного отца и от матерей, типичных 
для стада; ягнята, типичные для приплода барана (учитывается вес, содержа- 
ние, молочная продуктивность овцематок, одинцы); баранчики некастриро- 
ванные, отнятые от матерей и доставленные на станцию в возрасте 6—8 недель 
или с живым весом 18 кг. Наблюдения за состоянием здоровья, дача витами- 
нов и антибиотиков перед отправкой на испытания. Обработка против заболе- 

аний копыт, экто- и эндопаразитов в подготовительный 2-недельный период. 
во азиями безусловно необходима, так как результаты 
Е своими ин Начало и конец откорма — 
орма при глистных заболеваниях снижаются. 2 р. 3 
й н в первые две недели состоит из г цельного 

до 38 кг.Суточный рацио ы Йй ес ень, соевый < 

‚ молока, сена и сухого корма (сухой жом, овес, ячмень, шрот, 

ыбная мука, минеральные вещества), кормление 
о. Корма подвергают анализ 
‘неделю. Оценку 


Таблии 
160 ег 


мясной продуктивноети и убойным 


ты испытаний потомства по : й С 
ЧЕ. качествам. Гиссен—Кассель, 1956 
и ] т | Расход пита- у 
тельных ве- | Класс - 
Средний ПРо- | средне- и. етот 
ес, кг дол ий кг при- - 
Чи- 2 | | Суто | веса | туши 
929 ТетР | привес | тие 
Борода ИЕ | | ность | на пере- | крах- | 
Вот Е В | вари- | маль- | 
ных | в на- |в Ко, та, ть мых | ных А Б 
ИОН 9 ди еди- | еди- 
опыта | опыта | | ниц ниц | 
| ю : | 
Черноголовые мясные ов- | | | | 
цы: потомки барана А а . зе Е ор Е 
Па, . 8 18 38 | 63 Е ‚ 395 | | — 
потомки барана Б ы р з 
прин 5 > 8 18 | 38 73 _ у =. 
ви среднем:. а... .| 48 18 38 | 69,5 | 48 - 
Остфризская молочная | 12 20 | 40 [74 | — 12 
Белая комолая вересковая | | 5 
с... 12 16 31 т | | 12 — 
Бентаймская, тексель: | рее». ы 
ОМС Ш. 2. ° 12 17 33 | 74 218 656 | 3061 12 — 
чистопородные .. 74 | 3088 
Серая вересковая овца. . 74 | 2399 | 
| 


У. Испытания нродуктивности в козоводетве 


В козоводстве проводятся испытания молочной продуктивности (наподо- 
бие испытаний молочной продуктивности коров), одновременно определяется 
плодовитость и длительная продуктивность с учетом уровня кормления. 
Среднегодовая продуктивность важнейших пород составляет 600—1000 кг, 
часто наблюдаются колебания от 400 до 1500 кг; содержание жира 3,2—3,6% 
(с колебаниями 2,5—5% и более). Максимальная среднегодовая продуктив- 
ность 2200—2900 кг, суточный удой до 9 кг (молочная продуктивность может 
быть в 37 раз больше живого веса). В Германии испытания молочной продук- 

ности коз проводятся с 1895/96 г. по следующей схеме: интервал между 
льными пробами до 42 дней (в Швейцарии не менее пяти контрольных 

ние одной лактации). По немецкому животноводческому законода- 

ул: енных коз требуется продуктивность матерей не менее 

или 800 кгс 2,9%-ным, или 900 кгс 2,8%-ным содер- 

и матери могут быть на 100 кг меньше. Минималь- 

ения в немецкую книгу продуктивности коз: не 


общее количество надоенного молока 4000 кг, 5 нор- 
0с0б0е внимание следует уделять развитию поло- 
олока после 10 годовых надоев должно соста- 
ого жира — 3% и приплод не менее 14 нор- 
т дуктивности козлов тре- 

Мар” о 


потерь при выращивану 
баллы за превышение аки стандартные показатели для веса 
7 а а такжа Е ей 
признаки, плодовитость. “, а также баллы за тушку, мех, породные 
Испытание продуктивности анго 
учреждениях в Германии с 1933 г 
живой вес и вес пуха, содержание 


рских кроликов проводится в особых 
‚ в Дании с 1944 г. При этом определяют 


не дали больших различий. От к ости и длину волосков. Измерения тонины 
- ЭТ краткосрочного контроля отказались. Немец- 


ким сельскохозяйствен : зе: 

оценки (величина ОНО Динан ирнаяиоистема, 
туция—20, густота п настриг роса к 0 баллами, телосложение и консти- 
выраженность породных признаков — а к о. ре. 
начала испытаний; испытания родоннанья В а о ОХ И 

и я 91 цев, с 15/1 но 15/ХИ 

кормление по весовым категориям (2,5—3 кг до 3,5 кг, до 4 кг ег: 
стригут три раза, учитыва В }; 
3 ве. ; ая при этом общий вес настриженной шерсти за 
3/‹ года, откуда вычисляется годовой выхол га : 

Е ход и процент шерсти Г сорта, И сорта 

В еженко и в их я шерсть длиной сверх 5 см, блестящая, белая, 

- ая, оез пос торонних примесеи, неспутанная; ко И сорту — 
короче 5 см, без посторонних примесей, неспутанная — совершенно чистая 
и загрязненная; войлок — это густая спутанная шерсть: а) чистая и свободная 
от примесей и 6) загрязненная. В результате испытаний продуктивности годо- 
вой настриг шерсти повысился с 400 до 587 г в среднем (с колебаниями от 400 
и ниже до 958 г на голову), средняя плотность шерсти у крольчих 447 мг 
на 1 кв. см, наивысшая продуктивность 503—535 мг на 1 кв. см. 

На датских контрольных станциях группы составляются из 4 животных 
(Хансен и Нильсен, 1955), соотношение между самцами и самками 
может быть любым. С 1949 по 1955 г. было испытано 17 пород и некоторые 
помеси. Было установлено, что среднесуточный привес у местной белой породы 
кроликов равен 22 г, расход корма на 1 кг привеса 4,72 корм. ед., убойный вес 
в среднем 3 кг, убойный зыход 60%, длина туловища 40,7 см, 6,9 балла за 
жир. По балльной оценке за мясность и упитанность большинство животных 
было отнесено к первому классу, многие чрезмерно ожиревише. За шкурку 
присуждается до 10 баллов. У крольчих ангорской породы в 1954/55 г. началь- 
ный вес составлял 2,54 кг, конечный — 3,50 кг. Настриг шерсти за год 449 г 
(149 г на 1 кг конечного веса, 346 мг на 1 кв. см). г м 

Сортировка шерсти: свыше 7,5 см; от 6 до 7,5 ем; от 3 до 6 см; чистый вой- 
лок. Балльная оценка за извитость, блеск и наличие кроющих волос. 
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ГЛАВА ОДИННАДЦАТАЯ 


Определение хозяйственной ценности животных 
по экстерьеру 


Проф. д-р Х. Лёрчер 


Институт эсивотноводства при Технической высшей школе, 
Цюрих (Швейцария) 


Определение хозяйственной ценности домашних животных по их внеш- 
нему виду важно как для племенного, так и для пользовательного животно- 
водетва. Кроме того, имеются такие свойства и признаки, которые не под- 
даются непосредотвенному учету или определение их с помощью измерений 
затруднено, и в этом случае оценка по типу телосложения и конституции 
остается единственным методом, который позволяет отделить особей, пригод- 
ных для продукции и размножения, от малопродуктивных и нежизнеспособ- 
ных. Оценка пользовательного и забитого скота в дополнение к определению 
веса происходит почти исключительно по внешним признакам, а в племенной 
работе особое значение этого метода заключается в том, что наряду с происхо- 


ждением и результатами испытаний он дает возможность оценить животное 
как единое целое. Указания на попытки оценивать домашних животных поих 
внешнему виду и особым признакам находим уже в памятниках классических 


народов древности. На первом месте при этом стоит, как и следовало ожидать, 
оценка форм телосложёния лошади, как важнейшего средства передвижения 
того времени, а позднее и крупного рогатого скота (как рабочего скота). Упо- 


минание об оценке более мелких домашних животных по их внешним формам 
относится к более позднему времени. Создание современных культурных 
п дало новый толчок развитию метода оценки животных по экстерьеру. 
одстве и шерстном овцеводстве это приходится на средние века, в дру- 

Е ак концу ХУ! и на протяжении Х1Х в., 


з оводств 
ори вол сндустриализации породило спрос на продукты 
Нот ем рвое руководство по оценке 


и 


са 


и о 


в то время считалось, что по этим внешне легко раичимым Во ВИ 
всего можно достигнуть определенного ее ии т 
признаваться породным признаком. Относительно пр о ле- 
ния этого признака по наследству и незначительное и. не. те 
среды содействовали быстрому успеху, а это, в свою т. о рые: 
мальному отношению к экстерьеру — начали придавать => и ‘ам 
масти и отметинам. По мере достижения породами р и а 
на масть и отметины стали обращать все меньше внимания м = а 
ных и хозяйственных качеств животных за исключением лю в. ее . ор- 
тивного) животноводства, где эти признаки ПАОЖены, В основа у а 
и по ним определяется ценность животных. Вирльзоватольн ) ее — не ве 
масть и отметины имеют значение не только как породные приз ани как 
средство идентификации отдельных особей. Однако их больше не ают 


Рис. 131. Пропорции телосложения лошади по теории 
Ва 55 
«золотых сечений»: “=” [115]. 
$56 аб 


зненностью и продуктивными способностями животных. В тропических 
бтропических условиях пигментация кожи связана с резистентностью 


ошению к высоким температурам, особенно если животное лишено связ- 
лосяного покрова. 


гх › оторой идеальной фор- 

кульптур идеально сложенным считалось 

пропорциями. Исходя из этой идеи, 

фологический принцип, по которому 

ормальном складе тела ДОЗЫ оот- 
- М. Вилькенс р т 


И 
т, 


ния этого признака по наследству и незначительное ель , прив 
ою о у ка 
Й спеху, а это, в св 
содействовали быстрому у 
В выу отношению к экстерьеру — начали ат и 
асти и отметинам. По мере достижения породами ооль днородно 
в масть и отметины стали обращать все меньше ии при |. 
м сп 
Й ивотных за исключением 
ых и хозяйственных качеств ж 
о животноводства, где эти признаки положены в оааВ А 
лЬН К м 
животных. В пользовате 
и по ним определяется ценность а = 
е только как породные пр а Е 
масть и отметины имеют значение н ч 
средство идентификации отдельных особей. Однако их больше не связыва 
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Рис. 134. Пропорции телосложения лошади по теории 


° золотых сечений»: “*— 80 [142]. 


вв. $6 аб 
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тивными способностями животных. В тропически 
пигментация кожи связана с резистентность: 
итературам, особенно если животное лишено связ 


ь о фор 8 тела животного неоднократи 
РН е. Вначале в осн | 
ы которой идеально 
ложенным й 


нельзя подходить к оценке живой природы 


что такое геометрически обосн Вилькенс сам признавал, 
ованное идеальное сложение не соответствует 


аковой 
О одонуоньы сы видам и направлениям продуктивности, и 
а мых отклонений от стан ‘роду ги, и занялся 
Ен использования. дартной формы для определенных 
а же идея лежи 
[99], который считал, в В, об экстерьере Х. Зеттегаста 
животного. Правда, он признал м-он обусловливает полезность 
елены на основе внешнего р го функции сами по себе не могут быть опре- 
степени воздействующей а. С. ав отсутствует мерило для определения 
нии внутренней силы степень мои силы. Однако при одинаковом приложе- 
чем совершеннее ие НОВО ДВНОтНИЯ ОИ быть тем больше, 
ВВ Рацновесие ее со тетание частей скелета и их анатомическая 
о В оттегастту ОА, пстнутцаВ в строении скелета, определяет, 
у, продуктивную способность, как бы велика ни была 


Рис. 132. Параллелограмм как идеальная форма 

тела сельскохозяйственных пользовательных живот- 

ных с допустимыми уклонениями от равноценного 

развития передней [А], средней [В] и задней ча- 

сти [С] для различных направлений использова- 
ния [99]. я 


роветворение как выражение внутренней 
ной формой тела животного формы парал- 
редней и задней частями, означает 
В принципе к такой идеальной 


льная и нервная энергия, и к 
ой силы. Признание идеаль 
я с одинаковыми передней, с 


кого над физиологическим. 
‘были бы приближаться животные всех видов продуктив- 


вол такжеи Зеттегаста к заключению, что для 
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Рис. 133. Стати и скелет крупного рогатого скота: 
1 — голова; 2 — лоб; 3 — глаза; 4 — спинка носа; 5 — носовое зер- 
кало; 6 — ухо; 7 — рог; $ — нижняя челюсть; 9 — горло; 10 — загри- 
вок; 11 —плечо; 12 — грудные позвонки; 13 — поясница; 14 — спина; 
15 — моклоковый бугор; 16 — крестец; 17 — тазобедренный сустав; 
18 — корень хвоста; 19 — седалищный бугор; 20 — хвост; 21 — бедро; 
22 — коленный сустав; 23 — скакательный сустав; 24 — кисть хвоста; 
25 — подплечье; ‘26 — трудь; 27—28 — грудная клетка; 29 — корпус; 

30 — пах; 31 — молочные вены; 32 — вымя; 33 — соски. 


оскольку оно основано на сравнении с идеальной формой целого, возникаю- 
цего из сложения совершенных отдельных частей тела, однако оно более 
и предоставляет эксперту большую свободу действий. 


В противоположность этим формалистическим учениям Потт [84] 
п единой оценки только по действительной продуктивности. Зная 
› Что животные, различные по внешнему виду, могут обладать хоро- 
родуктивностью, он отрицал всякую экстерьерную оценку, а также 
я животных как вспомогательное средство при оценке экстерьера. 
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Рис. 133. Стати и скелет крупного рогатого скота: 


голова; 2 — лоб; 3 — глаза; 4 — спинка носа; 5 — носовое зер- 
6 — ухо; 7 — рог; 8 — нижняя челюсть; 9 — горло; 10 — загри- 
11 — чо; 12 — грудные позвонки; 13 — поясница; 14 — спина; 
‹овый бугор; 16 — крестец; 17 — тазобедренный сустав; 
хвоста; 19 — седалищный бугор; 20 — хвост; 21 — бедро; 
З оая; 23 — Саат я сустав; 24 — кисть хвоста; 
ье; 26 — —28 — грудная клетка; 29 — корпус; 
ыы 32 — вымя; 33 — соски. 
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Рис. 134. Наследственно обусловленный тип обмена веществ как основа формы тела 
и продуктивности животного. Контуры груди и боков у животных молочного (1) и мяс- 
ного (2) типа (джерсейская и абердин-ангусская породы) при жизни. Очертания скелета 
тех же животных на уровне за ‘лопатками (3) и за последним ребром (4).—молочный 
тип; --- мясной тип (по Свэтту, Грэвсу и Миллеру, 1928). 


ше определенного, свойственного каждому индивидууму типа обмена 
си Миллер (1928) убедительно доказали эти 
ъер коров двух пород: джерсейской — молоч- 

й — мясной (рис. 134). Каждое живот- 
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Поэтому современное учение об экстерьере исходит из необходимости 
дополнять, насколько возможно, оценку животного по внешнему виду измере- 
нием его производительности, причем оценка экстерьера состоит прежде всего 
в ощенке конотитуциональных свойств животного, где организм рассматри- 


вается как целостная система. Насколько внешний вид позволяет судить о про- 
дуктивности, определяется характером и степенью связи между формой и про- 


дуктивностью. Однако они не являются, как утверждает теория гармонии, 
причиной и деиствием и 


ли предпосылкой и следствием, а представляют собой 


факторы окружающей среды. Формы телосложения животного и его консти- 


в | туция как выражение здоровья и жизненности вместе с ‚арнем гой 

ной продукции позволяют судить также о его приспособленис , . вы. - еде, 

в которой оно существует. Внешний вид животных может замете 1 Ться 

` не только в связи с возрастом, беременностью и упитанностью, но и в зависи- 

мости от сезона, погоды и местности. Все это необходимо учитывать при оценке 

| м экстерьера. Однако и это не гарантирует от ошибок, которые могу х Отт де 

| щены экспертом и границы которых зависят от его умения и опыта ; а досто- 

| верность оценки влияет также сила наследственной передачи оцениваемых 

| признаков. В племенном животноводстве очень важно предварительно ПОВ 

рить, насколько учитываемые признаки зависят от наследственных задатков 

и насколько — от влияния окружающей среды. Это дает возможность отли- 

чить важные в племенной оценке животного моменты от тех, которым не сле- 

дует уделять особого внимания. Оценка экстерьера с этой точки зрения сов- 

мещается с оценкой по продуктивности; ею можно руководствоваться при 

отборе на племя животных с крепкой конституцией в целях борьбы с усили- 
вающейся конституциональной ослабленностью. 

Оценка экстерьера племенных животных отличается от оценки экстерьера 
пользовательных большей строгостью в отношении требований к тем основ- 
ным особенностям телосложения, которые обусловливают крепкую консти- - 
туцию и вероятную способность к высокой продуктивности. Также следует 
обращать внимание и на выраженность половых признаков. Слабое и непра- 
вильное развитие определенных внешних признаков у племенного живот- 
ного требует усиленного внимания. Даже если эти признаки не влияют непо- 
средственно на продуктивную способносгь самого животного, не надо забывать, 
что от племенного животного требуется не только отличная продуктивность, 
но и способность давать жизнеспособное и продуктивное потомство. Более 
строгий подход к оценке пороков и внешних недостатков должен предотвра- 
тить распространение нежелательных задатков, тяжелые последствия которых 
при накоплении их проявляются при известных условиях только через 
несколько поколений. Оценку экстерьера племенных животных надо всегда 
начинать с выявления положительных качеств, а не выискивания пороков. 
Руководствуясь этим принципом, мы не будем жертвовать качеством ради 
формы и сумеем отграничить знание животного от знания его пороков. | 


Ц. Методы оценки экстерьера 


делении хозяйственной ценности животного по экстерьеру 
из оценки животного в целом или подробной оценки отдель- 

В первом случае применяется суммарный, а во втором 
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оощая, глазомерная оценка охватывает весь экстерьер 
се значение, чем выраженность отдельных статей. 
основано на том положении, что несовершенство 
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Пунктирная оценка экстерьера осуществ: 
ВВ Которой для каждой стати в ществляется по заранее намеченной 
оценке, ролатся У АбНь стати, в зависимости от ее значения в общей 
ное внимание уделяется т число максимальных баллов. При этом основ- 
уде: общему виду, а отде: та! : : 
ниваются в зависимости от вида о 
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ке о паром оба ро умы 
бы увеличении балл ь В стати, или основные пороки. При 
о заежь сос ‘баллов за отдельные стати и признаки принимается 

ь акже состояние породы и достигнутый уровень ее племенного 
совершенствования; пересматривают те признаки, которые требуют особого 
внимания при улучшении животных. Оценка по статям способствует возник- 
новению формалистических тенденций и уделяет меньше внимания взаимо- 
зависимости и взаимодействию отдельных частей тела. Прежде всего при 
пунктирной оценке труднее выразить возможные компенсации между отдель- 
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ными признаками. Каждая стать, оцениваемая с анатомической точки зрения, 
должна быть генотипически самостоятельной. Недооценка общего телосло- 
жения может компенсироваться тем, что в шкале пунктирной оценки этот 
пункт стоит на первом месте и ему придают большее значение. За общее тело- 
сложение при правильной оценке должно присуждаться такое количество 
| баллов, которое находилось бы в соответствии с суммой всех оценок за различ- 
ные стати. Этим способом можно объединить положительные стороны суммар- 
ной и пунктирной оценок. Исторически пунктирный метод оценки развивался 
| в сторону прогрессирующего упрощения и уменьшения количества оцени- 
| ваемых статей. К концу ХХ в. шкала пунктирной оценки содержала до 30 
и более обозначений. В современных шкалах имеется не больше десяти обозна- 
чений. Это положение отражает не только отказ от формализма, но и прогрес- 
<ирующую однородность пород и необходимость, чтобы представление о живот- 


ном, как о целом, доминировало над суммой отдельных частей. 
Вместо пунктирных карточек © кратким описанием желательного или 
‘нежелательного развития отдельных статей и подчеркиванием соответствую- 
щего признака применяется также так называемый метод условных 
обозначений, или ключа. Последний заключается в том, что на схема- 
у рисунке, ‘изображающем контур животного, при помощи простых 
‘отмечают развитие отдельных статей (рис. 135). Этот метод очень опе- 
и, но требует изучения условных обозначений. Кроме того, не всякое 
у о оха ‹‘теризовать одним знаком, так что при чтении услов- 
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Рис. 136. Оценка экстерьера по методу прямоугольника (слева) и сочетание 

пунктирного метода с методом прямоугольника (справа). Буквами обозначены 

стати, а цифрами — классность животного. Особенности развития отмечаются 
значком на соответствующем месте тела [95]. 


разработаны основные требования к промерам, чтобы иметь возможность 

вести отбор в желательном направлении. В племенном деле результаты изме- 

рения животных могут дать ценные указания на изменения средних промеров 

| и их изменчивость внутри популяции, что, в свою очередь, может потребовать 
° мероприятий по их корректировке. 

В пользовательном животноводстве измерения проводят для определения 

о веса, при установлении кормовых рационов и составлении предва- 

ой сметы на корма, а также при продаже убойного скота. Методика 

азывается бариметрикой. 
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Рис. 136. Оценка экстерьера по методу р тора (слева) и г. 
пунктирного метода с методом А ОШ: 2 ыы ых 
отного. Особенности развития о 
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| родных признаков ... 12 | Верхняя линия ‘спины 3 ] 
| о Задняя 2 ини АИ. ИК у 
| Общий ви о м 2 | Корень хвоста ве 1 
| Бога, ‚. я 1 | | Бедренная мускулатура | 1 ] 
й рава, ь у х з мт” И | Щель + ил 
ее и | 7. Ноги 
О < 1. 10 Мускулатура плеча и го- 
т А а на 24 | лени =] 
а м... 4 Ширина и форма коленной | 
Морда А а: ПРА 1 чашечки и скакательного | | 
ое Ус ото БОВ 1 сустава ее: 2 
Сухость и качество сухо- | 
3. Шея жилий и плоская форма | | 10 
Длина и толщина ... а трубчатых костей ...| 1 
Линия затылка и подгрудок 10:3 Длина и толщина бабок 1 
Соединение с лопатками 8) Копыта .. а 1 
4. Передняя (грудная) часть Постановка ног... 3) 
Ширина и глубина груди 4 8. Кожа и волосы 
Зее, ее 3 Толщина, мягкость, под- 
Положение лопаток... 2 г 12 вижность и складчатость 
Сомкнутость (отсутствие пе- < И оля 3} 
рехвата) позади лопаток э Тонина, мягкость и. длина Е 
5. Средняя часть туловища ВОл0б смесь 2) 
ВИП ния спины ‘...... 3 9. Вымя и признаки молоч- 
В 2 ности 
Мао. ›. Й р ал 10.) 
еек Й 42 Молочное зеркало, молоч- 14 
ие, 2 ные колодцы, корень ] 
аа Й а 4 
‘голодная ямка 2 10. Рост и общий вид 
*8 Ч 


Сумма 


и Зе К 
'рной оценки молочного скота. 
ого направления 


Лерчеру, 1957 г.) 


вища, а вес головы, шеи и свобо 
десятой веса туловища; удельный 

В основу новейших методов 
и весом. Наиболее высокая корр 
и живым весом. Она лежит в зависимос 
в пределах от 0,60 до 0, у 


дных конечностей приравнивается одной 
же вес по категориям остается неучтенным. 
положена корреляция между размером тела 
еляция была найдена между объемом груди 


сера ти от вида и группировки животных 
о, именно поэтому этот промер употребляется большей 
частью для определения веса. У пород с односторонней продуктивностью 
и пород, с которыми велась долгая племенная работа. живой >С мож р 
В по объему труди с точнс йа нная ВОт живой вес можно опре 
ОВЬтЕСИ при О Е о : эстью до -6—10% истинного веса, если поль- 
8 ве м особыми коэффициентами регрессии, позволяющими внести 
поправки на возраст, пол и степень упитанности. У примитивных пород 
и у пород комоинированного направления, где можно обнаружить большие 
различия в пропорциях телосложения, для определения живого веса с боль- 
шей точностью необходимо использовать еще один промер. Этим промером 
является косая длина туловища (расстояние от плечелопаточного сочленения 
до седалищных бугров). Оба эти промера показывают высокую корреляцию 
[1 Живым весом, а между собой, напротив, связаны относительно мало. Убой- 
ный вес можно также определять непосредственно по промерам, однако между 
живым весом и убойным весом существует более высокая корреляция, чем 
между убойным весом и каким-либо определенным промером, взятым на живом 
животном. Поэтому лучше вначале определить живой вес, а отсюда с учетом 
типа, мясности, степени откорма и степени наполнения пищеварительного 
тракта животного вычислить вероятные отходы и косвенно убойный вес. 
Такой способ при некотором навыке дает лучшие результаты. 
Следует обращать внимание на точность взятия промеров, на которую 
влияет правильная постановка животных при измерении. 


Ш. Цели определения племенной и хозяйственкой ценности животных 


При определении племенной и хозяйственной ценности животных пресле- 
дуется цель оценить состояние здоровья, конституцию, выраженность пола 
и соответствие экстерьера полезной продуктивности. 

Здоровое животное отличает нормальное и урегулированное течение 
всех жизненных процессов в организме. Оно подвержено некоторым индиви- 
дуальным колебаниям, однако главное здесь — это согласованность всех 
жизненных процессов. Поэтому так называемая норма является чем-то отно- 
сительным и нуждается в каждом отдельном случае в особом подходе. Объек- 
тивно здоровье выражается в неповрежденности всех органов, в контакте 
с внешней средой, в наличии полной способности реагировать на нее и в спо- 
‘собности в известных пределах быстро приспосабливаться к изменяющимся 

ей среды. Отличительными признаками здорового животного 
ие среди других животных того же вида при одинаковых 
`среды, живой, но не нервный темперамент и внима- 


| поражения эндопаразитами и т. п. Не говоря уже о р строе- 

| нии конечностей, здоровое животное должно чувствовать себя легко и непри- 

| нужденно в стойле и при ходьбе. Признаки заболевания можно обнаружить 
| по изменению цвета и консистенции кала и мочи, по ненормальным примесям 

К ним, по температуре рогов и копыт, ненормальнойи температуре тела, 


частоте пульса и дыхания. 
Таблица 3 


Нормальные показатели температуры, частоты пульса и дыхания 
У разных видов сельскохозяйственных животных 
] (По Ридеру) 


| === = = 
| Ректальная | Частота пульса 
| температура ча 
Вид животных рекх. | та ды- 
в | : ое коле- хания 
| в сред- р ба ред 
нем колебания нем бания 


Лошадь 
в первые недели жизни 
от 6 мес. до 3 лет 
взрослые животные 


38,0—39,3 14—18 
37,5—38,5 55 ь 
37,5—38,2 5—2 10—14 
37,5—39,0 48 2 10—18 
38,0—39,0 


Крупныйр 

телята 

молодняк о 

взрослые животные 
Свинья 

поросята 

подсвинки 

взрослые животные 
Коза 

козлята до 1 года .... 


38,3—40,7 440 90—130 30—50 
38,1—40,1 95 80—110 20—40 
37,9—39,8 65 45—85 10—30 


39,0—40,5 440 120—130 
38,5—40,5 410 90—130 
38,0—40,0 70 60—80 | 10—15—20 


38,0—41,0 100 80—120 
взрослые животные ... 37,6—41,0 80 70—90 12—20 
Овца 


ягнята до 1 года ...... 38,5—40,5 | 100 | 80—420 
взрослые животные ..... 38,0—40,0 80 70—90 12—20 


202 ем Фок © 2 
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_ Конституция животных тесно связана со здоровьем. Существуют 
‹ различные взгляды на конституцию, и разные авторы по-разному опре- 
понятие. В основном преобладает мнение, что конституция обу- 
следственностью животного и может модифицироваться под влия- 


среды. Животные крепкой конституции обладают способ- 
_в течение всей жизни хорошее здоровье и высокую про- 

Г начительном изменении условий внешней среды. 
ся хорошей жизненностью, сопротивляемостью. 

к окружающим условиям, что и находит 


к опреде. те 

умение определять их уже в нач: Й 

3 ) чал б : й 
о | ствовать их накоплению. ЪНОЙ стадии, чтобы активно противодей- 


С оценкой здоровья 
32 ик : = 
`` выраженности пола Пе. ТУ связан третии момент — оценка 
т, признаков дополняется НЙ. нормального развития первичных половых 
) ы НКО Е Е 
- : к т оценкой выраженности пола в общем габитусе 
животных, складывающемеся н: | 
ы а основе вторичных половых признаков. Изве- 


стную роль при характеристике половых особенностей играет количествен- 

ный ит, житии или меньшая выраженность полового инстинкта и пове- 

1 | ме, ив жеребца, находящегося поблизости от кобыл, 
й _ < оное поведение хряка в тех местах, где до этого содержались 

Зак. другие хряки или свиноматки). Половой диморфизм в экстерьерных призна- 

в ках варьирует в зависимости от вида и по 

развит скелет, мускулатура, ко 
< более сильными рогами (у 6: 
грубее, чем у самок. Жере 


роды, но у самцов всегда сильнее 
ка и волосяной покров. Голова шире и короче 
ков, козлов и баранов) и вообще несколько 


-—% деве бец и бык отличаются более мощным развитием 
шеннон мускулатуры и большей шириной и глубиной груди, так что перед 
И У них развит сильнее, чем зад. У самок, наоборот. зад более развит по 
сравнению с передом, особенно У молочных коров и свиней мясного типа, 
10—ц а также у овцы и козы. Кожа У самцов несколько грубее и прилегает плот- 
10—в нее, чем у самок, а волос толще. Сумма этих признаков характеризует пол 
как внешнее проявление соответствующей дифференцировки внутрисекретор- 

| ной системы. 
| Что же касается отношений между формой и продуктивностью, то, как 


упоминалось выше, их не следует рассматривать как отношения причины 
и следствия. Они обусловлены наследственно закрепленным типом обмена 
веществ. Между ними существует определенная связь, которая позволяет, 
например, легко отличать верховую лошадь от ломовой, но не дает возмож- 
ности по телосложению предсказать победителя на рысистых испытаниях. 
Кроме того, следует еще указать на связь между размером (весом) тела 
и продуктивностью. У животных и с таким типом продуктивности, которая 
не выражается непосредственно в весе (например, мясная продуктивность), 
с увеличением размера и живого веса абсолютная продуктивность увеличи- 
вается. Это увеличение происходит, однако, не пропорционально, а скорее 
асимптотически, так что с возрастанием живого веса продуктивность на еди- 
ницу веса падает. Мелкие лошади могут везти груз меньший по абсолютному 
весу, чем крупные, но относительно больший на единицу живого веса. В то же 
_ время крупные лошади передвигаются быстрее, чем мелкие, а лошади легкого 
‘склада быстрее, чем тяжелого. Индивидуальные различия в физиологиче- 
и психических особенностях внутри определенных породных типов 
с более сильное влияние на продуктивность, чем размер 
перевозке груза на дальние расстояния тяговая сила равна. 
на очень коротких дистанциях 70—110% живого веса 


ов 19 $ ы 


Настриг шерсти с шерстной овцы зависит при одинаковой густоте от 
величины поверхности тела. С увеличением живого веса и размера тела 
абсолютная величина поверхности возрастает, но по отношению к единице 
веса падает. Поэтому здесь следует определять оптимальный вес и формат 
для данной продуктивности. 

№ кур имеется тенденция к снижению яйценоскости с повышением веса 
тела. Это характерно не только для разных пород, но и для разных типов. 
внутри породы, как, например, было установлено в опыте с легг Они Где 
все же наблюдается (хотя и слабая) тенденция к большей яйценоскости более 
мелких особей. Однако на племя отбирают кур полновесных, организм кото- 
рых располагает известными резервами, в связи с чем они лучше переносят 
высокие нагрузки. 


ТУ. Особенности в оценке экстерьера различных видов 
сельскохозяйственных животных 


Лошадь 


По экстерьеру лошади имеется обширная и богатая содержанием лите 
ратура, в которой детально рассматриваются вопросы нормального и пороч- 
ного телосложения и его значения для производительности. Производитель- 
ность верховой, тяжеловозной и вьючной лошади состоит в передвижении 
с различной скоростью. Поэтому мы оцениваем у лошади экстерьер как основу 
для выявления ее производительности и рассматриваем телосложение с точки 
зрения механики и моторики, притом в связи с характером физиологических 
процессов и психическим состоянием животного. Характер, темперамент 
и реактивность могут компенсировать некоторые морфологические особен- 
ности и недостатки. Это обстоятельство позволяет проявить рекордную или 


‘хорошую производительность в течение длительного времени даже лошадям, 


весьма различным по складу, но одного и того же направления использова- 
ния («/0г5ез 20 т аИ парез»). Поэтому, оценивая лошадь, надо рассматри- 
вать ее преимущественно как единое целое. В этом отношении между оценкой 
резвой верховой и сильной рабочей лошади не будет принципиальной раз- 
т ‚а только градации в смысле размеров тела, аллюра, темперамента 
и выносливости. 

амках породной специфики лучше всего будет удовлетворять требо- 
холоднокровного» и «теплокровного» типа уравновешенная лошадь 

й, «имеющая под собой много земли». Лошадь считается урав- 
ли вес се тела равномерно распределяется на все четыре ноги 


НИ 


бодно передвигается на всех аллюрах; отдельные части 
г тогда во взаимной гармонии. В особенности лошадь легкого 
: линой линии, которую придают ей длинная шея, 
а и достаточно длинные спина и круп. Лошадь 

эжно «имеет под собой много земли» (покрывает 


етс ` и эластичными движе- 


. олеко от движения, 


сердечно-сосудистая (систе- 
ма кровообращения), пище- 
варительная и нервная — 
обеспечат темперамент, 
нервную реакцию, послу- 
шание и энергию животно- 
го. Все органы, выполняю- 
щие эти функции, могут 
хорошо развиваться при 
наличии вместительного ту- 
ловища с широкой и глу- 
бокой грудью. 
Производительность ло- 
шади проявляется при об- 
щении с человеком. В связи 
с этим особое значение при- 
обретают темперамент и 
характер, —отражающиеся 
прежде всего во взгляде. 
Взгляд должен быть откры- 
тым, внимательным и довер- 
чивым. Особенно ярко про- 
является характер лошади 
во взгляде и в движении 
‘ушей при встрече с другими 
лошадьми. Не меньшего вни- 
мания заслуживают и такие 
дурные привычки, как высо- 
вывание языка, прикуска и 
др. Поэтому при оценке ло- 
шади нужно большое вни- 
мание уделять осмотру го- 
ловы. У «теплокровных» ло- 
шадей она должна быть не- 
большой, легкой и сухой, у 
«холоднокровных» — с00т- 
ветствовать величине живот- 
ного, но иметь благородную 


форму. 
_ Конечности и суставы, 
подвергающиеся сильной 


нагрузке при работе, сле- 


т тщательно проверять, 


| в | 
ЗЕРИ ый 


Рис. 137. Легкий верховой тип лошади («тепло- 
кровная»). 


Рис. 138. Тяжелый рабочий тип лошади («холодно- 
кровная»). 


чтобы вовремя обнаружить такие заболевания, 


заячья курба и пипгак на скакательном суставе и курба на плюсне. 
. } 


роков конечностей, но и к оценке недостаточного 


‹ иного типа особенно строго следует подхо- 


То же относится 


и к неудовлетворительной 
у. Эти 


Масть и отметины при 
оценке племенных и пользо- 
вательных качеств лошади 
играют только второстепен. 
ную роль. Они служат исклю- 
чительно для идентификации 
отдельных животных, но не 
являются породными призна- 
ками!. Случается, правда, 
что у жеребцов, гетерозигот- 
ных по масти, потомство: с 
различной мастью имеет так- 
же разную продуктивность. 
Причина этого совпадения 
заключается в случайном 
сцеплении факторов масти и 
Рис. 139. Жеребец среднего упряжного типа с про- продуктивности, ‚а нев фи- 
сторными низкими и производительными движения- зиологически обоснованной 
ми и мощным напором зада (фото В. Бернгар- зависимости. Хорошая ло- 

Па Гутхвиль). шадь не характеризуется 

определенной мастью. Этот 

признак принимается в расчет при племенной работе, поскольку покупатели 
предпочитают лошадей определенных мастей и без отметин. 

У лошади более чем у какого-нибудь другого домашнего животного тело- 
| сложение и конституция определяют ее пользовательную ценность. Поэтому 
оценка экстерьера лошади как в племенном деле, так и при торговле 
лошадьми играет большую роль при определении способности ее к тому или 
другому виду производительности. Резвость, неустрашимость и выносли- 
вость верховой лошади, сила и добронравие упряжной вполне выявляются 
только в испытаниях и при использовании лошади в работе [41, 12, 44]. 


Крупный рогатый скот 


личные направления использования крупного рогатого скота — 
ве рабочих животных, для производства молока и мяса — позволяют 
ать либо одно из этих направлений, либо сочетание их. Наряду с поро- 
одностороннего направления, рабочими, мясными и молочными, часто 
чаются и породы комбинированного направления. 
й рогатый скот несомненно вначале использовали в качестве 
‹ивотных. Экстерьер рабочих животных совпадает с экстерьером 
ородичей, которым мощное 


аго человека. Приспо-_ 


того скота, как и лошади, можно легко 
У характером производитель- 


ит в том, что производитель- 
я ее темпераментом и типо 


кожей. Копыта должны быть 
большими и прочными, ноги 
с хорошо развитыми сухожи- 
лиями и достаточной длины, 
что обеспечивает широкий и 
свободный шаг при тяжелой 
работе. 
Специализированные мяс 
ные породы крупного рога- 
того скота (рис. 140) харак- 
теризуются массивным типом 
телосложения с туловищем 
большим и равномерно раз- : . 
витым в глубину и ширину. № к 
Линии спины и брюха почти ареал 2 
параллельны. Сверху туло- Рис. 140. Откормленная телка шортгорнской поро- 
вище благодаря равномерно- дыс бочкообразным туловищем 7 хорошо выпол- 
му развитию в ширину имеет ненной мускулатурой, типичный представитель 
вид прямоугольника. Голова  С\Чециализированных мясных пород (фото Кука 
небольшая, короткая и ши- и 
рокая, конечности короткие, 


средней толщины. Тем самым менее ценимые части редуцированы до необхо- 
димого минимального размера. Скелет туловища покрыт мощным слоем 
мускулатуры с жировыми отложениями снаружи и внутри и одет мягкой 
кожей с тонкими волосами. Хорошо выполненная мускулатура желательна 
на лопатках и ребрах и особенно в области поясницы и бедра. Большие отло- 
жения жира (жировые подушки) на этих местах снижают мясные качества. 
По размерам и весу взрослые животные значительно различаются между 
собой в зависимости от скороспелости и скорости роста. Убойный выход, 
степень откормленности и жирности можно довольно точно определить по 
типу скота «методом щупов» на живом животном. Откормочных и убойных 
животных обычно распределяют по следующим категориям: волы, коровы, 
быки. 

В пределах этих категорий устанавливают классы качества в зави- 
симости от возраста, мясности и степени откорма. С возрастом мясо стано- 
вится более грубоволокнистым и качество его снижается. Возраст животных 
определяют по развитию зубов, причем различают животных с молочными 
зубами и сменившими их. К первым относят животных, у которых еще не 
произошла смена окрайков, а к последним тех, у которых уже все зубы 
являются постоянными, что происходит обычно в возрасте между четырьмя 

возрастным признаком у более старых живот- 

и пятью годами. ро р Соя 
ных может служить их вид, а у коров число колец на рогах. Мясность, 
ак втор: ой при. 1 ‚ оценивается по типу, весу и развитию мышц, 
было описано. ‘определяет (с учетом напол зай 


упитанности и мясных качеств крупного рогатого скота 

емых «щупов»: лопаточный (А); «щуп» грудины (Б); 
боковой, или паховой, «щуи» (Г); промежност- 
(Е) (фото Швейцарского общества по раз” 
но-пестрого скота). 


мускулатуры в области корня 
хвоста У самцов для оценки 
жироотложения в подкож- 
ной соединительной ткани. 
Отложение жира во всех 
этих местах, по которым опре- 
деляется степень откормлен- 
ности животного, происхо- 
дит в различные сроки. По 
Дюрсту, первая ступень 
откорма узнается по появле- 
нию отложений жира в обла- 
сти корня хвоста и паха, 
поясницы и около сердечной 
‚ области над локтем. Позднее 
откладывается жир на реб- 
рах, лопатках, в области тазо- Рис. 142. Корова джерсейской породы (перво- 
бедренного сустава, на груди телка) — типичный представитель специализирован- 


С ны ного молочного скота, со слабо развитой мускула- 
и возле ушеи, ола Как В турой, тонкой кожей и объемистым выменем (фото 
мошонке, промежности и око- Еагшег ипа Зоск-Втее4ег). 


ло горла жир можно прощу- 

пать только у совсем ожиревшего животного. Таким образом, при оценке 

упитанности следует ориентироваться на все, а не только на отдельные 

«щупы», особенно если эксперты не пришли к единому мнению о их равно- 

ценности. Однако этим методом при некотором навыке можно довольно точно 

установить на живых животных их убойные качества. 

По кондициям животных, зная особенности их кормления и 

’ содержания, можно сделать заключение об оплате корма. У откормочного 
крупного рогатого скота на основе экстерьера и живого веса можно получить 
довольно точное представление о количественной стороне его продуктив- 
ности. Качество мяса, то есть степень зернистости, мраморность и цвет, 
можно определить с необходимой точностью только на туше. Поэтому при 
отборе на племя о качестве мяса племенного животного можно судить только 
по качеству мяса потомства, притом потомства обоего пола. 
| Тип обмена веществ, свойственный молочному скоту, совершенно отли- 
чен от типа обмена веществ мясного скота. Нежный костяк, слаборазвитая 
мускулатура, тонкая кожа с тонкими волосами ыН телу молочного 
скота характерную клиновидную форму (рис. 142). о форма подчерки- 
ваотся нежной, скорее узкой головой, легкой шеей, с небольшим подгрудком, 
плоской длинной грудью, тлубокими боками, широкой и длинной спиной 
и об стым выменем. Эти признаки лежат в основе оценки молочности, 


ся на практике «признаки 
опис ‘итературе и применяющие 
о У с по отдельности, а в их совокупности как 


ао Па "о продуктивной способности вымени можно 

ИН ичине, типу (железистое или мясное вымя), тонусу, 
позе велигя можно получить представление о приспособлен- 

ем не о действительной молочной производитель- р 


машин вынуждает ‚ще более тщательно 
тт © ги качеством 


Е Рис. 148. Различные формы вымени: 
А — нормальное, высокосидящее, железистое вымя, с равномерно развитыми 
_ долями и правильно расположенными сосками нормальной величины; Б — вы- 
мя с сосками, направленными косо вперед и наружу, которые при машинном 


о доении зажимаются у основания; В — слаборазвитые передние доли, задние 
_ соски патологически утолщенные; Г — «козье вымя», задние доли слаборазви- 
ые, передние соски удлинены и утолщены; Д — вымя с недостаточно большим 
›янием между сосками правой стороны; Е — вымя с кратерными сосками; 
обаво“ анальными сосками; 3 — нежелательный лишний 

зади (По И оганссону.). 


точный объем и достаточное 
количество железистой тка- 
ни, если оно далеко про- 
стирается вперед и его пе- 
редние четверти не разъеди- 
нены. Рыхло сидящее вымя 
} «оседает» с возрастом и этим 
. не только затрудняет дойку, 

| но увеличивает опасность 
инфекции и травмирования. 
Все четыре соска должны 
быть нормальной длины, 
чтобы они не касались дна 
доильных стаканов; на всем Рис. 144. Корова симментальской породы—типичный 
своем протяжении они до представитель скота комбинированного направления. 
ны иметь одинаковую сред- РЯ © МОПОчНОстью этот тип обладает хорошо вы- 
м у в же 2 у мускулатурой и крепкими конечностями. 


о Принимается во внимание способность к откорму, хо- 
направление, чтобы при на- рошие движения и приспособленность к пастьбе в го- 


девании доильного аппара- Рах (фото Швейцарского общества по разведению 
та они не подгибались. Рас- пятнистого скота). 

становка сосков должна 

быть такой, чтобы сбоку, спереди и сзади между ними было достаточное 
расстояние. Добавочные соски — промежуточные или боковые — нежела- 
тельны, тогда как рудиментарные анальные соски считают по большей части 
лишь недостатком красоты вымени. Легкая отдача молока зависит, главным 
образом, от силы запирательных мышц сосков, которая должна быть доста- 
точной для того, чтобы препятствовать произвольному вытеканию молока 
и проникновению в вымя болезнетворных микробов и в то же время не 
затруднять доение. Чтобы определить легкость выдаивания, нужно выдоить 
из каждого соска одну-две струи молока. 

При оценке молочной коровы учитывается не только телосло- 
жениз и конституция как выражение типа обмена веществ, но также и здо- 
ровье. При этом следует принимать в расчет преобладающие условия содер- 
жания, так как в зависимости от условий жизни к молочной корове предъяв- 
ляются различные требования в отношении развития двигательного аппарата, 

ожи. 
Е ешено би трудности представляет оценка быков молочных 
пород. Их ценность в конечном счете заключается в производстве ея 
ных дочерей. Насколько такая способность связана с ры В 
вопрос очень спорный, так как эмпирически показано, что г. р 
1 вать хороших дочерей. Вообще тип быков молочного 
типы быков п легкой головой и шеей, глубоким передом 
, ы й ах о 

задом со слаборазвитой и, и и" АИ 2 

е быку с засвидетельст- 


Свинья 


Сильное`влияние способа кормления и типа откорма на привесы, коли- 
чество и качество мясной продукции свиньи очень сужают возможности 
оценки ее мясной продуктивности по формам телос: ложения. Тем не менее 
при первом отборе предназначенных на племя животных следует в значи- 
тельной мере учитывать их развитие. Важными признаками являются тип 
и формат животного как выражение способности к росту и наращиванию 
мяса, развитие окороков, конечностей и для обоих полов число и расположе- 
ние сосков. Эти признаки относительно хорошо наследуются, что дает воз- 
можность произвести точную оценку и прави. льный отбор. Напротив, при 
довольно толстой неэластичной коже и покрывающем все туловище слое сала 
трудно с большей или меньшей точностью оценить убойные качества живот- 
ных в смысле соотношения жира и мяса и весовых отношений отдельных 
частей туши. Вследствие этого оценка хозяйственной годности и без того 
недолговечных откормочных свиней на основании экстерьера практически 
не принимается в расчет. Правда, с помощью соответствующих инструментов 
толщину сала все же можно определить и на живом животном. 

Для производства легких мясных свиней (РогАег) пригодны скорее корот- 
кие и скороспелые типы с сильно вдавленным лобно-носовым профилем, а для 
производства бекона длинные животные с легким передом и сильно развитым 
задом и полными окороками. 

Для более тяжелого мясного типа желательна несколько сильнее 
развитая лопатка и лучшая ширина и округлость спины (корейка). Для 
интенсивного сального откорма годятся более позднеспелые крупные типы. 


Рис. 145. Свиноматка средней белой породы — ско- 
роспелый мясной тип. 
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При более высок ы 

Е ых и а ты Па в условиях интенсивного стойлового 
пости конечностей, особе ‚ уделять особое внимание достаточной кре- 
тирующих свиней. р р бабок ‚и копыт. В отношении супоросных и лак- 
пы Пре свиней, поставленных на интенсивный откорм, 
а людение за состоянием здоровья и недостатками 
к уции, которые прежде всего выражаются в ненормальном и недоста- 
точном развитии и постановке конечностей и в очертаниях головы. 


Овца 


От овцы, каки от крупного рогатого скота, получают самую разно- 
образную продукцию — шерсть, мясо, молоко, смушки и овчины. 

При оценке молочных овец ограничиваются в основном оценкой 
породного типа, развития вымени и конституциональных признаков, так 
как об удое и качестве молока можно судить только после испытания продук- 
тивности. Хозяйственная ценность смушковой овцы определяется 
проще, так как оценка качества шкурки ягненка происходит вскоре после 
рождения. При этом оценивают форму и выраженность завитков, их размер 
(ширину), густоту, уравненность, блеск и цвет волосяного покрова. 

У специализированных шерстных и мясных овец и у пород 
комбинированного направления при определении их хозяйст- 
венной ценности учитываются, с одной стороны, густота и сомкнутость руна, 


Рис. 149. Вверху—чистопо- 
родный караку. ьский ягне- 
нок; внизу чистопородная 
каракульская овца в воз- 
расте 18 месяцев (из стада 
Института животноводства 
Университета Галле). 


Рис. 151. Группа тоггенбуртских молочных коз с 

широким длинным крупом и хорошим выменем 

(фото Швейцарской племенной инспекции по мелко- 
му скоту). 


тонина, извитость и уравненность шерсти, а с другой — развитие мускула- 
туры, отчетливо различаемое после стрижки. Тонкорунные овцы вообще 
несколько позднеспелы, с плоской грудью и относительно длиннее, чем ско- 
роспелые мясные овцы — коротконогие и глубокие, с короткой широкой 
головой, выпуклыми ребрами и сильно развитой, хорошо выраженной 
мускулатурой шеи, туловища, бедер. В связи с этим они производят вие- 
чатление более сомкнутых по складу, как бы квадратного формата, 
< хорошо развитой мускулатурой внутренней и наружной поверхности 
задних ног. 

Как типично пастбищное животное овца должна иметь соответствующие 
ее размерам и весу сильные и мускулистые конечности с сухими суставами 
и крепкими, хорошо оформленными копытами. Небольшие недостатки в тело- 
сложении, постановке ног и движении имеют при этом меньшее значение 
у шерстных овец, чем у мясных. 

Как и у всех животных, признаком хорошего здоровья У овец [, 59] 
считаются ясный, открытый и внимательный взгляд, влажные наружные 
слизистые оболочки, блестящий волос и мягкая кожа. 


Коза 


ой козы главную роль играют те же моменты, что и при 
ов. Кроме особенностей телосложения, вымени и кон- 


и крепкий клюв, большие выпуклые глаза с ее еее ИГ. 
ментированной радужной оболочкой, короткая гол а бородки 
должны быть ярко окрашены (признак овщего кВ А оса 2 лоака 
должна быть красноватой, влажной и гладкой, а лонн к д: Анными, 


Е 
Ека 


Рис. 152. Большой, открытый [и сильно пигментированный глаз 

с круглым зрачком, сильное развитие гребня и бородок и доста- 

точное кровенаполнение могут считаться признаками хорошего 
здоровья и яйценоскости [18]. 


широкими и мягкими, с большим расстоянием между, ними и грудиной. Кожа 
должна быть мягкой и теплой на ощупь. Перья смолоду эластичные, в конце 
периода яйцекладки могут стать ломкими и матовыми. Ноги должны быть 
сухими с мелкими чешуйками и короткими, мягкими у основания когтями. 


Рис. 153. Курица породы леггорн с ко- 

ротким туловищем и широко расстав- 

ленными ногами. Хороший живой вес, 

сильный клюв и живой взгляд наряду 

с хорошим экстерьером указывают на 

здоровье и жизненность (фото Де 
онга, Лозанна). 


общего вида характерно объемистое туловище, средний рост, хороший 
‚ ожирения и живой темперамент. По сумме этих признаков мож- 
несущуюся курицу от непродуктивно 


й. Правда, во время 
а оказывается зачастую несостояте 


осмотр дополняется оценкой породных признаков, 
Кости и контролем здоровья, с тем чтобы предупредить 
грудины, ног и пальцев. Изучения экстерьера, 
ловить более тонкие различия в про- 

организма к заболеваниям. 


льной. При отборе 
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